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Verzeichnis der verwendeten Abklrzungen

Abb. Abbildung

AK Altersklasse

BAR Landkreis Barnim

BVD Bovine Virus Diarrhoe

bzw. beziehungsweise

ca. cirka

CTB Complex-Trapping-Blocking
d.h. das heifl3t

dv. davon

EDTA Ethylendiamintetraessigsaure
ELISA Enzyme-Linked-Immunosorbent-Assay
et al. et alii (und andere)

FG Freiheitsgrad

GK Gewichtsklasse

ha Hektar

HVL Landkreis Havelland

I.d.R. in der Regel

l.m. intramuskular

ID Impfdosis

IFT Immunfluoreszenztest

kg Kilogramm

KSP Klassische Schweinepest
KSPV Virus der Klassischen Schweinepest

LK Landkreis



LVV Lebendvirusvakzine

MAK Monoklonale Antikorper

max. maximal

min. minimal

mi Milliliter

NIFT Neutralisationsimmunfluoreszenztest
NPLA Neutralisations-Peroxydase-Linked-Assay
OIS orale Immunisierung

OHV Landkreis Oberhavel

OPR Landkreis Ostprignitz-Ruppin

PDso protektive Schutzdosis so

PK 15 permanente Zellinie, Porzine-Kidney-Cells
PR Landkreis Prignitz

S. siehe

S. Seite

sog. sogenannt

Tab. Tabelle

u. und

u.a. unter anderem

USW. und so weiter

UM Landkreis Uckermark

z.B. zum Beispiel

z.T. zum Teil



Verzeichnis der verwendeten jagdlichen Begriffe

Abfahrten

Aufbruchgewicht

Bache
Fallwild
Frischling

Frischzeit

Frihjahrsbestand

Gerausch
Gescheide
Jagdausiibungsberechtigter

Jagdjahr
Jagdtrophaen
Jagerrecht

Keiler

Kirrungen

Leit- bzw. Fuhrungsbache
Losung
Plrzel

Schwarzwildfange

Schwarzwildstrecke

Schwarzwildzielbestand

Zahlen und kartographisches Dokumentieren ein-
und auswechselnder Schwarzwildfahrten auf
einer ausgewahlten Probeflache

Tierkorpergewicht von Schalenwild ohne innere
Organe

Wildsau
verendet aufgefundene Wildtiere

junges Stuck Schwarzwild im ersten Lebensjahr
(WIESNER et al., 1978)

Abferkelung

Bestand an Reproduktionstieren vor dem
Frischen je 100 ha Waldflache

Herz, Lunge, Leber, Nieren, Milz
Magen-Darmkanal
Jager

vom 01. April des laufenden Jahres bis zum
31. Mérz des Folgejahres

z.B. Eckzahne des Ober- und Unterkiefers eines
Keilers

Recht des Erlegers, Herz, Lunge, Leber, Milz und
Nieren zum eigenen Verbrauch zu entnehmen

Eber

unregelmafliges Ausbringen kleiner Mengen
Futter an bestimmten Platzen

ranghochste Bache
Kot von Wildtieren
Ohren- und Schwanzspitze

bauliche Vorrichtungen zum Einfangen von
Wildschweinen (BRIEDERMANN, 1990)

Gesamtheit erlegten Schwarzwildes

erwinschter Bestand entsprechend Biotop und
Nahrungsangebot



Stick

Uberlaufer

weidmannische Bezeichnung fur Wild in
Zusammenhang mit der Anzahl, unabh&ngig vom
Alter und Geschlecht (WIESNER et al., 1978)

Stick Schwarzwild nach dem ersten Lebensjahr
(WIESNER et al., 1978)



1 Einleitung

Bei der Klassischen Schweinepest (KSP) handelt es sich um eine
Pestivirusinfektion, bei der streng wirtsspezifisch nur Tiere der Gattung Schwein
(Sus) infiziert werden (VAN OIRSCHOT et al., 1987; LIESS, 1988).

Seit 1993 ist in der Européaischen Union ein stetes Ansteigen der KSP-Ausbriche in
Hausschweinebestanden zu verzeichnen. Nationale Erstausbriiche in Mecklenburg-
Vorpommern und Brandenburg wurden vornehmlich durch direkten oder indirekten
Wildschweinekontakt verursacht (TEUFFERT et al., 1997).

Parallel dazu wurde in Deutschland uber KSP-Infektionen bei Schwarzwild
(Mitteleuropaisches Wildschwein, sus scrofa scrofa LINNAEUS, 1758) aus
Rheinland-Pfalz, aus Niedersachsen, Mecklenburg-Vorpommern und Brandenburg
berichtet (FRITZEMEIER u. TEUFFERT, 1997; KADEN et al., 1998a). Im Land
Brandenburg erfolgte die Erstfeststellung der KSP im Marz 1995 bei einem verendet
aufgefundenen Wildschwein. Im Gegensatz zur Bekdmpfung der KSP bei
Hausschweinen gibt es keine gesetzlichen Grundlagen fur die Strategie der KSP-
Bekampfung bei Schwarzwild. Die nach dem Erstauftreten der KSP in Brandenburg
eingeleiteten MalRnahmen stitzten sich schwerpunktmaRig auf zwei in enger
Wechselbeziehung stehende Bekampfungswege, auf die intensive Bejagung und die
orale Immunisierung (OIS).

Die Bekampfungs- und UberwachungsmalRnahmen oblagen den zustandigen
Landkreisen. Sie wurden durch die oberste Landesbehtrde koordiniert. An den
regelmalig durchgefuhrten Beratungen des Krisenstabes des Landes Brandenburg
zur Bekdmpfung der KSP nahmen auch die oberste Jagdbehdrde sowie die unteren
Jagdbehdrden und gegebenenfalls die Amter fur Forstwirtschatft teil.

Die orale Immunisierung von Schwarzwild wurde im Rahmen eines Feldversuches
als Ergadnzung jagdwirtschaftlicher und seuchenhygienischer MalRnahmen
durchgefiihrt. Ziel des Versuches war insbesondere, den Einflu3 der oralen
Immunisierung auf den unter natlrlichen Bedingungen ablaufenden
Infektionsprozel3 und auf die Immunreaktionen in  einer  grol3en
Wildschweinepopulation zu prufen, sowie Erkenntnisse zur Aufnahme des
Koderimpfstoffes zu  gewinnen. Mit der Immunisierung sollte das

Schweinepestgeschehen bei Wildschweinen eingedammt, eine Weiterverbreitung in



bisher freie Gebiete verhindert und das Risiko der Ansteckung von
Hausschweinebestanden vermindert werden.

Die vorliegende Arbeit untersucht folgende Fragestellungen :

» Welche Einflisse hat die orale Immunisierung auf den Infektionsablauf beim
Schwarzwild unter naturlichen Bedingungen?

* Wie ist die Kdderaufnahme zu beurteilen?

» Welche Serokonversionsraten werden bei den einzelnen Altersgruppen bzw.
Gewichtsklassen und in den verschiedenen Gebieten erreicht?

» Erfolgt eine Eindammung der KSP im Zielgebiet und eine Verhinderung der

Weiterverbreitung in freie Territorien?

Bei einem Feldversuch solchen Umfanges gab es zu Beginn der Bekampfung noch
viele offene Fragen. Im Verlauf der Bekampfungsaktion muf3te die Strategie dem
Seuchenverlauf angepal3t und auch im Hinblick auf den diagnostischen Aufwand
Einschrankungen hingenommen werden. Das gleiche gilt fur die Beurteilung der
serologischen Untersuchungen von Impf- und Feldvirustitern, die durch die
fehlenden diagnostischen Unterscheidungsmadglichkeiten nicht moglich waren.
Aufgrund der spezifischen Feldversuchs- und Untersuchungsbedingungen hat die

Arbeit einen Uberwiegend deskriptiven Charakter.



2 Schrifttum

2.1 Das Virus der Klassischen Schweinepest (KSPV)

Das Virus der Klassischen Schweinepest (Classical swine fever virus, CSFV) wird
dem Genus Pestivirus der Familie Flaviviridae zugeordnet (MOENNIG et al., 1992;
MEYERS u. THIEL, 1996; WENGLER, 1997). Es wird auch als hog cholera virus
bezeichnet (RUGGLI et al., 1996; WENGLER, 1997).

Dem gleichen Genus der Pestiviren gehoren auf Grund der morphologischen
Ahnlichkeit und der engen serologischen Verwandtschaft das Virus der bovinen
Virusdiarrhoe (BVD) und das der Border Disease der Schafe an (DARBYSHIRE,
1960). Ahnlichkeiten hinsichtlich Genomorganisation und Genexpression fiihrten zur
Erweiterung der Familie der Flaviviridae, die nun die Genera Flavivirus, Pestivirus
und Hepacivirus (Hepatitis-C-Virus des Menschen, HCV) enthalt (MEYERS u.
THIEL, 1996).

Pestiviren sind kleine, behllte einzelstrangige RNS-Viren mit einer Gro3e zwischen
40 bis 60 nm. Morphologisch weisen sie eine offene Lesestruktur (ORF) auf (Abb.
1).
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Abb. 1: Virusgenom des KSPV (MEYERS et al., 1996)

Im viralen Polyprotein folgen Nichtstrukturproteine den Strukturproteinen.

Die Strukturproteine C, Es (bzw. EO), E1, E2 werden im 5’ terminalen Drittel kopiert.
Die Strukturproteine des CSFV E,s und E2 kbnnen mit Hilfe der
Elektronenmikroskopie an der Oberflache des Virons dargestellt werden (UNGER,
1993; MEYERS et al., 1996).



Monoklonale Antikorper (MAK) gegen die viralen Hiullglykoproteine E;s und E2
sowie gegen Teile der Nichtstrukturproteine wurden gewonnen (WENSVOORT,
1989a; PATON et al.,, 1991). Mit Hilfe E2 spezifischer MAK wurden fir die
Virusneutralisation wichtige Epitope beim CSFV (WENSVOORT, 1989 b) und BVDV
(MOENNIG, 1990; KOSMIDOU et al., 1995) erkannt und diagnostisch genutzt.

MAK gegen E2 des KSPV vermitteln im Gegensatz zu polyklonalen Seren keine
Kreuzneutralisation zwischen CSFV und BVDV (MOENNIG et al., 1992).

Neben der Viruscharakterisierung mittels MAK werden zunehmend die Moglichkeiten
der molekularen Epidemiologie mit Hilfe vergleichender Nucleinsdurefrequenz-
analysen zur Erstellung von ,phylogenetic trees” praktiziert (PATON et al., 1995;
STADEJEK et al., 1995; LOWINGS et al., 1996; BECHER et al.,1997; GREISER-
WILKE, 1997; GREISER-WILKE et al., 1997; HAAS et al., 1997; VILCEK , 1997;
BUTTNER u. AHL, 1998).

2.1.1 Tenazitat des Virus

Die Kenntnis der physikalisch-chemischen Eigenschaften des Virus ist zur
epidemiologischen Bewertung eines Krankheitsgeschehens von grol3er Bedeutung,
da sie die praktischen Inaktivitatsmoglichkeiten des Virus unter den jeweiligen
Bedingungen bestimmit.

Die Tenazitat des Schweinepestvirus gegenuber Einflissen der natirlichen Umwelt
ist relativ hoch. Kélte konserviert das Virus gut. Im gekihlten Fleisch bleibt die
Infektiositat mindestens 35 Tage und im Gefrierfleisch mindestens 95 Tage erhalten
(EDGAR et al., 1949). Die Fleischreifung ist ohne Einflu@ auf die Infektiositat.
Kontaminierte Organe sind bei Kihlschrankaufbewahrung 3 bis 6 Monate infektids,
auch das Pokeln beeinflu3t das Virus wenig (URBANECK, 1987). MEBUS et al.
1997 untersuchten luftgetrocknete Schinkenprodukte und stellten bei in vivo und in
vitro Versuchen langstens nach 252 Tagen einen Infektionsverlust fest.
Faulnisprozesse im Tierkorper fuhren zu einer relativ raschen Inaktivierung des
Virus (GEIGER, 1933; CHAPIN et al, 1939). Ein Pasteurisieren von
Fleischprodukten bei 65°C tuber 30 min ist ausreichend (HELWIG u. KEAST, 1966;
TERPSTRA u. KROL, 1976).



Lipidlosliche Substanzen wie Ather, Chloroform oder Detergenzien koénnen die
Lipidhille des KSPV zerstoren. Proteolytische Enzyme bewirken nur eine schwache
Inaktivierung (DINTER, 1963; KUBIN, 1967). Durch Hitze (10 min/60°C), ultraviolette
Bestrahlung oder pH-Werte unter 4.0 werden Pestiviren inaktiviert (KUBIN, 1967).
Dabei ist der Infektiositatsabfall starker temperatur- als pH-Wert abhangig (DEPNER
et al., 1992).

KADEN et al. (1992) untersuchten die Infektiositat von KSPV infiziertem
Organmaterial bei der Herstellung einer Grinfuttersilage. Erst nach 9 Monaten
waren entsprechende Infektionsversuche negativ.

OSLAGE (1993) gibt einen genauen tabellarischen Uberblick tber bisherige
Arbeiten zu biologischen und physikalisch-chemischen Einflussen auf das

Schweinepestvirus.

2.2 Die Klassische Schweinepest bei Wildschweinen
2.2.1 Zum Auftreten der Klassischen Schweinepest
2.2.1.1 Geschichtlicher Ruckblick

Uber das Auftreten von Schweinepest bei Schwarzwild im kaiserlichen Tiergarten
Schonbrunn  bei Wien wurde erstmals in Europa in der Wiener
Landwirtschaftszeitung von 1897 berichtet (zitiert nach HUTTER, 1953).
Schweinepestausbriiche in Gehegen wurden etwas friher bekannt als solche in
freier Wildbahn (SPIECKER, 1969).

OLT und STROSE (1914) berichteten, daR bei Schwarzwild die Schweinepest noch
nicht zweifelsfrei nachgewiesen wurde. Sie nahmen an, dal} das Schwarzwild
aufgrund seiner kraftigen Kondition eine hohe Widerstandsfahigkeit besitzt.

Nach dem 2. Weltkrieg berichtete HUTTER (1953) Uber die Ansteckung von
Hausschweinen durch Schwarzwild in Thiringen 1951 bis 1953. Im Odenwald
wurden ca. 2000 Wildschweine durch Verbringen von Mist und Abféllen aus

verseuchten Hausschweinebestéanden infiziert (ENGLERT, 1953).



1953 bis 1956 erkrankte Schwarzwild im Bezirk Frankfurt/Oder durch Verbringen
von Kiichenabfallen aus infizierten Hausschweinebestanden (BEYER u. GABLER,
1961).

SPAA (1955) berichtete (ber eine Ubertragung der KSP von Wild- auf
Hausschweine in Eisenstadt/Osterreich durch den Aufbruch erlegter Tiere.
SPIECKER (1969) beschrieb das Auftreten von Klassischer Schweinepest bei
Schwarzwild in der Eifel 1963 bis 1964, das auf die Verfutterung von
Schlachtabféllen von Hausschweinen zurtckgefuhrt wurde.

In Hessen wurden 1971 bis 1974 10,6 % der Seuchenausbriiche bei Hausschweinen
durch direkten oder indirekten Wildschweinkontakt verursacht (REINHOLD, 1977,
WACHENDORFER et al., 1978).

WOLF (1986) analysierte das Schweinepestgeschehen bei Schwarzwild in den
Jahren 1980 bis 1983 in den Bezirken Rostock, Neubrandenburg und Schwerin.
SEILS (1994) berichtete Uber die Infektion des Schwarzwildes 1981 durch
Vergraben von KSP verendeten Hausschweinen im ehemaligen Kreis Greifswald.
1986 brach die Schweinepest in einem privaten Wildgatter im Landkreis Main/
Spessart aus (BLUME u. HOPP, 1987).

SONDERMANN et al. (1987) stellten fest, da® die Ausbriche 1986 in zwei
Hausschweinebestanden in den Bezirken Potsdam (Kreis Juterbog, jetzt Landkreis
Teltow-Flaming) und Halle unabhangig voneinander auf eine Einschleppung des

Virus Uber Futter bzw. Stroh aus dem Schwarzwildbestand zuriickzufiihren waren.

2.2.1.2 Aktuelle Situation nach 1990

KRASSNIG und SCHULLER (1993) sowie KRASSNIG et. al. (1995) gaben fir
Osterreich KSP-Befunde von 1990 bis 1992 bekannt, die Ursache fiir Infektionen in
Hausschweinebestanden waren.

Uber KSP-Infektionen von Schwarzwild in der Bretagne publizierten LEFORBAN und
CARIOLET (1992); tiber KSP-Infektionen in den Vogesen PICARD et al. (1993).
Uber Schweinepest bei Schwarzwild und verwilderten Hausschweinen auf Sardinien
berichteten LADDOMADA et al. (1993; 1994); Uber eine Infektionlbertragung von
Wild- auf Hausschweine in der Toscana FERRARI et al. (1996).



Uber die KSP-Situation bei Schwarzwild in Deutschland informierten KADEN et al.
(1994). 1989 und 1990 war ein begrenztes Gebiet im Taunus befallen, in dem die
KSP  schnell  getilgt wurde. 1992/1993 ergaben sich  besondere
Gefahrdungssituationen sudlich von Rostock (Mecklenburg-Vorpommern), im
nordlichen Teil der Lineburger Heide (Niedersachsen) und im sudlichen Pfalzer
Wald. KADEN et al. 1994 waren der Meinung, dafl3 die hohe Bestandsdichte, die
mafRige Virulenz des Erregers und die milden Winter dazu beigetragen haben, daf3
sich die Schweinepest beim Schwarzwild festsetzen und ausbreiten konnte.

1994 berichtete AHL ebenfalls Uber die Schweinepestsituation in Deutschland in den
Jahren 1992 bis 1993 und deren Einschleppungsursachen. Er stellte die Gefahrdung
der Hausschweinepopulation durch Wildschweine unter zwei Aspekten dar, einmal
durch den Nachweis von KSP-Virus in importiertem Wildschweinefleisch aus
Osteuropa, zum anderen durch den direkten Kontakt von Hausschweinebestanden
in Gebieten, in denen die Schwarzwildpopulation KSP-verseucht ist.

Durch die allgemeine Verscharfung der Schweinepestsituation nahmen die
Informationen Uber KSP-Ausbriche beim Schwarzwild von 1997 an noch zu
(Tab. 1).



Tab. 1:

Auftreten von KSP nach 1990 bei Schwarzwild (national

international)

und

Land

Region
(Serotyp)

Literatur

Deutschland

Frankreich

Italien

Osterreich
RufRRland

Schweiz

Slowakische Republik

Tschechische Republik

Ukraine

Niedersachsen
(Flandern, Subtyp 2.3,
Uelzen)

Mecklenburg-
Vorpommern
(Flandern, Subtyp 2.3;

Rostock

Gustrow)
Brandenburg
(Flandern, Subtyp 2.3;

Gustrow)
Vogesen

Sardinien
Toscana
Lombardei

Grenze zu Tschechien

Moskau, Smolensk,
Voronezh, Kursk, Kaluga

Tessin, Grenzregion zu
Italien
Grenze zu Ungarn

Grenzregion zu Oster-
reich

Kiew, Sumi, Poltava,

Tcherkassi

FRITZEMEIER und
TEUFFERT (1997);
KADEN (1998 a);

FLOEGEL und DEPNER
(1997);
FRITZEMEIER et al. (1998);

BURGER et al. (1997);
GONZAGUE et al. (1998);
RUTILI et al. (1990);
PATTA et al. (1998);
FERRARI et al. (1998);
RUTILI et al. (1998);

KRASSNIG (1998)

FLOEGEL
(1997);
KOLOMITZEV et al. (1998);

und DEPNER

ANONYM (1998)

FLOEGEL und DEPNER
(1997):
LIPOWSKI und PEJSAK
(1998):

FLOEGEL und DEPNER
(1997),
LIPOWSKI  und  PEJSAK
(1998):

KOLOMITZEV et al. (1998);




2.2.2 Klinische Symptomatik

Das klinische Bild von KSP-Infektionen ist sehr breit gefachert. Es reicht von der
perakuten todlichen Verlaufsform (dber unterschiedlich stark ausgepragte
haemorrhagische und zentralnervdse Symptome, lang anhaltendem Kimmern, bis
zur klinischen Inapperenz. Junge Tiere (Frischlinge, Uberlaufer) erkranken starker
(DEPNER et al., 1997 b). Bei Schwarzwild werden neben dem verstarkten Auffinden

von Fallwild die klinischen Symptome wie folgt beschrieben:

» Bewegungsstorungen, herabgesetzte Aktivitdt und Aufmerksamkeit, Verlust von
Scheu (BLUME u. HOPP, 1987; BRAUNSCHWEIG, 1996),

* Lahmungen der Hinterhand, Aufsuchen von Wasserstellen, blutige Diarrhoe,

Salzleckstellen werden stark angenommen (WIESNER, 1987),
» Veréanderung des Fluchtverhaltens (DEDEK, 1992),

* zeigen Tagaktivitdt, verlieren Scheu vor Menschen (SPIECKER, 1969;
SPITTLER, 1974),

» struppiges, glanzloses Haarkleid, augenfallige Abomagerung (HUTTER, 1953),

* Absondern von der Rotte, verminderte Hunde- und Menschenscheu, Aufsuchen
menschlicher Behausungen, vermehrt Bachen ohne Frischlinge (WOLF, 1986;
BRAUNSCHWEIG, 1996),

» Hautblutungen auf der pigmentierten Haut nicht sichtbar (DINGELDEIN, 1983),

* Umfangreiche Borkenbildung auf der Haut, auf Teller und Purzel koénnen
nekrotisch werden (GABLER, 1957),

» Verendungen unter Krampfen, differentialdiagnostisch in diesem Stadium von
Tollwut nicht zu unterscheiden (DINGELDEIN, 1983).

In der freien Wildbahn sind diese klinischen Symptome nur von geschulten Jagern
zu erkennen (LOEPELMANN u. DEDEK, 1987; DEPNER et al., 1997 d).



2.2.3

Labordiagnostik

Die labordiagnostischen Methoden sind in den Tabellen 2 und 3 aufgefuhrt.

Tab. 2: Virologische Methoden der KSP-Diagnostik
Methode Test- Untersuchungs- Hersteller/ Zulassung Bemerkungen Literaturquelle
bezeichnung material Anbieter
Immunfluores- Virusisolierung Organe BFAV, EG-RL Goldstandard MEYER et al., 1981
zenztest (Zellkultur) mit Leukozyten Insel Riems 80/217/EWG DAHLE et al., 1991
IFT Fluorochrom- DAHLE, 1994
nachweis KOSMIDOU et al.,
1995
PLA Virusisolierung Organe BFAV EG-RL
(Zellkultur) mit Leukozyten Tibingen 80/217/EWG
Enzymnachweis
Direkter Antigennachweis Organe MEVAC/Nitra EG-RL STAIR et al., 1964
Immunfluores- | im Kryoschnitt Bioveta 80/217/EWG
zenztest DIFT Konjugat:
VMO Gamakon
Direkter Antigennachweis Organe BFAV, EG-RL FORSTER u. MANZ,
Immunfluores- | im Kryoschnitt Insel 80/217/EWG 1972
zenztest DIFT Konjugat: FITC-Anti Riems/RTAM
ESP
Hyperimmunserum
RT-PCR Polymerase-Chain- Organe Abgrenzung HOFFMANN et al.,
Reaction (PCR) Leukozyten zu Impfstamm | 1994
mdglich CANAL et al., 1996
VANDERVALLEN u.
KOENEN 1996
DurchfluRzyto- | Flow cytometry Leukozyten
metrie (FACS)
SERELISA Enzyme-Linked- Vollblut Rhone Merieux | BFAV/ESP/D3/ panpestivirus DEPNER et al., 1995 b
Immuno-Sorbend- Leukozyten 95 spezifisch
Assay (ELISA) Organextrakte
Chekit ELISA Vollblut Dr. Bommeli/ BFAV/ESP/D7/ frgl./positive
CSF-Virus Leukozyten Hoechst 96 Ergebnisse
Organextrakte Abklarung durch
HerdChek ELISA Vollblut UBITECH BFAV/ESP/D9/ Virusanzucht SHANNON et al., 1993
IDEXX Leukozyten 96
Organextrakte
Tab. 3:  Serologische Methoden der KSP-Diagnostik
Methode Test- Untersuchungs- Hersteller/ Zulassung Bemerkungen Literaturquelle
bezeichnung material Anbieter
Neutrali- Neutralisations- Serum BFAV EG-RL Goldstandard | LIESS et al., 1988
sationstest | Peroxydase Linked- Tibingen 80/217/EWG MULLER et al., 1997
Assay NPLA
Neutrali- Neutrali- Serum MEVAC/Nitra EG-RL
sationstest sationsimmun- Bioveta 80/217/EWG
fluoreszenztest
NIFT
ELISA SERELISA Serum Rhone Merieux BFAV/ESP/D4/95
ESP-Antikdrper Plasma
ELISA Plantest ESP Serum Sanofi-Pasteur BFAV/ESP/D1/92 frgl./positive
Ergebnisse
ELISA Ceditest Serum ID-DLO BFAV/ESP/D5/95 Abklarung WENSWOORT et al.,
CTB Plasma Lelystad 1988
DAHLE, 1993
ELISA CHEKIT Serum Dr. Bommeli/ BFAV/ESP/D6/95 durch
CSF-Sero Plasma Hoechst NPLA
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2.2.4 Verlaufsformen der Klassischen Schweinepest

BRUGH et al. (1964) und DEPNER et al. (1997 b) gingen davon aus, daf die
Empféanglichkeit von Haus- und Wildschweinen gegentber dem KSP-Virus keine
Unterschiede aufweist.

Die von van OIRSCHOT und TERPSTRA (1987) sowie MOENNIG (1993)
beschriebenen Verlaufsformen sind aus primar didaktischen Erwagungen
systematisiert. Alle drei genannten Kategorien kommen in Schweinebestanden
nebeneinander vor (DEPNER et al., 1997 e).

1. Akute Form (typische Schweinepest)
2. Chronische Form (atypische Schweinepest)

3. Late onset Form  (sog. Spatform)

Unter Feldbedingungen ist es schwierig, diese Formen eindeutig zu identifizieren.
DEPNER et al. (1997 <c) schlul3folgerten anhand der durchgefiihrten
Infektionsversuche bei Hausschweinen, dal3 das Krankheitsbild im wesentlichen vom
Alter des Tieres, von der Rasse sowie seiner Kondition und Konstitution abhangig
ist.

Von Infektionsversuchen bei Wildschweinen unter definierten experimentellen
Bedingungen berichteten BRUGH et al. (1964) und DEPNER et al. (1995 a, 1997 b).
Sie wiesen nach, dalR es zwischen dem Infektionsverlauf bei Haus- und
Wildschweinen keine Unterschiede gibt. BRUGH et al. (1964) schlossen dies aus
dem zeitlichen Vergleich des Korpertemperaturverlaufs post infectionem, dem
weil3en Blutbild und dem Zeitpunkt des Todes. DEPNER et al. (1997 b) infizierten
zwei 15 kg schwere Wildschweine. Sie zeigten nach Infektion mit einem Feldisolat
die gleichen klinischen, pathologischen und hamatologischen Befunde, wie sie beim
Hausschwein festgestellt werden. Beide Wildschweine erkrankten an der akuten
hamorrhagischen Form der Schweinepest. Daruber hinaus wurde eine Wildsau im
letzten Drittel der Trachtigkeit infiziert. Diese zeigte keine Krankheitserscheinungen.
Von den sechs klinisch gesundgeborenen Ferkeln erwies sich jedoch ein Ferkel als
virAmisch und verendete am 39. Lebenstag. Ein Ferkel serokonvertierte intrauterin,

da es bereits vor der Kolostrumaufnahme Antikorper aufwies. Die vier
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Wurfgeschwister zeigten zwar kummerliches Wachstum, blieben aber gesund,
obwohl sie standig Kontakt zum virdmischen Tier hatten. Bei diesen Tieren konnten
hohe Titer neutralisierender Antikérper nachgewiesen werden. Damit wurde belegt,
dall Wildschweine nach pranataler Infektion die gleichen Immunreaktionen wie
Hausschweine aufweisen.

KSP-Infektionen haben, je nach Trachtigkeitsstadium, unterschiedliche Folgen fur
die Ferkel. Der Anteil persistent viramischer Ferkel ist besonders hoch, wenn die
transplazentare Infektion im zweiten Drittel der Trachtigkeit stattfindet (van
OIRSCHOT, 1977 a; van OIRSCHOT u. TERPSTRA, 1977 b). Das
Persistenzvermdgen des KSP Virus wird in erster Linie in einer virusinduzierten
Modulation der koérpereigenen Abwehr vermutet, in dem die Infektion zu einem
kritischen Zeitpunkt der Ontogenese mit der Entwicklung des Immunsystems
interferiert (EHRENSPERGER, 1988).

Persistent viramische Tiere ohne Antikdrperbildung koénnen sich auch nach
postnataler Infektion herausbilden (van OIRSCHOT, 1979 a; van OIRSCHOT,
1979 b; EHRENSBERGER, 1988). Klinisch auffallig ist das Kimmern. Bei einem Teil
der Tiere kdnnen auch KSP-typische Symptome auftreten (van OIRSCHOT, 1977 a).
Diese Tiere verenden meist im Alter zwischen 2 und 11 Monaten (van OIRSCHOT,
1979 b, DEPNER et al., 1995 a). Bei der Sektion fiel eine markante Thymusatrophie
auf (van OIRSCHOT, 1977 a).

LEFORBAN und CARIOLET (1992) berichteten Uber einen Infektionsversuch bei
spezifisch pathogen freien Schweinen mit einem KSP-Virusisolat von
Wildschweinen. Die Ausprdgung von typischen pathologisch-anatomischen
Schweinepestsymptomen war danach sehr unterschiedlich. Die Mehrzahl der Tiere
reagierte mit Hyperthermie tber 16 bis 29 Tage post infectionem. Eine Reisolierung
des Virus war bis zum Tod der Tiere moglich. Lediglich ein Tier reagierte mit einer

Antikorperbildung.
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2.2.5 Epidemiologische Aspekte der KSP-Infektion beim Schwarzwild

,Ein effektiver Schutz des Wildes vor Seuchen und Infektionskrankheiten setzt stets
eine sorgfaltige Untersuchung von Infektionsabldufen in verschiedenen
Wildpopulationen ebenso voraus wie detaillierte Kenntnisse entsprechender
biologischer Vorgange, denn das Leben des Wildes verlauft zyklisch nach einem
strengen  saisonalen  Rhythmus, der  weitestgehend Verhalten  und
Lebensaul3erungen einzelner Populationen bestimmt* (KARGE, 1994).

Der allseitige Schutz der Natur als 6kologisches Ziel schliel3t auch die wirkungsvolle
Verhinderung und Bekéampfung von erregerbedingten Massenerkrankungen ein.

Die wesentlichen epidemiologischen Aspekte bei Wildtiererkrankungen sind nach
KARGE (1994):

» Charakterisierung des Naturherdes

GrolRe des Herdes

Entwicklungstendenz

Persistenz

naturliche Einflisse

+ Ubertragungsvorgang

Eigenschaften des Erregers (z.B. Tenazitat)

Eigenschaften der Wirtsspezies (z.B. Biologie der Reproduktion)

Klimafaktoren

Umweltbedingungen

» Populationsempféanglichkeit
Die Empféanglichkeit unterliegt quantitativen Schwankungen, die bedingt sind
durch

Wildbestand

Nahrungsmangel

Belastung durch Umweltschaden

menschliche Eingriffe (fortgesetzte Beunruhigung)
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2251 Lebensweise / Verhalten

Das Schwarzwild ist ein urspringlicher Vertreter unserer einheimischen Fauna. Es
kommt Uberall dort vor, wo sein Bedurfnis nach ganzjahrig vorhandener Nahrung,
Deckung, Wasser und Ruhezonen befriedigt werden kann. Die Wahl des Biotops
wird weitgehend vom Nahrungsangebot beeinfluf3t bzw. der Einstand wird nach dem
Nahrungsangebot variiert (BRIEDERMANN, 1989).

Es besiedelt insbesondere feuchte Mischwalder mit Eichen und Buchen und
laubwaldreiche Gebiete an Seen und Flussen. Je nach Nahrungsangebot finden sie
ihren Einstand im Sommer in Getreide- und Maisschlagen sowie in Rapsfeldern.

Die Wildschweine leben in Familienverb&dnden zusammen (MEYNHARDT, 1989 b).
Eine Rotte bzw. ein Familienverband besteht aus mehreren miteinander verwandten
Bachen und ihren Frischlingen sowie den Uberlauferbachen des vorletzten Wurfes
und wird von der ranghdchsten Bache angefuhrt. Die mannlichen Nachkommen
werden etwa im Alter von 15 bis 18 Monaten aus der Rotte ausgestof3en
(MEYNHARDT, 1989 b) und bilden dann fur einige Monate (bis zur nachsten
Rauschezeit) aus zwei bis vier Tieren bestehende Uberlauferrotten, bevor sie dann
Einzelganger werden und neue Einstandsgebiete suchen.

MEYNHARDT (1989 a) beobachtete auch, dal} aus Altersgrinden nicht mehr
fortpflanzungsfahige Bachen zu Einzelgéngerinnen werden.

Der Familienverband gilt als standorttreu. MEYNHARDT (1989 b) gibt die
durchschnittliche GroRRe ihres Einstandsgebietes mit hochstens 4 km Radius an.
Nach BRIEDERMANN (1990) betragt der Aktionsraum einer Rotte ca. 500 ha.
Bachen reduzieren ihren Aufenthaltsort insbesondere wéahrend und nach der
Frischzeit und in Abh&ngigkeit von Frafl3- und Witterungsbedingungen. Lediglich
Uberlaufer und junge Keiler streifen weit umher (BRIEDERMANN, 1990). HENNIG
(1994) gibt als Lebensraum fiir Keiler eine Flache von mehreren bis vielen tausend
Hektar an. Aktionsraume mehrerer Wildschweinrotten kdnnen sich Uberlappen, was
besonders bei zunehmender Wilddichte von Bedeutung sein konnte
(BRIEDERMANN, 1990).

Die Hauptrauschezeit des Schwarzwildes sind die Monate November bis Januar. Die
Hauptfrischzeit (Hauptabferkelzeit) liegt somit in den Monaten Marz und April. Ein

Viertel der fortpflanzungsfahigen Bachen rauschen tber das ganze Jahr verteilt, weil
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sie ihren ersten Wurf verloren oder abortiert haben bzw. Frischlingsbachen in
Abhangigkeit vom Geburtstermin und ihren Entwicklungsbedingungen die
Geschlechtsreife erst nach der Rauschezeit der Population erreichen
(BRIEDERMANN, 1990). Die Tragezeit entspricht der der Hausschweine (STUBBE
u. STUBBE 1977).

Die Gesamtdauer der Laktation wird mit 3 bis 4 Monaten angegeben. In diesem Alter
ist die Frischlingsstreifung vollig verschwunden.

Bachen wund Frischlinge pflegen enge Sozialkontakte durch olfaktorische,
akkustische und nasonasale Kommunikation.

Bereits am ersten Lebenstag sind erste Wuhlaktivitaten feststellbar. Wenige Tage
spater nehmen die Frischlinge Graser und Laubbléatter spielend auf und kauen
darauf herum (GUNDLACH, 1968).

2.25.2 Wildbestand

Bejagung, Hege und Wildschadensverhitung sind Begriffe, die nicht voneinander
getrennt werden konnen (BRIEDERMANN, 1979). Auf Grund der Ausrottung der
naturlichen Feinde des Schwarzwildes mul3 der Mensch die verantwortungsvolle
Auslesefunktion selbst tibernehmen und hat nun fir die gesunde Arterhaltung durch
einen sinnvollen Abschul3 zu sorgen (MEYNHARDT, 1987 a).

Hegeziele sind der Aufbau und Erhalt eines gesunden und altersmaRig gut
gegliederten Schwarzwildbestandes, die Vermeidung unvertretbarer Wildschaden,
die Verhinderung von Seuchen sowie das Erzielen hoher Wildbretgewichte und der
Erhalt guter Troph&en (BRIEDERMANN, 1990).

Die Strecken- und Bestandsentwicklung des Schwarzwildes hat im Land
Brandenburg in den letzten 25 Jahren einen steten Anstieg erfahren. Ein standig
gutes Nahrungsangebot durch die GroRraumwirtschaft, eine unzureichende
Beerntung und Mastjahre fuhrten zu dieser Entwicklung (STUBBE et al., 1996). Im
Jagdjahr 1993/94 war das Land Brandenburg mit 12,8 % an der gesamten
Schwarzwildstrecke der Bundesrepublik noch vor Mecklenburg-Vorpommern das
schwarzwildreichste Bundesland (SCHWARTZ, 1995). Auf Grund der Lebensweise

des Schwarzwildes ist es aul3erordentlich schwierig die Populationsdichte exakt zu
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erfassen. Der Schwarzwildzielbestand wird in Brandenburg mit 27 000 angegeben
(STUBBE et al., 1996).

Eine artgerechte Schwarzwildbewirtschaftung setzt eine Abschluf3planung voraus
(BRIEDERMANN, 1972; MEYNHARDT, 1989 b). Beide Autoren halten das
Abfahrten von Sauen bei Schneelage fir die einzig verlal3liche Methode der
Bestandsermittlung.

Die andere Moglichkeit legt die Strecke des vergangenen Jagdjahres und die im
laufenden Jahr herrschenden Zuwachsbedingungen zugrunde und rechnet den
vermutlichen Frahjahrsbestand nach folgender Formel hoch (BRIEDERMANN,
1990).

Frihjahrsbestand des Vorjahres = Strecke des Vorjahres x 100

Zuwachsprozent

BRIEDERMANN (1990) gab je nach Altersstruktur, der Fruchtbarkeitssituation, den
Ernahrungsverhaltnissen im Herbst und Winter, der Lange und Strenge des Winters
und der vorhandenen Bestandsstruktur schwankende Zuwachsprozente zwischen
110 % und 180 %, im Mittel 140 % an.

Nach HENNIG (1994) kann der jahrliche Zuwachs bis zu 200 % betragen.

Weitere Methoden der Wildbestandsermittlung bei Schwarzwild sind nach PRIEN
(1994) die Zahlung an Futterungen, die Z&dhlung am Stichtag 31. Méarz als dem Ende
des Jagdjahres und standige Beobachtung. Nach DOBIAS und PAUSTIAN (1998)
kann der Bestand auch durch Zahlung von Losungsstellen auf Probeflachen ermittelt
werden.

PRIEN (1994) definierte eine bei Schwarzwild optimale Bestandsstruktur wie folgt:

Geschlechtsverhaltnis (m:w) :1:1,1

Zielalter : 7 Jahre
z-Alter 12,63
Zuwachs % : 160

Ob die Wilddichte der Biotopkapazitat angepaldt oder bereits Uberschritten ist,

vermitteln nach PRIEN (1994) sog. Vegetations- und Populationsweiser
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(Wildschaden, Altersstruktur, Gewichtsentwicklung). BRIEDERMANN (1989) hielt als
unterste Grenze einer ordnungsgemaflien Schwarzwildbewirtschaftung Wilddichten
von 0,3 Stick  Frihjahrsbestand fur erforderlich. Wilddichten von 0,5 bis
4 Stuck/100 ha Waldflache sind hinsichtlich auftretender Feldschdaden noch
vertretbar.

Bei Schwarzwilddichten von lber 2 Stick Frihjahrsbestand /100 ha besteht nach
BRIEDERMANN (1990) eine erhthte Ausbreitungsgefahr der KSP.

FINK und WOLF (1984) sahen eine potentielle Gefdhrdung der
Schwarzwildbestdnde durch KSP bei einer Populationsdichte von 3 Stiick/100 ha
Waldflache. Gleiche Angaben machten LOEPELMANN und DEDEK. (1987).

2.3 Bekampfung der KSP beim Schwarzwild

BATZA und PITTLER (1992) wiesen auf die Tatsache hin, da? in der Vergangenheit
die KSP bei Schwarzwild ,von allein® erloschen ist. Auch das Geschehen im
Spessart ist nach BLUME und HOPP (1987) durch scharfe Bejagung eliminiert
worden.

RUTILI et al. (1998) und FERRARI et al. (1998) berichteten Uber
Schweinepestausbriiche in verschiedenen Regionen lItaliens seit Beginn der 90er
Jahre. In einem kleinen infizierten Areal in der Toskana erlosch die Infektion trotz
groBer Populationsdichte (3,6 Tiere pro 100 ha), jedoch bei hoher
feldvirusinduzierter Seropravalenz (49,3 % Serokonversion).

Anhand der vorliegenden Literatur kann keine definitive Aussage tber das konkrete
diagnostische Vorgehen im Rahmen der Bekdmpfungsaktionen gemacht werden.
Lediglich beim Seuchengeschehen in den betroffenen Regionen Mecklenburg-
Vorpommerns (KIUPEL u. DEDEK, 1995) und Brandenburgs (LETZ, 1995) wurden
alle erlegten Wildschweine im wildschweinepestgefahrdeten Bezirk virologisch und
serologisch auf KSP untersucht.

BLUME und HOPP (1987) berichteten, daf? in Hessen 1986 eine Vorzeigepflicht
aller erlegten Sticke Schwarzwild und des Fallwildes zur amitstierérztlichen
Untersuchung bestand. Nachdem an 11 untersuchten Sauen keine Schweinepest
festgestellt wurde, wurden nur noch makroskopisch auffallige Tiere der Diagnostik

zugefuhrt.
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2.3.1 Gesetzliche Grundlagen

Die Schweinepest ist gemal? 8 10 Abs. 1 des Tierseuchengesetzes (TierSG) in der
Fassung der Bekanntmachung vom 29. Januar 1993 (BGBL I, S.116) auch bei
Wildschweinen eine anzeigepflichtige Tierseuche.

Nach 8§ 21 des Bundesjagdgesetzes bzw. 8§ 30 des Brandenburgischen
Landesjagdgesetzes muf3 die Erlegung von krankem Wild unter Angabe der Art der
Erkrankung vom Jagdausiuibungsberechtigten unverziglich der zustandigen Behdrde
(untere Jagdbehdorde) angezeigt werden.

Das TierSG (8 18, 8§ 24 Abs. 2) sieht die Totung bestimmter wildlebender Tierarten
vor, die fur eine Seuche empfanglich sein kdnnen, ohne dal} diese jedoch der
Gefahr einer Ausrottung ausgesetzt werden.

Die Bekdmpfung der Schweinepest ist durch die Richtlinie des Europaischen Rates
80/217/EWG vom 22. Januar 1980 Uber Mallnahmen zur Bek&dmpfung der KSP und
Uber die Verordnung zum Schutz gegen die Schweinepest und die Afrikanische
Schweinepest (,Schweinepest-Verordnung) vom 03. August 1988 (BGBL |,
S. 1559), zuletzt ge&ndert durch die Verordnung vom 25. April 1994 (BAnz., S.
4565) geregelt. Im 8 14 sind die MaRnahmen vorgeschrieben, die beim Auftreten
von Schweinepest bei Wildschweinen zu ergreifen sind.

Unter Berucksichtigung der natirlichen und vom Menschen geschaffenen, fur das
Schwarzwild in seinem Lebensraum bedeutsamen Grenzen, ist das Gebiet und die
Fundstelle als schwarzwildpestgefahrdeter Bezirk zu deklarieren. In diesem Areal
sind bestimmte Vorsichtsmaflinahmen fir Hausschweine zu ergreifen.

Detalllierte Bekampfungsmalnahmen fir Schwarzwild, wie fur die Hausschweine,
sind in der Schweinepestverordnung nicht enthalten.

Die von KSP bei Schwarzwild betroffenen L&nder haben die erforderlichen
Bekampfungsmalnahmen in einem Plan zur Bekampfung und Uberwachung der
KSP festzulegen, welcher vom Bundesministerium fur Landwirtschaft und von der
EU-Kommission zu bestatigen ist. In diesem Tilgungsplan missen enthalten sein:

» Angaben zur Wildpopulation,

» Darstellung des diagnostischen Systems fur Haus- und Wildschweine,

* MalRnahmen zur konkreten Bekampfung (insbesondere jagdliche, diagnostische

und Verwertungsmalinahmen von erlegtem Schwarzwild),
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» Seuchenschutz- und KontrollmaRnahmen fur Hausschweinebestande, fur den
Handel und fiir Schlachtstatten,

« Offentlichkeitsarbeit,

» Bedingungen fir das Aufheben der Mal3nahmen im wildschweinepestgefahrdeten
Bezirk.

MOENNIG (1994) spricht bei der Auswertung der Erfahrung aus dem
Seuchengeschehen von 1993 bis 1994 in Deutschland von einem fehlenden
Konzept zur Bekampfung der KSP bei Wildschweinen.

Die Bekampfung der Schweinepest im Land Brandenburg stitzte sich auf die in den
Tierseuchenverordnungen des Landes, die im Plan zur Bek&mpfung und
Uberwachung der Européaischen Schweinepest bei Wildschweinen, bestétigt von der
Européischen Union am 23. Juli 1996 und auf die in den Tierseuchenverfiigungen
zur Bekdmpfung der Schweinepest beim Schwarzwild und zum Schutz der

Hausschweinebestdnde der Landkreise formulierten MaRnahmen.

2.3.2 Bejagung

Durch gezielten Abschul3 mul3 der Aufbau einer gesunden Alters- und
Geschlechtsstruktur ermoglicht werden. Schwarzwild wird in Deutschland das ganze
Jahr hindurch bejagt. Lediglich fur fuhrende Bachen gibt es eine zwischen Februar
und August liegende Schonzeit.

Die Senkung der Wilddichte und somit des Infektionsdruckes durch radikalen
Abschufd aller kranken, krankheitsverdachtigen und kimmernden Tiere empfahlen
MULLER (1942), PUSCH (1946) und STITZ (1948).

Auf grof3 angelegte Jagden sollte zur Vermeidung einer Beunruhigung im Revier
verzichtet werden (BRIEDERMANN, 1990).

MEYNHARDT (1989 b) und BRIEDERMANN (1989) empfahlen einen
Frischlingsanteil an der Strecke von 70 bis 80 %. In Jahren hohen Zuwachses muf}
dieser Wert uberschritten werden. 15 % des Gesamtabschusses sollte sich auf die
Uberlauferklasse beziehen. Eine Erhohung der AbschuRquoten von insgesamt 10 %
fur altere Keiler und Bachen ist keineswegs zu befirworten (BRIEDERMANN, 1971).
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WOLF (1986) berichtete tUber die Bekampfung der KSP mit zentralgeleiteten
Methoden der Bejagung in drei Bezirken (Rostock, Schwerin, Neubrandenburg) in
den Jahren 1980 bis 1982. Er hob folgende MafRRnahmen zur raschen Tilgung der
KSP hervor:

* Anlegen von Kirrungen und Fitterungen sowie Einzeljagd an diesen,

» Errichtung und Betrieb von Schwarzwildfangen als Reduzierungsmal3nahme bei
auftretenden Wildkrankheiten,

» Kaollektivjagden, in abgestimmter territorialer und zeitlicher Reihenfolge,

» Einsatz von Jagdkommandos.

Die eingeleiteten MafRnahmen hebelten z.T. ernstzunehmende weidméannische

Gepflogenheiten aus und waren nur unter den damaligen konkreten Bedingungen

durchfihrbar.

BRAUNSCHWEIG (1997) empfahl, das KSP-erkrankte Wild im Revier in Ruhe zu
lassen und im weiten Umkreis den Bestand grundlich zu reduzieren, um durch
fallende Wilddichte einer Ausbreitung entgegenzuwirken.

PITTLER und BATZA (1990) berichteten tber die JagdmaRnahmen wahrend der
Epizootie in Hessen 1989/90, bei der innerhalb des Sperrbezirkes ein Totalabschul
an Lockfutterstellen und im Gebiet um den Sperrbezirk herum eine intensive
Bejagung erfolgte.

LOEPELMANN und DEDEK (1987) befurworteten eine grof3flachige Bekampfung.
Bei der Bejagung sollte eine Beunruhigung des Schwarzwildes vermieden werden
(BRAUNSCHWEIG, 1997). HENNIG (1994) empfahl ebenfalls in Seuchengebieten
fur moglichste Ruhe zu sorgen. In den Nachbargebieten kann scharf in den Bestand
eingegriffen werden.

In den KSP verseuchten Gebieten Italiens wird die Bejagung vorubergehend
untersagt, um die natirliche Durchseuchung zu forcieren. Anschlie3end werden die
Tiere, insbesondere Frischlinge, intensiv bejagt (RUTILI et al., 1998).

Fur die verstarkte Jagdausubung wurde von BLUME und HOPP (1987) die
Einzeljagd und kleinflachige, einkreisende Driickjagden empfohlen. WOLF (1986),
BLUME und HOPP (1987), sowie SCHUMANN (1997) machten Ausfiihrungen zu

Saufangen. Mit dieser MaRnahme sollen vor allem Frischlinge gefangen und erlegt
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werden. Daruber hinaus stellte SCHUMANN (1997) besondere jagdliche
MalRnahmen zur Bekdmpfung der KSP in Mecklenburg-Vorpommern vor, nach der
Krahen, Kolkraben und Elstern in der Umgebung von Schweinehaltungen zu
bestimmten Zeiten des Jahres bekampft werden dirfen, um so ein Verschleppen von

KSP-virushaltigen Teilen von gefallenem Schwarzwild zu verhindern.

2.3.3 Wildhygienische MalRhahmen

Ein weiterer Gesichtspunkt der Bekampfung ist die Wildhygiene unter dem Aspekt
der Kklinischen Beurteilung erlegter Tiere und der Verhinderung der Kontamination
der Umgebung beim Ausweiden bzw. Aufbrechen des Schwarzwildes, beim
Transport sowie bei der Verarbeitung.

HADLOK (1984), BRIEDERMANN (1989), DEDEK (1992) und ABRAHAM (1996)
gaben konkrete seuchenhygienische Hinweise, um eine Kontamination der
Umgebung beim Auffinden von krankem oder gefallenem Wild und beim Aufbrechen
Uber auslaufende Kérperfliissigkeiten zu verhindern.

HADLOK (1984) empfahl dem Jagdausibungsberechtigten die genaue Betrachtung
der entnommenen Organe in bestimmter Reihenfolge durchzufuhren.

An die Besichtigung schliel3t sich die zielgerichtete diagnostische Beprobung an.

Die Entnahme des Jagerrechts oder die Trophaenentnahme sind im
wildschweinepestgefahrdeten Bezirk tabu (WOLF u. HOFFMANN, 1981; ABRAHAM,
1996).

Wahrend in friheren Jahrzehnten ein tiefes Eingraben (iUber 1 m) gefallener Tiere
unter Bestreuung von Chlorkalk als seuchenhygienisch ausreichend angesehen
wurde (MULLER, 1942; IRLE, 1951; RASCHKE u. TURKE, 1985), erfolgt heute eine
ordnungsgemalle  Entsorgung uber die  Tierkorperbeseitigungsanstalten
(SCHRODER, 1995).

Alle Personen und Gerate, die mit Schwarzwild in Kontakt gekommen sind, sollten
einer ausreichenden Reinigung und Desinfektion unterzogen werden (WOLF u.
HOFFMANN, 1981; RASCHKE u. TURKE, 1985; ABRAHAM, 1996).

SCHUMANN (1997) und HEYNE (1997) wiesen darauf hin, dal3 die jagdrechtliche
und tierschutzkonforme Bejagung der Kolkraben in die Bekdmpfungsstrategien der

KSP bei Schwarzwild einbezogen werden mussen.
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2.4 Immunisierung gegen KSP Infektionen

2.4.1 Entwicklung von KSP Vakzinen

Die aktive Immunisierung gegen KSP begann um die Jahrhundertwende mit der
Simultanimpfung, d.h. der (gleichzeitigen Applikation von vollvirulentem
Schweinepestvirus und KSP-Immunserum (DORSET et al., 1908).

Die zweite Generation der Impfstoffe waren die inaktivierten Kristallviolett-Vakzinen.

Durch chemische und/oder physikalische Einwirkungen ist das KSP-Virus soweit
verdndert worden, dal? es seine Infektiositdt verloren hat, die immunogenen
Eigenschaften jedoch erhalten geblieben sind.

Der Einsatz von Lebendvirusvakzinen (LVV) geht auf Forschungen in den vierziger
Jahren von BAKER (1946) und KOPROWSKY et al. (1946), zitiert nach URBANECK
(1971), zuriick, die nachweisen konnten, dal3 sich das KSP-Virus an Kaninchen
adaptieren lallt und so seine pathogenen Eigenschaften verliert. Die KSP-
Virusstamme unterscheiden sich nach ihrem Adaptationsweg und dem
Attenuierungsgrad. LVV besitzen gegeniber inaktivierten Impfstoffen den Vorteil
einer schneller einsetzenden und hoher belastbaren Immunitat (URBANECK, 1971).

Ende der Siebziger Jahre erfolgte die Ablosung der ,Kaninchenvakzine* durch die
.Riemser" Schweinepestvakzine (WITTMANN, 1994).

Diese wurde nach TESMER et al. (1987) als zellkulturadaptierter Stamm C bzw. K in
fetalen Schweinenierenzellkulturen produziert.

Der Produktionsprozeld garantierte einen Mindestgehalt von 2000 Schutzdosen pro
Impfdosis (ID). Darliber hinaus ermdglichte diese Zellkulturvakzine die Anwendung
der aerogenen Immunisierung (KADEN u. GLANER, 1987). Der Riemser Vakzine
wurde auch in neueren Untersuchungen eine sichere Schutzwirkung zugesprochen
(DAHLE u. LIESS, 1995).

TERPSTRA et al. (1990) machten ebenfalls Ausfuhrungen zur Entwicklung und zu
den Eigenschaften einer auf Zellkulturen produzierten Vakzine gegen Schweinepest
(Cedipest) in den Niederlanden. Er wies eine deutliche Beziehung zwischen der

Infektiositat in vitro und der schitzenden Wirkung der Impfung in vivo nach.
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Das Problem beim Einsatz der kommerziell verfigbaren attenuierten Impfstoffe

besteht darin, dal’ die serologische Untersuchung keine Unterscheidung zwischen

der Vakzination mit Impfvirus bzw der Infektion mit Feldvirus erlaubt.

Dies ist ein wichtiger Grund fur das Verbot der Impfung gegen die KSP innerhalb der

Européischen Union (THIEL et al., 1997).

Die KSP-Situation der letzten Jahre zeigt, dal3 ein Bedarf an der Entwicklung neuer

Impfstoffe gegen pestivirusinduzierte Krankheiten, speziell gegen die KSP besteht

(RUMENAPF et al., 1995; THIEL et al., 1997).

In den letzten Jahren sind Vakzinen in der Entwicklung, durch deren definierte

Zusammensetzung eine sichere diagnostische Unterscheidung zwischen geimpften

und KSPV-infizierten Tieren mdglich wird (MULLER et al., 1996).

MOENNIG und FRITZEMEIER (1997) formulierten die Anforderungen an einen

solchen ,markierten” Impfstoff wie folgt:

* Impfantwort muf3 sich von Feldinfektionen unterscheiden,

» Induktion einer protektierten Immunantwort (auch fir junge Saugferkel),

» schnelles Einsetzen der Immunitat (spatestens nach 2 Wochen),

» langanhaltende Immunitat (langer als 6 Monate),

 Schutz gegen natirliche Infektionen (Kontaktinfektionen; orale, nasale
Ansteckung),

» kein Ausscheiden von Feldvirus,

» Schutz tragender Sauen vor transplazentaren Infektionen der Ferkel und

* sicherer Einsatz ohne Impfreaktion.

Nach MOENNIG (1995), RUMENAPF et al. (1995) und THIEL et al. (1997) sind
drei Varianten mdglich: einmal die sog. ,Subunit* Vakzine, die ,Vektorvakzine* und
eine Vakzine auf der Basis infektitser ,C-DNA".

»oubunit’ Vakzine (HULST et al., 1993; HULST u. MOORMANN, 1996) bestehen
aus einzelnen viralen Proteinen (meist Proteine der Virushille), die fur die Induktion
eines Impfschutzes ausreichend sind. Sie kdnnen durch biochemische Aufreinigung
gewulnschter Antigene aus virushaltigem Material, meist N&hrmedien oder

virusinfizierten Zellen hergestellt werden.
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Die Wirksamkeit hangt in hohem MalRRe von der applizierten Antigenmenge in
Verbindung mit der Impfstofformulierung (Adjuvans) und dem Impfschema
(Impfintervalle) ab. Als Bestandteile einer ,subunit* Vakzine gegen KSP kommen in
erster Linie die Hullproteine E,s und E2 in Betracht (MOORMANN et al., 1998).

Ein bewéhrtes Expressionssystem basiert auf der Infektion von Insektenzellen mit
gentechnisch verandertem Bakulovirus. Bakuloviren werden in Insektenzellkulturen
gezuchtet und sind fur Menschen und Nutztiere ungefahrlich. Impfversuche bei
Schweinen mit Bakulovirus E2 und E,s erlaubten den Nachweis von
neutralisierenden Antikorpern und auch den Schutz vor einer Belastungsinfektion mit
Feldvirus. Derartige Impfstoffe befinden sich zur Zeit im Zulassungsverfahren
(KRETZDORN, 1998; LUTTICKEN et al., 1998).

,Vektorvakzinen* (RUMENAPF et al., 1991) enthalten gentechnisch manipulierte
vermehrungsfahige Viren (auch Bakterien), die sich vom zuvor beschriebenen
Bakulovirussystem u.a. dadurch unterscheiden, dal3 Virusreplikation und
Fremdgenexpression in vivo, also im geimpften Tier, ablaufen. Vektorvakzine
besitzen alle Vorteile eines Lebendimpfstoffes und erlauben zusatzlich eine
serologische Unterscheidung, da gentechnisch definierte Antigene exprimiert
werden. Als besondere Vorteile von Lebendimpfstoffen gelten das Stimulieren
humoraler und zellularer Immunitat, die Einfachheit der Impfstoffherstellung sowie
maoglicherweise die einmalige Applikation in Abwesenheit von Adjuvans. Als
Virusvektoren kommen insbesondere Virussysteme in Betracht, deren
Molekularbiologie gut aufgeklart ist, die Fremdgene stabil ins Genom aufnehmen
und das Schwein in ihr Wirtsspektrum einschlief3en.

Die ersten Schutzversuche am Schwein mit einer gentechnisch erzeugten KSP-
Vakzine erfolgten mit Vaccinia-Virus als Vektor. Die Schweine erwiesen sich als vor
einer Belastungsinfektion mit KSPV geschitzt, nachdem sie mit rekombinanten
Vaccinia-Viren, die die Hullproteine vom KSPV exprimierten, einmalig immunisiert
worden waren. Hierdurch wurde bewiesen, dal} sich eine Vektorvakzine als
SchutzmalRnahme gegen die KSP grundsatzlich eignet. METTENLEITER (1997)
berichtete Uber die Entwicklung von Pseudorabies Vektoren, die Gene des Virus der
Klassischen Schweinepest und des Erregers des Porcinen Respiratorischen und

Reproduktiven Syndroms (PRRS) tragen und exprimieren.
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Mit der Herstellung einer infektiocsen komplementaren DNA (c-DNA) des C-Stammes
eroffnete sich eine Reihe von Mdglichkeiten zur Manipulation des Impfvirus mit dem
Ziel der Herstellung ,,C-DNA Impfstoffe” (MEYERS et al., 1996; VANIDDEKINGE et
al., 1996; DONNELLY et al.,, 1997). HAAS (1998) fuhrte aus, dalR sich solche
Vakzine in den immunogenen Eigenschaften mit konventionellen Lebendimpfstoffen
am ehesten vergleichen lassen. In der Veterinarmedizin befinden sie sich am Anfang

ihrer Entwicklung.

2.4.2 Postvakzinale Immunantwort

Die humorale Immunantwort ist das wichtigste Schutzsystem nach der
Schweinepestimpfung (TERPSTRA et al., 1988).

Neutralisierende Antikorper sind im Serum vom 7. bzw. 10. Tag an nachweisbar. Der
Antikorperspiegel erreicht am Ende der vierten Woche seinen Hohepunkt.

Bei experimentell vakzinierten Tieren waren nach MATILE (1989) neutralisierende
Antikorper erst nach 21 Tagen nachweisbar, obwohl eine belastbare Immunitéat
schon nach drei bis vier Tagen bestand. Die Verfasserin schluf3folgerte, daf3 noch
andere als humorale Immunmechanismen bei der KSP von Bedeutung sein durften.
Diese sind noch weitgehend unbekannt.

Uber die Rolle der zellvermittelten Immunantwort ist noch sehr wenig dokumentiert
(EHRENSPERGER, 1988).

Vakzinierte Schweine zeigten keine Lymphozytenstimulierung, obgleich sie starke
neutralisierende Antikorper gebildet hatten (CORTHIER, 1978). Eine zellvermittelte
Immunantwort ist nach COGGINS et al. (1962) und van BEKKUM (1966) nach
Vakzinierung oder naturlicher Infektion mit schwach virulentem Virus nur kurz oder
gar nicht vorhanden. REMOND et al. (1981) gelang nach Impfung mit dem C-Stamm
bei in vitro Untersuchungen eine Stimulierung peripherer Lymphozyten. Eine
zellulare Immunreaktion als spezifische in vitro Proliferation sensibilisierter T-
Lymphozyten nach wiederholtem Antigenkontakt wurde von KIMMAN et al. (1993)
beschrieben.

Die Induktion der lokalen Abwehr steht in engem Zusammenhang mit der Art der

Applikation des Impfstoffes. Nach intranasaler und intramuskularer (i.m.)
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Vakzinierung wurde neben einer guten systemischen auch eine gute lokale
Immunantwort erreicht (CORTHIER et al., 1978).

Am Tage nach der Vakzination tUberstehen zwei Drittel der vakzinierten Tiere eine
Ansteckung und am zweiten Tag post vaccinationem sind alle Schweine geschutzt.
Uber die Dauer der Immunitat nach Verimpfung des KSP-Virusstammes ,C* liegen
unterschiedliche Angaben vor, im allgemeinen wird eine mindestens fur 12 Monate
anhaltende Immunitat nach parenteraler Applikation garantiert (URBANECK, 1971,
TESMER et al., 1973).

Ferkel immunisierter Sauen sind durch kolostrale Antikérper bis zur 7. bis 8.
Lebenswoche passiv geschitzt, danach sinkt der Schutztiter und die Tiere kdnnen
sich infizieren. Kolostrale Antikdrper kénnen bis zum 90. Lebenstag nachweisbar
sein (LAUNAIS et al., 1978). Ausschlaggebend fuir die Dauer des passiven Schutzes
der Ferkel ist offensichtlich der Vakzinationszeitpunkt der Sau vor dem Abferkeln.
Ferkel, die kein Kolostrum aufgenommen haben, antworten zwei Tage nach der
Geburt auf Antigen. Nach der Kolostrumaufnahme sind sie erst nach 5 bis 6 Wochen
bereit, mit eigener Antikbrpersynthese zu beginnen.

Die KSP-LVV ,Riems” ist bei i.m. Verabreichung an Lauferschweine und auch an
Ferkel unschadlich und induziert eine ausreichende Immunitdt gegenuber einer
Schweinepestinfektion. Ferkel nicht vakzinierter Muttertiere, die zu einem mdglichst
frihen Zeitpunkt post partum vakziniert werden sollten, bilden eine 4 bis 6 Monate
anhaltende Immunitat. Es ist deshalb eine Nachimpfung im Alter von 2 bis 3
Monaten notwendig (URBANECK, 1971).

Nach allgemeinen Erfahrungen bei der Immunisierung gegen KSP treten etwa funf
Prozent schlechte Immunbildner auf, die auch bei erh6htem Antigengehalt in der
Vakzine nicht voll geschutzt werden kdnnen (TIZARD, 1996).

Nach einer Testinfektion kam es nicht zur Ausscheidung des KSP-Virus bei
gesunden Laufern. Kimmerer dagegen schieden das Virus in den ersten Tagen
nach der Testinfektion aus, eine Viruspersistenz liel3 sich tber den 15. Tag hinaus
nicht feststellen. Wegen der verminderten Immunitatsentwicklung, der dadurch
bedingten anfanglichen Virusausscheidung nach Kontakt mit dem KSP-Virus sowie
der geringeren Immunitatsdauer sind Kummerer von der Vakzinierung
auszuschlieBen (URBANECK, 1976).
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Der metaphylaktische parenterale Einsatz der Riemser Schweinepestvakzine sah in
infizierten Hausschweinebestanden nach der Immunisierung aller klinisch gesunden
Tiere des Bestandes eine dreimalige Impfung von Ferkeln (1. bzw. 2. Lebenstag, 20.
Lebenstag, und im Alter von 2 bis 3 Monaten) vor (BEER et al., 1978).

Fur den praktischen Infektionsschutz postulierten URBANECK et al. (1973) und
BEER et al. (1978) einen Impfvorlauf vor der Kontaktinfektion von zwei Tagen.
Kranke, fiebernde und kiimmernde Tiere sind von der Impfung auszuschlielRen.
Parallel dazu wurden umfangreiche Reinigungs- und Desinfektionsmafinahmen
durchgefinhrt.

Die Angaben zur Immunitatsbildung und zur Vertraglichkeit beziehen sich im
Wesentlichen auf eine parenterale Verabreichung. KADEN et al. (1997 a)
berichteten Uber Vorversuche zur oralen Immunisierung von Lauferschweinen. Nach
Challenge mit hochvirulentem KSP-Virus erwiesen sich die Tiere nach einmaliger
oraler Immunisierung etwa 10 Tage post vaccinationem als geschuitzt, zu einem
deutlich spateren Zeitpunkt als nach parenteraler Applikation.

JERABEK und KOLNAR (1976) veroffentlichten Versuche zur Immunantwort bei
verschiedenen Applikationsarten. Die subcutane, intracutane und die intratracheale
Applikation erbrachte ausreichende Schutzraten. Nach oraler und konjunktivaler
Verabreichung mit 15facher Dosis wurde keine Immunitatsausbildung erreicht. Dies
steht im Gegensatz zu den von KADEN und LANGE (1998 b) gemachten
Voruntersuchungen zur oralen Immunisierung. Zwei Milliliter einer oral verabreichten
Zellkulturvakzine erbrachten bei Haus- und Wildschweinen eine stabile Immunitéat.
Antikérper waren bei einigen Tieren erst nach 20 Tagen nachweisbar.

Bei der oralen Immunisierung soll das Antigen im Rachenraum resorbiert und tber
Lymphdrainage zu den regionalen Lymphknoten transportiert werden. Dort erfolgt
nach Kontakt mit ,antigen presenting cells* oder direkt mit B-Lymphozyten eine
Aktivierung von spezifischen B- und T-Lymphozyten. Der aktivierte B-Lymphozyt
wird unter Beteiligung des T-Lymphozyten zur IgA produzierenden Plasmazelle
(TIZARD, 1996).

In vitro Untersuchungen zur oralen KSP-Vakzinierung sind nicht bekannt. Lediglich
KOLOMITSEYV et al. (1998) berichteten tber Stabilitatsversuche von lyophylisierter
Stamm ,,C* Vakzine im Magensatft. Eine 67 %ige Wirksamkeit war nach einer Stunde

Einwirkungszeit, eine 56 %ige nach zwei Stunden festzustellen.
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2.4.3 Orale Immunisierung beim Schwarzwild

LOEPELMANN (1994 a) definierte auf Grund der Fortschritte in der
Produktionstechnik und der Konservierung von Impfstoffen die allgemeinen
Voraussetzungen fur eine Schluckimpfung bei Wildschweinen.

Die speziellen Bedingungen fir die orale Immunisierung ergeben sich aus den
Anforderungen an die Koder, die Koderung (Verabreichung an sich) und die

Wirksamkeitskontrolle.
» Anforderung an den Koéder, der als Vektor zur Impfstoffiibertragung dient:

Der Kéder mul3 vorzugsweise fur die zu erreichenden Tiere attraktiv sein, also von
Nahrungskonkurrenten mdglichst wenig aufgenommen werden. Er muf3 gern
aufgenommen und im Maul zerkaut werden, so dal3 die Resorption des Impfstoffs

uber die Maulschleimhaut bzw. Pharyngealtonsillen erfolgen kann.

Der Koder muf widerstandsfahig gegen Erschitterungen, Wasser und Sonnenlicht
sein und darf bei der Produktion und Lagerung in seiner Wirksamkeit nicht

beeintrachtigt werden.
* Impfstoffauslage:

Analog zur praktischen Durchfihrung bei der oralen Immunisierung des Rotfuchses
wird zwischen Handauslegeverfahren an Kirr- und Koderplatzen und dem
Flachenbehandlungsverfahren mittels Luftfahrzeugen unterschieden
(LOEPELMANN, 1994 a).

Das Handauslegeverfahren ist im Feldversuch in Lineburg (HILLMANN et al., 1996)
und in den ersten Auslagen in Mecklenburg-Vorpommern durchgefiihrt worden.
Durch unregelmalliges Ausbringen kleiner Futtermengen (Mais, Getreide) an
bestimmten Platzen (Kirr- und Kdderplatze) kann das Schwarzwild zum kurzen
Verweilen veranlaf3t werden. An diesen Stellen kann dann eine Schluckimpfung
vorgenommen werden (LOEPELMANN, 1994 b). Die Auslegung von Placebos zur
Ankirrung wurde nach HILLMANN et al. (1996) im Feldversuch im Bezirk Lineburg

praktiziert.

Kdderung (Kirrung) darf jedoch nicht mit Fitterungen verwechselt werden
(BRIEDERMANN, 1990). Wahrend LOEPELMANN und DEDEK. noch 1991 auf die
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Notwendigkeit von Vorkirrungen hinwiesen, lehnten LOEPELMANN und SCHUSTER
(1997) das Auslegen von Kirrungen zur Forderung des Schwarzwildbeschusses
auch auf3erhalb von Seuchengebieten ab. SCHUSTER (1996) schatzte ein, dal
eine Koderausbringung ohne Vorkirrung das Verfahren der oralen Immunisierung
seuchenhygienisch sicherer macht und Material- und Personalkosten senkt.
LOEPELMANN und SCHUSTER (1997) wiesen aus den Erkenntnissen in
Mecklenburg-Vorpommern  darauf hin, dal die Impfkoder (,Dessauer
Schwarzwildkdder”) an sich fur Schwarzwild so attraktiv sind, daf? eine Kirrung aus
Seuchenerwagungen (Kontakt der Rotten, Infektion des Areals) nicht angezeigt
ware.

Nach ersten experimentellen Untersuchungen zur Flugauslage auf der Insel Usedom
(SCHUSTER, 1996; 1997) hat das Land Mecklenburg-Vorpommern im April 1997
erstmalig in der Europadischen Union einen grof3angelegten Feldversuch per
Flugzeug durchgefiihrt (SCHUSTER u. LOEPELMANN, 1997).

LOEPELMANN (1994) schlug zur Berechnung der Anzahl der Koderplatze eine
Formel vor, die neben der Wilddichte auch andere territoriale Faktoren

(Landschaftsstrukturen, Deckungs- und Fral3angebot) berticksichtigt.
*  Wirksamkeitskontrolle:

LOEPELMANN (1994 a) zéhlte  verschiedene Moglichkeiten der
Wirksamkeitskontrolle auf, z.B. Beobachtungen, Untersuchung der Ausscheidungen,
Nachweis von spezifischen Serumreaktionen (nur bei Markerimpfstoffen moglich),
Nachweis inkorporierter Substanzen, z.B. Tetrazyklin (DEDEK et al., 1991) oder
Jodsaure (FLETCHER et al., 1990; Schuster, 1996).

Im Feldversuch Lineburg wurden uber zwei Jahre 661 Wildschweine untersucht.
Dabei wurde bei 61 % der Tiere Oxytetrazyklin nachgewiesen (HILLMANN u.
KADEN, 1995 a).

Eine Voruntersuchung hatte ergeben, dalR die vor dem Impfversuch untersuchten
Wildschweine keine positiven Tetrazyklinreaktionen aufwiesen, obwohl auf Grund
gleicher  Oxytetrazyklin-Markierungen wie beim  Tollwutimpfstoff mit der
Kbéderaufnahme durch Nahrungskonkurrenten gerechnet werden muf3te (HILLMANN
et al., 1996).
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MULLER (1994) berichtete im Rahmen seiner Untersuchungen zur
Tollwutimmunisierung der Fichse Uuber Oxytetrazyklin-Markernachweise bei
Schwarzwild in H6he von 48,6 %.

Erste Berichte Uber eine orale Immunisierung lieferten WASSILJUK (1975; zitiert
nach BRIEDERMANN, 1990) und KOMAROW und BOGATSKI (1980). WASSILJUK
(1975; zitiert nach BRIEDERMANN, 1990) schilderte, daf durch die Ftterung einer
kombinierten Schweinepest/Rotlaufvakzine im Urwald von Belowesh der
Seuchenzug ohne jagdliche Eingriffe beendet werden konnte.

KOMAROW und BOGATSKI verdffentlichten 1980 einen Bericht tber die orale
Immunisierung im Gebiet um Moskau. Im Fruhjahr 1976 wurden an 13 Futterplatzen
ca. 600 Wildschweine mit dem Impfstamm K, im Herbst des gleichen Jahres an
52 Futterplatzen 1 600 Tiere, zweimal im Abstand von sieben Tagen vakziniert. Der
Impfstoff wurde mit trockenem Getreide vermischt. Die Aufwandmenge betrug 500 ID
auf 1,5 kg Getreide. Das Futter wurde in Trégen verabreicht. Frischlinge erhielten
den Impfstoff (200 ID auf 0,5 kg Futter) auf einem kleinen, abgegrenzten Platz. Eine
ausreichende Wirksamkeit wurde durch einen Belastungsversuch belegt.
MADRUCCI et al. (1989) verwiesen ebenfalls auf die Moglichkeit einer Vakzinierung
durch Koder, hielten diese Methode jedoch im Gegensatz zur intensiven Bejagung
fur wenig erfolgversprechend.

RUTILI (1990) fuhrte in Italien Immunisierungsversuche an 9 Wildschweinen in
einem Wildgehege durch. 55 % der Tiere bildeten nach oraler Aufnahme Antikorper.
KADEN et al. (1995 b) berichtete tUber erste Erfahrungen einer oralen Vakzinierung
in Deutschland durch Tetrazyklin markierte Kdderimpfstoffe auf einem
Truppeniibungsplatz in der Liineburger Heide. Uber eine weitere Ausdehnung
dieses Feldversuches auf Gebiete in Mecklenburg-Vorpommern und Brandenburg
informierten PITTLER (1995) und KADEN et al. (1995 b).

HILLMANN und KADEN (1995) beschrieben erste Untersuchungen nach oraler
Immunisierung im Landkreis Soltau-Fallingbostel auf hermetisch abgeriegelten
NATO-Ubungsplatzen und KIUPEL et al. (1997) Ergebnisse nach oraler

Immunisierung in Mecklenburg-Vorpommern (Tab. 4).
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Tab. 4: Vergleich der Literaturangaben zur oralen Immunisierung aus

Mecklenburg-Vorpommern und Niedersachsen

Angaben zur oralen Immunisierung HILLMANN KIUPEL
und KADEN et al.
1995 1997
Untersuchungsgebiet Nds My ?
GroRe des Immunisierungsgebietes km?: 270 7500
Schwarzwildbestand: 2500 ohne
Angabe
Haufigkeit der Impfung bis zur Auswertung: 3 5
Anzahl der Koderplatze: 414 2100 bis
2900
1. Durchgang 3 bis4 Acr)lgg?)e

Anzahl der Koder
pro Stiick Schwarzwild:

folgende Durchgéange: 5 bis 6

Aufnahme Marker % 55 bis 67 ofine
Angabe

Antikdrpertrager zu 46 bis 49 thnE

den untersuchten Tieren %: ngg €

. . hne A

Frischlinge %: ohne Angabe 35

Uberlaufer %: 50

Adulte %:

Antikorpertrager 72 bis 89 ohne

bei nachweislich schluckgeimpften Tieren %: Angabe

Y Niedersachsen
2 Mecklenburg-Vorpommern

Die Autoren wiesen bei der Darstellung der Antikbrperpravalenz auf starke territoriale
Schwankungen zwischen den Landkreisen und auf eine Altersabh&ngigkeit hin.
KOLOMITSEV et al. (1998) publizierten Uber umfangreiche Vakzinierungen von
Schwarzwild seit mehr als 20 Jahren mit unterschiedlichen Impfstoffen.

Einen Monat nach zweimaliger oraler Applikation von 10 000 Schutzdosen pro ID mit
dem Stamm C hatten 70 %, drei Monate spater 92 % und 10 Monate spater noch 60 %

der Tiere Antikorpertiter.
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3. Eigene Untersuchungen

Der Feldversuch zur oralen Immunisierung gegen die Klassische Schweinepest beim
Schwarzwild unterliegt nach Tierschutzgesichtspunkten entsprechend 8 7/1 des
Tierschutzgesetzes und den Empfehlungen zur tierschutzrechtlichen Bewertung von
Eingriffen und Behandlungen an Wirbeltieren bei der Prifung von Tierarzneimitteln
nach der Richtlinie 92/18/EWG der Europaischen Kommission vom 20. Marz 1992
nicht der Anzeige- bzw. Genehmigungspflicht.

Die Vakzinierung von Hausschweinen gegen Schweinepest ist in Deutschland nicht
gestattet. Ein entsprechender Impfstoff ist nicht zugelassen. Der Einsatz eines
solchen Impfstoffes ist nach dem Arzneimittelgesetz anzeigepflichtig und nach dem
Tierseuchengesetz genehmigungspflichtig.

Durch die oberste Landesbehdrde des Landes Brandenburg erfolgte dies im April
1995 in Abstimmung mit dem zustdndigen Bundesministerium und der

Bundesforschungsanstalt fur Viruskrankheiten der Tiere Insel Riems.

3.1 Material und Methode

Die Bekadmpfung der KSP in Brandenburg stutzt sich auf zwei Mal3Bnahmen, die
intensive  Bejagung und die orale Immunisierung. Eine Senkung des
Schwarzwildbestandes sollte im gesamten Bekampfungsgebiet erreicht werden.
Durch die zustdndigen Amtstierarzte wurden die Jager Uber die Symptome der
Schweinepest unterrichtet und Uber eine seuchenhygienisch  korrekte
Vorgehensweise belehrt. Der andere Weg war die Durchfiihrung des Feldversuches

zur oralen Immunisierung beim Schwarzwild.

3.1.1 Untersuchungsgebiet und Untersuchungszeitraum

Die retrospektiven Untersuchungen bezogen sich auf die im Einzugsbereich des
Staatlichen Veterinar-und Lebensmitteluntersuchungsamtes Potsdam liegenden

Kreise (ehemaliger Bezirk Potsdam einschlief3lich Landkreis Perleberg).
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Das Gebiet der prospektiven Untersuchungen (Abb. 2) umfal3te gemald dem Plan zur

Bekampfung der KSP bei Schwarzwild im Land Brandenburg drei Zonen:

Zone | - Impfgebiet
wildschweinepestgefahrdeter

Bezirk

Zone ll -

erweitertes Impfgebiet

Zone lll - Beobachtungsgebiet

nach Auftreten KSP-positiver Schwarz-
wildbefunde in Abhangigkeit von
geographischen und wildbiologischen
Gesichtspunkten amtstieréarztlich festge-
legtes Gebiet, in dem alle erlegten und tot
aufgefundenen Wildschweine auf KSP
untersucht wurden; die Vermarktung der
KSP-negativen Tiere erfolgte innerstaatlich;
besondere MalRnahmen fur
Hausschweinebestande

Impfgurtel (Cordon sanitaire) um Zone |,
dessen Radius nach epidemiologischen,
geographischen  und  wildbiologischen
Aspekten gewahlt wurde; Vermarktung
innerstaatlich; diagnostische Uberwachung
des Schwarzwildbestandes

umgab Zone | wund Il; diagnostische

Uberwachung des Schwarzwildbestandes
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-Brandenbury

Frankfurt (Oder)

E wildschweinepestgefahrdeter Bezirlk - Zone |
erweitertes Impfgebiet - Zone 1l
[::]Beobaomungsgemet—ZoneIH

Stand: 31.12.97

20 km
Makstab, ——

Sachsen

Abb. 2: Bekampfungsgebiet der KSP bei Schwarzwild im Land

Brandenburg
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Im Gegensatz zur Vorgehensweise in Niedersachsen und in Mecklenburg-
Vorpommern wurde die orale Immunisierung im wildschweinepestgefahrdeten Bezirk
(Zone 1) und im erweiterten Impfgebiet (Zone 1) durchgefihrt (KADEN et al., 1995
b).

Der wildschweinepestgefahrdete Bezirk hatte im April 1995 eine Grof3e von ca.
300 km®. Er erstreckte sich iiber Teilflachen der Kreise Ostprignitz-Ruppin und
Prignitz. Der zum Jahresende 1995 aktuellen KSP-Situation folgend, wurde das
Gebiet zum Jahreswechsel 1995/1996 auf ca. 2.900 km* erweitert und umschloR
nunmehr auch Teile des Kreises Oberhavel. Die starkste Ausdehnung war im
Dezember 1997 mit ca. 3.460 km”zu verzeichnen.

Das erweiterte Impfgebiet umfalite Gemeinden des Kreises Prignitz, Oberhavel
sowie Teile der Kreise Havelland, Uckermark und Barnim (ab Herbst 1996, Grol3e
ca. 2.700 km?)

Das Beobachtungsgebiet hatte eine GréRe von ca. 4.340 km®. Es bezog sich auf die
restlichen Teile der Kreise Prignitz, Havelland, Oberhavel sowie Uckermark und
Barnim.

Das gesamte Bekampfungsgebiet (Zone I-1lI) wies im Untersuchungszeitraum eine
Flache von ca. 10.500 km?, das Impfgebiet (Abb. 3) eine Flache von ca. 5.600 km’

auf.
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Abb. 3: Impfgebiet im Land Brandenburg

3.1.2 Schatzung der Wildschweinpopulationsdichte

Das Untersuchungsgebiet umfaldte folgende Landkreise bzw. Teile der Landkreise *.

Ihr Anteil am Schwarzwildaufkommen des Landes ist in % aufgefihrt:

Barnim *(BAR) 7%
Havelland *(HVL) 6 %
Oberhavel *(OHV) 9 %
Ostprignitz-Ruppin (OPR) 9 %
Prignitz (PR) 5%
Uckermark *(UM) 10 %

Diese Kreise stellten 46 % des Schwarzwildbestandes des Landes Brandenburg dar
(STUBBE et al., 1996).
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Wildschweinebestandsangaben

und AbschufRzahlen

(Tab.

5) wurden vom

Ministerium fur Ernéhrung, Landwirtschaft und Forsten des Landes Brandenburg zur

Verfligung gestellt.

Tab. 5: Wildschweinebestdnde und Abschul3zahlen im Bekampfungsgebiet
in den Jagdjahren 1995/96, 1996/97 und 1997/98
OPR PR OHV HVL BAR UM |GESAMT | dv.
Zone |

Bezugsflache 115002 | 56479 | 116390 | 65242 | 956770 | 130043 | 1439926 | 287871

ha ¥

Zielbestand abs. ? 2500 1300 2390 1600 1900 2800 12400 6100

Zielbestand /100 ha 2,2 2,5 2,0 2,5 2,0 2,2 2,1 2,1

Bestand 2543 1338 3758 1161 2579 4271 15650 7639
95/96

1. April 96/97 2760 857 2868 1559 2869 2684 13597 6485
97/98 2974 1669 2439 1737 2545 1864 13228 7082

Bestand 2,2 2,4 3,2 1,8 0,3 3,3 1,09 2,7
95/96

je 100 ha 2,4 1,5 2,5 2,4 0,3 2,1 0,94 2,5
96/97

Bezugsflache 2,6 3,0 2,1 2,7 0,3 1,4 0,92 2,3
97/98

Strecke ¥ 2734 1687 3878 1867 3160 4969 18224 8299
95/96
96/97 3488 1364 4695 2685 4449 5806 22846 9547
97/98 3518 2,31 3612 2027 2510 4163 15712 9143

Strecke 2,4 3,0 3,3 2,9 0,3 3,8 1,3 2,9
95/96

je 100 ha 3,0 2,4 4,0 4,1 0,5 45 1,6 3,3
96/97

Bezugsflache 31 3,6 31 31 0,3 3,2 11 3,2
97/98

1)
2)
3)
4)
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Strecke = Gesamtheit wahrend der Jagd erlegter Tiere




3.1.3 Durchfiihrung der oralen Immunisierung

Fur die orale Immunisierung wurden die technischen und wildbiologischen Methoden
zur Bekdderung und Impfstoffauslage aus den Vorversuchen von KADEN et al.,
(1997 a), den Untersuchungen aus Niedersachsen und Mecklenburg-Vorpommern
(s. 2.4.3, S. 32) ubernommen.

3.1.3.1 Beschreibung des verwendeten Impfstoffs/-koders

Impfstoff . Riemser-Schweinepest-Vakzine, Stamm C,
attenuierte Lebendvakzine, tiefgefroren

Viruskonzentration pro ID . >200 PDsy, Chargenkonzentration nach Angaben des
Entwicklers

spez. Marker : 150 mg Tetrazyklin/Kéder, seit Herbstauslage 1996
ohne Tetrazyklin

Impfstoffbehalter (Blister) : PVC- und Aluminiumhdlle

Kddergrol3e : 40 x40 x 15 mm

Koderfarbe . gelb

Kodermaterial . pflanzliche Rohstoffe (Mais), Tierfett, Aromastoffe
(Dessauer Schwarzwildkdder)

Wartezeit (fur Tiere, die . 10 Tage

der

Lebensmittelgewinnung

dienen)

Da es in Mecklenburg-Vorpommern diagnostische Beurteilungsschwierigkeiten
hinsichtlich der Tetrazyklinaufnahme gaben (KIUPEL u. DEDEK, 1995), wurden im
Brandenburger Feldversuch Tetrazyklinuntersuchungen zur Wirksamkeitskontrolle
aus arbeitswirtschaftlichen Griunden nicht durchgefiihrt und spater aus 6kologischen

Erwagungen auf die Tetrazyklinzugabe ganz verzichtet.

3.1.3.2 Kdderauslageverfahren

Auswahl und Anzahl der Koderplatze wurden durch Forstbedienstete in Absprache

mit dem zustéandigen Amtstierarzt, unter Nutzung bestehender und vom Schwarzwild
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angenommener Kirrstellen, festgelegt. Pro Quadratkilometer sollte eine Koderstelle
fur die Impfstoffauslage genutzt werden.

Das Ankirren vor der Kdderauslage mit Mais tUber 14 Tage (im dreitagigen Abstand),
die Auslage der Impfkoder und das Einsammeln der Blister bzw. die Registrierung
nicht aufgenommener Koder erfolgte ebenfalls nach amtstierarztlicher Anweisung
und Kontrolle durch Forstbedienstete.

Mageninhaltsuntersuchungen oder Kotuntersuchungen zum Auffinden der
Impfstofftréager sind nicht durchgefuhrt worden.

Der Impfstoff wurde einmal pro Impfdurchgang (Fruhjahr und Herbst/Winter eines
jeden Jahres) ausgelegt. Lediglich im Herbst 1996 erfolgte eine, wie von
LOEPELMANN (1994 a) empfohlene, Doppelauslage im Abstand von 14 Tagen
(Tab. 6).

Tab. 6: Bedingungen der Impfkdderauslage

1 2 3 4 5 6
Auslage Frahjahr Herbst Fruhjahr Herbst/Winter Fruhjahr Herbst
1995 1995 1996 1996 1997 1997

Termine der Auslage 19.04.95 21.11.95 21.03.96 19.11./03.12.96 04.03.97 | 21.10.97

Einsammeln der 25.04.95 27.11.95 27.03.96 09.12.96 10.03.97 | 27.10.97
Restkoder bzw. Blister

GroRRe des 1700 5000 5000 5600 5600 5600
Impfgebietes (km?)

zu bekirrende /
bekddernde Flache

(Wald-, Schiligebiete) 500 1463 1463 2510 2510 2510
in km® (ca.)
Anzahl der Kdderplatze 560 1245 1306 2225 2287 2217
Anzahl der Kéder 36384 92234 77279 182400 139000 | 139000
0-Kdderanzahl je 80 80 60 2x40 60 60
Kirrung/Ersatzkdder-
stelle
- . OPR OPR OPR OPR OPR
beteiligte Kreise OPPRR PR PR PR PR PR
OHV OHV OHV OHV OHV
HVL HVL HVL HVL HVL
BAR BAR BAR
UM UM UM
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Die Impfkéder wurden auf einem etwa 200 m* groRen Koderplatz mit Erde bedeckt
bzw. wie von BRIEDERMANN (1990) empfohlen, unter Baumscheiben, die vor der
Impfaktion gefertigt wurden, gelegt, um Nahrungskonkurrenten abzuhalten.

Nach sechs Tagen wurden die noch auffindbaren Blister anhand der Bif3spuren

analysiert und restliche Impfkdder aufgesammelt und gezahlt.

3.14 Diagnostisches Programm

3.1.4.1 Probenentnahme

Schwarzwild, das verendet aufgefunden wurde bzw. Krankheitssymptome aufwies,
wurde gemal Richtlinie 80/217/EWG beprobt und auf KSP untersucht (s. 3.1.4.2,
S. 44).

Darliber hinaus wurden von allen erlegten Wildschweinen Blutproben (EDTA-
Monovetten, Firma Sarstedt) und ein Stuck Rippe entnommen.

Die EDTA-Monovetten (10 ml) wurden Uber die Kreisveterinaramter an die Jager
ausgegeben. Zur Blutprobenentnahme erfolgten muandliche und schriftliche
Unterweisungen (z.B. durch Merkblatter). Die Blutproben wurden von erlegtem Wild
aus der Brusthohle bzw. aus dem Herzen entnommen. Nach Verschlu3 der
Monovette wurde der Inhalt durch mehrmaliges Wenden gut vermischt und gekunhlt
gelagert.

Anders als bei der Serodiagnostik von Hausschweinen handelte es sich bei diesen
Einsendungen um Blut von toten Wildschweinen, das bei Probeneingang im
Untersuchungsamt bis zu 3 bis 4 Tage alt sein konnte und Uberwiegend bei

schlechten Lichtverhaltnissen entnommen wurde.

3.14.1.1 Wildschweinepestgefahrdeter Bezirk

Die Probenentnahme und die weitere Vorgehensweise sind aus Abbildung 4

ersichtlich:
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Erlegtes Wildschwein Wildsammelstelle Sektion in der Tierkér-
mit Aufbruch, Blutprobe, Jager (mit Kuhlzelle) ) perbeseitigungsanstalt
Rippe, Zungengrund, ;i’:z'::e:'a" bzw. Wildsammelstelle
W ildursprungsschein Dokumentation, Beschlag- 9
nahme  bis Ergebnis- pathologisch-anatomische
Fallwild in toto vorlage Untersuchung
W ildursprungsschein Entnahme des Unter-
A suchungsmaterials
negative positive
Tierkérper Tierkdrper
- — - Kurier-
i i unschédliche Beseitigung in faLr:rrIg;ug
innerstaatliche der Tierkdrperbeseitigungs-
Vermarktung anstalt
y
Veterinar- und Lebensmittel- | _ Befund Veterinar- und Lebensmittel-
Uberwachungsamt der [T untersuchungsamt
Landkreise Mitteilung:
Telefon, Fax, Serologische Untersuchung
Modem, schriftlich | virologische Untersuchung
Abb. 4: Ablaufschema der Beschlagnahme und Freigabe zu untersuchender

Wildschweine im wildschweinepestgefahrdeten Bezirk

Bei erlegtem Wild wurden Gerdusch und Gescheide sowie EDTA-Blutprobe
hygienisch verpackt und gemeinsam mit dem Tierkdrper in den Wildsammelstellen
abgeliefert, in denen die Tierkorper bis zur Ergebnisiibermittlung verwahrt wurden.
Diese Tiere waren mit einer Blechmarke individuell gekennzeichnet.

Die Abgabe krank erlegter Wildschweine und Fallwild erfolgte i.d.R. in toto.

Als Untersuchungsorgane wurden in den Wildsammelstellen bzw. in der
Tierkorperbeseitigungsanstalt Tonsillen, Milz, Mandibular- und Retropharyn-
geallymphknoten sowie Nieren entnommen.

Ab Mitte 1996 wurden von gesund erlegten Wildschweinen Gberwiegend nur EDTA-
Blutproben und Rippen zur Untersuchung eingesandt.

Die Organ- und Blutproben wurden durch Kurierfahrzeuge des Staatlichen Veterinar-
und Lebensmitteluntersuchungsamtes abgeholt und dort virologisch und serologisch
untersucht.

Fur alle Tiere wurde vom Erleger ein Wildursprungsschein und vom Probennehmer
ein Probenbegleitzettel ausgefullt.

Die Probenentnahme in den Wildsammelstellen bzw. in der
Tierkorperbeseitigungsanstalt fuhrten amtliche Tierérzte durch, ebenso wie die
Freigabe der KSP negativ beurteilten Tiere.

Schwarzwild mit fir KSP sprechenden Befunden wurde unschédlich beseitigt.
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3.14.1.2 Erweitertes Impfgebiet

Von Mérz 1995 bis zum Juni 1996 wurden alle erlegten Wildschweine mittels EDTA-
Blutprobe virologisch und serologisch untersucht.

Aus Kostengriinden wurden die Blutproben ab 01.07.1996 nur einer serologischen
Untersuchung unterzogen.

Die virologische Untersuchung aller Wildschweine, die als Fallwild aufgefunden

wurden bzw. klinisch auffallig erschienen, wurde beibehalten.

3.1.4.1.3 Beobachtungsgebiet

Die Beprobung erfolgte stichprobenartig ab 01.07.1996, davor wurden alle erlegten
Tiere serologisch untersucht. Auch in diesem Gebiet wurden klinisch auffallige Tiere

bzw. Totfunde virologisch untersucht.

3.1.4.2 Virologische und serologische Testverfahren

Die Diagnostik und Bewertung wurde entsprechend der Richtlinie 80/217/EWG bzw.
dem Standard of Diagnostic Manual des Office International of Epizooties (OIE)
sowie nach den Pramissen des § 1 Abs. 1 der Schweinepest Verordnung und dem
Bundesmalinahmenkatalog-Tierseuchen, Teil Il (MaRnahmenkatalog Schweinepest,
Regime zur Diagnose der Schweinepest) durchgefinhrt.

Ein Wildschwein gilt als KSP infiziert, wenn die Virusanziichtung bzw. der IFT positiv
ist und/oder pathomorphologische bzw. pathohistologische Befunde flr
Schweinepest sprechen. Ein Tier ist schweinepestverdachtig, wenn der Antigen-
ELISA positiv und die Virusanzichtung negativ verlauft und es klinisch sowie
pathologisch-anatomisch keine Anzeichen einer Schweinepestinfektion aufweist. Als
schweinepestunverdachtig bzw. negativ wird ein Wildschwein bewertet, das in den
angewendeten  virologischen  Untersuchungsverfahren,  unabhangig  vom
serologischen Ergebnis, negativ ist.

Nachweis von Virusantigen (IFT, Virusanzuchtung, Antigen-ELISA):
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» Der Nachweis von Virusantigen wurde in Gefrierschnitten von Tonsille, Milz,
Lymphknoten und Niere durchgefiihrt. Die Farbung der Gefrierschnitte erfolgte mit

fluorchrommarkierten Antikorpern im Immunofluoreszenztest (IFT).

» Virusisolierung und -charakterisierung in Zellkulturen

Suspensionen der oben genannten Organe oder aus EDTA-Blutproben
gewonnene Leukozytenfraktionen wurden in permanenten Schweinenieren-
Zellkulturen (PK 15) und/oder Schweinehoden-Zellkulturen (STE) inokuliert, nach
einer Inkubationszeit von 48 bis 72 Stunden fixiert und im IFT untersucht.

Zur Typendifferenzierung der KSP-Isolate bzw. zur Validierung der positiven
Endbeurteilung von Wildschweinen wurden alle positiven Proben der
Bundesforschungsanstalt fur Viruskrankheiten der Haustiere Insel Riems und ein
geringer Teil zuséatzlich dem nationalen Referenzlabor fir Schweinepest der
Tierarztlichen Hochschule in Hannover zur Typendifferenzierung bzw.

Sequenzierung Ubergeben.

» Zum Nachweis des Glycoprotein E,s aus Serum, Blutplasma und Gewebe wurde
nach Anwendungsvorschrift des Herstellers der Antigen-ELISA-Chekit-CSF-Virus
(Hersteller Dr. Bommeli / Hoechst, Reg.-Nr. BFAV/ESP/D 7/95) als Screening-
Test fur alle gesund erlegten Tiere genutzt. Nicht negative Proben wurden in der

Zellkultur weiter untersucht.

Nachweis von Antikdrpern (Antikbrper-ELISA):

* Als ELISA-Methode wurde der CTB-ELISA Ceditest (Hersteller ID-DLO Lelystad,
Reg.-Nr. BFAV/ESP/D 5/95) nach den Vorschriften des Herstellers angewendet.

Im Gegensatz zu den serologischen Untersuchungen bei Hausschweinen, bei denen
sich nach fraglicher und positiver Bewertung immer der NPLA (Goldstandard)
anschlief3t, wurde bei den serologischen Untersuchungen der Wildschweine aus
organisatorischen, arbeitswirtschaftlichen und monetaren Grinden kein NPLA
durchgefihrt. Zu Titerhohen kann demnach keine Aussage gemacht werden.
Untersuchungen auf BVD-Antikorper im Neutralisationstest erfolgten nicht, da diese

nur von Serumproben nicht aber von EDTA-Proben durchgefuhrt werden kdnnen.
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3.1.4.3 Untersuchungsumfang

Im Untersuchungszeitraum sind insgesamt 14.187 Wildschweine virologisch und

23.089 serologisch untersucht worden. Die Tabelle 7 gibt Auskunft Gber Art und

Umfang der Untersuchungen in den drei Zonen.

Tab. 7: Anzahl virologisch und serologischer Untersuchungen im Be-
kampfungsgebiet
Jahr ZONE | ZONE Il ZONE I
virologisch serologisch vifologisch serologisch virolpgisch serologisch
1995 2159 1763 237 1693 123 1951
1996 4754 4557 932 1368 1040 2329
1997 4784 4801 148 4237 10 390
Gesamt| 11697 11121 1317 7298 1173 4670
3.1.5 Datenerfassung und Auswertung
3.15.1 Primardokumentation

Die Primardokumentation (Ohrmarkennummer, Erlegungsort, Erleger, Altersklasse
bezogen auf das Jagdjahr, Geschlecht, Aufbruchgewicht, klinische Merkmale u.a.)
erfolgte im wildschweinepestgefahrdeten Bezirk durch die drei zustandigen
Kreisveterinaramter. Um eine differenzierte Gewichtsangabe zu erhalten, wurden
alle erlegten und gefallenen Sticke gewogen und somit das Aufbruchgewicht
ermittelt. In Anlehnung an BRIEDERMANN (1990) erfolgte dann eine Gliederung in

Gewichtsklassen, die ein bestimmtes Alter reprasentieren (Tab. 8).
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Tab. 8: Altersgruppen und Gewichtsklassen nach BRIEDERMANN (1990),

(modifiziert)

Altersgruppe Gewichtsklasse  |[Aufbruchgewicht Alter in Jahren ca.
(modifiziert) in kg
Frischling 0 0 bis 10 1/4
1 11 bis 17 1/2
2 18 bis 24 3/4
3 25 bis 28 1
Uberlaufer 4 29 bis 45 11/2
5 46 bis 56 2
Adulte 6 57 bis 66 2 bis 3
7 67 bis 74 3bis5
8 >75 >5
Signalement und Ergebnisse virologischer und serologischer

Untersuchungsverfahren aller Wildschweine aus dem wildschweinepestgefahrdeten
Bezirk wurden im computergestutzten ,WSP-Programm®, welches von der
Bundesforschungsanstalt fir Viruskrankheiten der Haustiere, Institut fir
Epidemiologie Wusterhausen erstellt wurde, aufgezeichnet. Der Datenaustausch
zwischen den Veterindramtern und dem Untersuchungsamt erfolgte monatlich per

Diskette.

Die Erfassung der Altersklassen nach Jagdjahren (AKO-1, AK1-2, >AK2) aus den
Wildursprungsscheinen erfolgte im wildschweinepestgefahrdeten Bezirk und im
erweiterten  Impfgebiet der Landkreise Barnim und Uckermark. Die
jagdwirtschaftliche Einteilung der Altersklassen wird nach BRIEDERMANN (1990)
wie folgt definiert:

Frischling (AK O) von Geburt bis zum 1. April, Uberlaufer (AK 1) vom 1. April bis
zum 31. Méarz des Folgejahres, darauf folgt die Kategorie Adult (AK >2).

In der jagdlichen Praxis und demzufolge auch im Feldversuch wurde auf die

Anwendung einer direkten Altersbestimmungsmethode verzichtet.
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Unabhangig vom Untersuchungsgebiet ist jedes untersuchte Wildschwein Uber eine
Eingangsnummer im Staatlichen Veterindr- und Lebensmitteluntersuchungsamt
dokumentiert.

Aus allen drei Untersuchungsgebieten sind die Herkunft der Tiere nach dem
Territorialprinzip, die diagnostischen Verfahren und deren Ergebnisse im ADV-
Projekt ,LADIA* (Programmsystem zur Labordokumentation sowie Abrechnung und
Auswertung von Laborleistungen und -ergebnissen)

gespeichert.

3.1.5.2 Methodik der Auswertung

Anhand einer retrospektiven Analyse der Untersuchungsergebnisse von
Wildschweinen in den Jahren 1987-1994 wurde die epidemiologische
Ausgangssituation gepruft.

Die prospektiven Untersuchungen zur Auswertung des Feldversuches beinhalten
nach der Abschatzung der Gro3e der Schwarzwildpopulation und der Analyse der

Impfkdderaufnahme folgende Auswertungen in den drei Bekampfungszonen :

» wildschweinepestgefédhrdeter Bezirk:
Auswertung der virologischen Untersuchungen nach zeitlichen bzw. territorialen
Gesichtspunkten (Jahre, Monate, Zeitpunkte der oralen Immunisierung,
Landkreise) unter besonderer Berucksichtigung der Todesursachen, des
Geschlechts und des Aufbruchgewichtes untersuchter Wildschweine.
Auswertungen zur Entwicklung der Serokonversion in Beziehung zu den
Terminen der oralen Immunisierung und zum Aufbruchgewicht sowie nach

Landkreisen.

* erweitertes Impfgebiet:
Auswertung der virologischen Untersuchungen.
Auswertungen zur Entwicklung der Serokonversion nach zeitlichen bzw.
territorialen Gesichtspunkten (Zeitpunkte der oralen Immunisierung, Landkreise)
unter besonderer Berlcksichtigung der Altersklassen in den Landkreisen Barnim

und Uckermark.
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Vergleich der Serokonversion erlegter Wildschweine aus zwei Landkreisen des
erweiterten Impfgebietes (BAR, UM) mit der von Tieren eines Kreises aus dem

wildschweinepestgefahrdeten Bezirk (OPR).

e Beobachtungsgebiet:
Auswertung der virologischen Untersuchungen.
Auswertung der serologischen Untersuchungen nach Jahren und deren

territoriale Zuordnung.

3.1.5.3 Statistische Auswertung

Die Auswertung der Daten erfolgte mit dem Kalkulationsprogramm EXCEL 5.0 fur
Windows.

Bei kategorischen Variablen wurde der x* Test, mit Yates Korrektur unter Nutzung
der Biostatistik-Software SAS (Institut Inc., Cary, NC, USA) und STATISTICA 5.1 fur
Windows (Stat. Soft., Inc., Tulsa, O.K., USA) angewendet. Die statistischen Tests
wurden mit zweiseitiger Fragestellung durchgefuhrt. Als kritische Grenze fir
Uberschreitungswahrscheinlichkeiten wurde p kleiner oder gleich 0,05 gewabhlt.

Die statistischen Tests wurden hier im Sinne einer explorativen Datenanalyse
eingesetzt, um Hinweise auf maogliche Veranderungen - im Vergleich zu rein
zufalligen Abweichungen - zu bekommen. Da aufgrund des Studiencharakters keine
gezielte Planung in Hinsicht auf direkte Vergleiche reprasentativer
Zufallsstichproben moglich war, sind die angegebenen
Uberschreitungswahrscheinlichkeiten  (p-Werte) als zusatzliche explorative
Komponente aufzufassen.

Die Berechnung der Konfidenzintervalle erfolgte nach WILLER (1982). Auch diese
Intervalle kénnen nur vorsichtig im Sinne einer explorativen Datenanalyse
interpretiert werden, da die Schatzung von Vertrauensbereichen ebenfalls auf der

Annahme des Vorhandenseins reprasentativer Zufallsstichproben beruht.

Die topografischen Karten basieren auf der Anwendung von RegioGraph, Version
2.0 (MACON GmbH).
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3.2 Ergebnisse

3.21 Retrospektive Analyse - Schweinepestuntersuchungen von 1987

bis 1994

Von 1987 bis zum Fruhjahr 1995 gab es im Land Brandenburg weder bei Haus-
noch bei Wildschweinen Schweinepestausbriiche. Der letzte Schweinepestausbruch
in einem Schweinebestand des jetzigen Landkreises Teltow-Flaming war 1986, bei
dem eine Ubertragung des KSP-Virus aus der Wildschweinepopulation
angenommen wurde. 1987 bis 1994 wurden, wie Tabelle 9 zeigt, 1.185 Stiick
Schwarzwild pathologisch-anatomisch und virologisch mit negativem Ergebnis
untersucht.

Im gleichen Zeitraum wurden 4.651 Tiere serologisch getestet. Drei Wildschweine
(0,06 %) aus dem Landkreis Teltow-Flaming hatten 1987 bzw. 1988 KSP-Antikdrper.
In den Jahren 1990 bis 1994 erfolgten nur noch wenige (insgesamt 81)
Sektionseinsendungen  zur  Untersuchung auf KSP. 163 serologische
Untersuchungen aus dem Land Brandenburg im Jahre 1992 waren negativ. Zwei
Reagenten (Kreis Nauen und Templin) wurden im NPLA als ,nicht negativ*
eingestuft. Diese Untersuchungen wurden von OSLAGE (1993) dokumentiert.

Die in den Jahren 1992 bis 1994 im Staatlichen Veterinar- und
Lebensmitteluntersuchungsamt  Potsdam  durchgefuhrten  virologischen und
serologischen Untersuchungen waren Bestandteil des im Land Brandenburg

durchgefuhrten Wildmonitorings.
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Tab. 9:

Schwarzwilduntersuchungen auf KSP von 1987 bis 1994

Untersuchungen
Jahr virologisch serologisch
Anzahl Sektionen NIFT dv. pos | NPLA [dv. pos CTB dv. pos

1987 534 743 2"
1988 402 1975 1Y
1989 168 1372 0
1990 0 153 0
1991 1
1992 51 147Y | 229 163 0
1993 7 199 0 199 0
1994 22" 3 0 40 0

1185 4243 3 349 2 402 0

Gesamt 1185 Tiere 4651 Tiere

1)
2)
3)
4)

NIFT
NPLA
CTB

aus LK Teltow-Flaming (Jlterbog)
aus LK HVL (Nauen) - ,nicht negativ*

aus LK Uckermark (Templin) - ,nicht negativ*
Quelle: Oslage,1993

3.2.2

Im Jagdjahr 1995/96 war ein Streckenriickgang im Land Brandenburg von 6,4 %
gegenuber dem Jagdjahr 1994/95 zu verzeichnen. In den drei Kreisen des

wildschweinepestgefahrdeten Bezirks betrug dieser Riickgang 24,2 % (10.869 Stiick

Neutralisationsimmunfluoreszenztest
Neutralisations-Peroxydase-Linked-Assay
Complex-Trapping-Blocking-ELISA

Prospektive Analyse - Jagdstatistik im Untersuchungsgebiet

(Jagdjahre 1994-1998)

Schwarzwild 1994/95, 8.299 Stiick Schwarzwild 1995/96).

Mit Ausnahme des Landkreises Prignitz war im folgenden Jagdjahr 1996/97 wieder
ein Anstieg der Strecke sichtbar. Im Landkreis Ostprignitz-Ruppin Ubertraf der
Abschuld des Jagdjahres 1996/97 den des Jahres 1994/95. Im Jagdjahr 1997/98

wurden in den Kreisen des wildschweinepestgefahrdeten Bezirks 4,4 % weniger

Wildschweine erlegt.
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Im Untersuchungsgebiet wurde in drei Jagdjahren ein Durchschnittsbestand von
14.158 Tieren ermittelt, davon in den Kreisen des wildschweinepestgefahrdeten
Bezirks 7.069 Wildschweine.

Der durchschnittliche Schwarzwildbestand je 100 ha Schwarzwildbezugsflache lag in
den Kreisen Ostprignitz-Ruppin, Oberhavel und Uckermark tber dem Zielbestand.
Die Schwarzwildstrecken Uberstiegen in allen untersuchten Landkreisen die

Bestandsangaben (Tab. 10).

Tab. 10: Schwarzwildbestand und Schwarzwildstrecke je 100 ha Schwarzwild-
bezugsflache im Mittel dreier Jagdjahre (1995/96, 1996/97 und

1997/98
Durchschnitt der OPR| PR | OHV | HVL | BAR | UM |Gesamt [Zone |

Jagdjahre 1995 bis 1998

Zielbestand je 100 ha ¥ 22 | 25 | 20 2,5 20 | 2,2 2,1 2,1
Friihjahrsbestand 2 24 | 2,3 2,6 2,3 0,3 2,3 0,9 2,5
je 100 ha

Strecke je 100 ha 28 | 3,0 | 35 3.4 04 | 3,8 1,3 3,1

1)

2 Schwarzwildbezugsflache

Bestand an Reproduktionstiere vor dem Frischen

In den sechs Kreisen des Bekampfungsgebietes wurden im Mittel 18.927
Wildschweine pro Jagdjahr erlegt. Insgesamt gelangten aus dem
Bekadmpfungsgebiet im Untersuchungszeitraum 40,7 % der Strecke zur
serologischen Diagnostik (n = 23.089) und 24,8 % (n = 14.104) zur virologischen

Untersuchung.
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3.2.2.1 Gewicht, Altersklassen- und Geschlechtsstruktur der im wild-

schweinepestgefahrdeten Bezirk erlegten Wildschweine

Das durchschnittliche Aufbruchgewicht erlegter und totaufgefundener Wildschweine
betrug 36 kg. Nach der Altersklasseneinteilung war der Frischlingsanteil (AK 0-1) an
der Strecke mit durchschnittlich 48,5 % in allen drei Kreisen etwa gleich grof3. Die
Uberlaufer (AK 1-2) hatten in den Landkreisen Ostprignitz-Ruppin und Prignitz einen
Anteil von 38,1 % bzw. 35,8 %, im Landkreis Oberhavel betrug dieser 31,6 %. In
diesem Kreis waren mit 20,8 % deutlich mehr adulte Wildschweine (AK>2) erlegt
worden (Tab. 11).

Tab. 11: Altersklasseneinteilung der Schwarzwildstrecke des wildschweine-

pestgefahrdeten Bezirkes im Untersuchungszeitraum

OPR PR OHV Gesamt
ﬁ\llters- ) 062 % % %
asse n n n n

AK 0-1¥ | 3628 | 48,58 708 48,89 425 47,59 4761 48,50
AK 1-29 | 2848 | 38,14 518 35,77 282 31,57 3648 37,19
AK >2% 991 13,27 222 15,30 186 20,82 1399 14,26
Gesamt | 7467 100 1448 100 893 100 9008 100
D Anzahl erlegter Wildschweine mit Altersklassenangabe durch den Jager
2 Haufigkeit erlegter Wildschweine
9 Frischlinge
K Uberlaufer
% Adulte

Die Geschlechterverteilung in den Altersklassen erlegter Tiere aus dem
wildschweinepestgefahrdeten Bezirk ist in der Abbildung 5 dargestellt. 53,1 % der
erlegten Wildschweine waren méannlich, 46,9 % weiblich. In allen drei Altersklassen

wurden mehr mannliche als weibliche Wildschweine geschossen.
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Anzahl untersuchter Tiere

2500 2454
2285 2013 E mannlich
Oweiblich
200+-F A |- -
1629
1500+ - | -] |
1000 7 e 723 g75
500+ --f | |- |-
0
AK O-1 AK 1-2 >AK 2
Frischling Uberlaufer Adult
Abb. 5: Anzahl erlegter Wildschweine nach Altersklasse und Geschlecht
3.2.3 Feldversuch
3.2.3.1 Impfkoderauslagen

Insgesamt wurden in sechs Impfkampagnen 666.300 Impfkoder ausgelegt.
Durchschnittlich waren 80,7 % der Koder nicht mehr auffindbar, 4,0 % waren
unbeschadigt und 15,2 % aller Impfkéder getffnet. Von den beschadigten Blistern
trugen 85,4 % Zahnabdriicke von Schwarzwild und 14,6 % Bi3spuren anderer Tiere
(Fuchse, Dachse, Rabenvdgel, Dam- oder Rotwild).

Die Herbstauslage 1995 (2. OIS) wies den geringsten Prozentsatz nicht auffindbarer
Kbdder und den hochsten Anteil unbeschadigter Koder auf (Tab. 12). Parallel dazu
war in diesem Immunisierungsdurchgang auch die Aufnahme der Impfkéder durch
Schwarzwild am geringsten. In den Impfdurchgéngen vier bis sechs waren 82,2 %,
81,3 % bzw. 85,6 % nicht auffindbar.

Der Anteil intakter Blister schwankte zwischen 1,0 % (Herbst 1996) und 16,1 %
(Herbst 1995).

Der niedrigste Prozentsatz beschadigter Impfkdder betrug 9,9 % (Herbst 1995), der

hochste 18,1 % (Fruhjahr 1995). Von den eingesammelten, beschadigten Blistern
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wurden minimal 78,2 % (Herbst 1995) und maximal 89,4 % (Fruhjahr 1997) als vom

Schwarzwild aufgenommen, ausgewertet.

Tab. 12: Ergebnisse der Koderaufnahme
1 2 3 4 5 6
Auslage Frahjahr Herbst Fruhjahr Herbst/ Fruhjahr | Herbst
1995 1995 1996 Winter1996 1997 1997
| Termine der Auslage | 19.04.95 | 21.11.95 | 21.03.96 | 19.11/03.12.96 | 04.03.97 | 21.10.97
Einsammeln der 25.04.95 27.11.95 27.03.96 09.12.96 10.03.97 | 27.10.97
Restkdder bzw. Blister
nicht auffindbare Koder 76,5 74,0 77,0 82,3 81,3 85,6
%
eingesammelte
unbeschéadigte Kéder % 53 16,1 5.1 1.0 1.4 1.6
eingesammelte be-
schadigte Koder % 18,1 9,9 17,9 16,3 17,4 12,9
* davon beschéadigt 4 7
durch Schwarzwild 859 782 795 856 89, 87.6
%
*  davon Fremdbe- 14,0 21,8 20,5 14,4 10,6 12,4
schadigung %

3.2.3.2 KSP-Pravalenz nach territorialem und zeitlichem Verlauf im

wildschweinepestgefahrdeten Bezirk

Im Untersuchungszeitraum wurden 11.697 Wildschweine untersucht, 211 waren
KSP-positiv.

Im Marz 1995 wurde in den Gemarkungen Teetz/Ganz und Karnzow des
Landkreises Ostprignitz-Ruppin erstmals Schweinepest bei Wildschweinen
festgestellt.

Die Infektionsursache war vermutlich auf Kirrungen mit schweinepestvirushaltigen
Fleischabfallen  zurtckzufiuhren. Der Amtstierarzt konnte diesbezigliche
Feststellungen machen, ohne jedoch den Verursacher definitiv zu finden.
Ausgehend von dieser punktuellen Infektion breitete sich die Infektion kontinuierlich
in nordostlicher Richtung aus und erreichte zum Jahreswechsel 1995/96 den

nordwestlichen Teil des Landkreises Oberhavel (Abb. 6).
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Abb. 6: KSP positive Befunde nach Jahren und Haufigkeit im

wildschweinepestgefahrdeten Bezirk

Gleichzeitig gab es Einzelbefunde, die auf eine fortschreitende flachenhafte
Ausbreitung im Landkreis Ostprignitz-Ruppin hindeuteten und im Sommer 1995
auch Schwarzwildeinstandsgebiete des Landkreises Prignitz (nordwestlich von
Kyritz, rechts der Bundesstral3e 5) betrafen. Dort traten jeweils ein Jahr spater (im
Sommer 1996 und im  Frahherbst 1997) zwei weitere  kleinere
Infektionsschwerpunkte auf.

Typisch fir das gesamte Jahr 1997 waren Schweinepestbefunde im Groldraum
Kyritz (Landkreis Ostprignitz-Ruppin).

Eine weitere Ausdehnung in sudostlicher Richtung des Landkreises Oberhavel war
zum Jahresende 1997 zu verzeichnen. Im Bereich Vogelsang/Ribbek traten

deutliche klinische Schweinepestsymptome auf.
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Die Gebietskulisse des wildschweinepestgefdhrdeten Bezirks wurde deshalb im
Untersuchungszeitraum dreimal verandert.
Insgesamt konnten in den drei Jahren 15 KSP-Schwerpunktareale im

wildschweinepestgefahrdeten Bezirk festgestellt werden (Abb. 7).
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Abb. 7: Territorialer Verlauf der KSP-positiven Befunde bei Schwarzwild im

wildschweinepestgefahrdeten Bezirk

In 6 von 12 Schweinepestausbriichen in Hausschweinebestidnden der Landkreise
Ostprignitz-Ruppin ~ und  Prignitz  von 1995 bis 1997 wurde als
Einschleppungsursache indirekter Wildschweinkontakt vermutet, die anderen
Ausbriche waren auf Tier-, Personen- und Wirtschaftsverkehr zwischen diesen
Bestanden zurlckzufihren.

1995 wurden 4,6 % Schweinepest positive Wildschweine festgestellt. 1996 war ein

Ruckgang auf 1,7 % und 1997 auf 0,6 % KSP-Positivbefunde zu verzeichnen. In den
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drei Untersuchungsjahren konnte ein deutlicher Ruckgang (Tab. 13) konstatiert
werden (p<0,001; x*= 129,83; FG = 2).

Tab. 13: KSP positive Befunde nach Untersuchungsjahren im wildschweine-

pestgefahrdeten Bezirk

Jahr untersucht KSP-positiv KSP-positiv Konfidenzbereich
Anzahl Anzahl % min. % max. %2

1995 2159 99 4,6 3,7 55
1996 4754 81 1,7* 14 2,1
1997 4784 31 0,6* 0,4 0,9

1) untere Konfidenzgrenze bei 95 % statistischer Sicherheit

2) obere Konfidenzgrenze bei 95 % statistischer Sicherheit

* signifikanter Abfall zum Vorjahr

3.2.3.3 KSP-Pravalenz nach Todesursachen, Aufbruchgewicht und Ge-

schlecht im wildschweinepestgefahrdeten Bezirk

1995 bis 1997 waren unter den KSP-infizierten Tieren 24,6 % Fallwild (n = 52),
37,0 % krank erlegte Tiere (n = 78), 1,4 % Unfalltiere (n = 3) und 37,0 % ohne
klinischen Befund (n = 78).

Krank erlegte Tiere und Fallwild (Abb. 8) bilden demnach den Hauptteil der KSP-
infizierten Tiere (p<0,0001; x2 = 2081,92; FG = 1). Dabei scheint der Anteil KSP-
infizierter Tiere bei Fallwild von Jahr zu Jahr anzusteigen und der der Klinisch
erkrankten rucklaufig zu sein. Statistisch laf3t sich diese Tendenz bei Fallwild nicht
sichern, bei den erkrankten Tieren ist der Abfall 1997 und 1996 gegenuber 1995
signifikant (p<0,05; x*= 6,16; FG = 2).
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Abb. 8: KSP-Prévalenz nach Todesursachen

Bei Fallwild und krank erlegtem Wild bis 10 kg Aufbruchgewicht stieg der Anteil
Virustrager in drei Jahren von 50,7 % (1995) auf 60,0 % (1996) bzw. 75,0 % (1997)

an. KSPV wurde im Januar 1996 bei einem Fétus nachgewiesen.

In allen drei Jahren war die KSP-Pravalenz bei Frischlingen mit einem
Aufbruchgewicht unter 10 kg signifikant héher (p<0,0001; x*= 168,78; FG = 1) als in
den anderen Gewichtsklassen (Abb. 9).

Zu Beginn der KSP-Epidemie war jedes funfte Tier in dieser Gewichtskategorie KSP-
infiziert. Die Anzahl schweinepestvirusinfizierter Tiere nahm mit dem Alter ab.
Wildschweine bis zu einem Aufbruchgewicht von 28 kg schlielen 84,1 % der
positiven Tiere ein. Je junger die Tiere sind bzw. je niedriger ihr Gewicht ist, um so
hoher ist der Anteil infizierter Schweine. Bei den vermutlich etwa zwei Jahre alten
Tieren waren lediglich drei Tiere infiziert. Schwarzwild mit einem Aufbruchgewicht

uber 75 kg war KSP negativ.
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Abb. 9: KSP Pravalenz in Abhangigkeit vom Aufbruchgewicht

Mannliche und weibliche Wildschweine waren am KSP-Geschehen gleichermal3en
beteiligt. Unabhangig vom Geschlecht lag der Hauptanteil schweinepestinfizierter
Tiere in der Gewichtsklasse bis 28 kg Aufbruchgewicht.

KSP-positive mannliche Tiere Uberwogen in den Gewichtsklassen 1 und 2
(Aufbruchgewicht 11 bis 24 kg) gegeniiber den hoheren Gewichtsklassen, KSP-
positive weibliche in den Gewichtsklassen 0 (Aufbruchgewicht bis 10 kg) und 3
(Aufbruchgewicht 25 bis 28 kg) (Abb. 10).

Alle untersuchten ménnlichen Tiere Uber 67 kg (GK 7) waren nicht KSP-infiziert. Das

schwerste positive Tier war eine Bache.

58



weiblich mannlich

4563 Anzahl untersuchter Tiere 5180

GK8
GK7
GK6 |
GK
GK

GK3

GK2

GK1

GKO

15 10 5 % pos. Tiere 5 10 15

Abb. 10: Auswertung KSP-positiver Wildschweine nach Gewichtsklassen und
Geschlecht

3.2.34 KSP-Pravalenz in Beziehung zu den Terminen der oralen

Immunisierung im wildschweinepestgefahrdeten Bezirk

Die monatliche Auswertung (Abb. 11) zeigt innerhalb der Jahre einen
wellenformigen Verlauf der KSP-Pravalenz. 1995 war die KSP-Préavalenz von Marz
bis Juli mit durchschnittlich 7,0 % (von 1,6 % bis 13,4 %) hoher als in den Ubrigen
Monaten mit durchschnittlich 3,7 % (von 0,0 bis 5,9 %).

Die Monatsschwerpunkte 1996 waren die Wintermonate Januar und Marz (jeweils
3,1 %) und die Sommermonate Juni bis September mit durchschnittlich 2,4 %.
Erheblich Gber dem Jahresdurchschnitt 1997 lagen die Monate Februar (1,7 %),
August (2,0 %) und Oktober (1,0 %). Seit Oktober bzw. November 1996 betrug die

mittlere KSP-Pravalenz in 10 von 15 Monaten weniger als 0,5 %.
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Abb. 11: KSP-Pravalenz nach Monaten und Jahren im wildschweine-

pestgefahrdeten Bezirk

Die KSP-Pravalenz nahm von der ersten oralen Immunisierung mit 5,2 % (untere
Konfidenzgrenze 4,1 %; obere Konfidenzgrenze 6,4 %) bis zur vierten mit 0,9 %
(untere Konfidenzgrenze 0,6 %; obere Konfidenzgrenze 1,5 %) kontinuierlich ab
(Abb. 12) und lag nach dem funften Impfzyklus bei durchschnittlich 0,6 % (untere
Konfidenzgrenze 0,4 %; obere Konfidenzgrenze 1,1 %) bzw bei 0,4 % (untere
Konfidenzgrenze 0,1 %; obere Konfidenzgrenze 1,0 %) nach der sechsten
Impfkampagne. Die Senkung der KSP-Pravalenz nach den ersten drei
Impfkampagnen war statistisch signifikant.

Die KSP-Pravalenz schwankte im starksten Monat des Auftretens (Juni 1995) von

7,6 % (untere Konfidenzgrenze) bis 21,1 % (obere Konfidenzgrenze).
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Abb. 12: Entwicklung der KSP-Pravalenz in Beziehung zu den Terminen der

oralen Immunisierung im wildschweinepestgeféahrdeten Bezirk

Der Anteil KSP-positiver Tiere sank mit steigenden Gewichtsklassen von Impftermin
zu Impftermin, wobei die Konfidenzintervalle aufgrund der relativ geringen Anzahl
erlegter Tiere in den hohen Gewichtsklassen (ab GK 6) grol3e Schwankungsbreiten
aufwiesen (Abb. 13). Nach der dritten oralen Immunisierung traten in den

Gewichtsklassen ab 46 kg Aufbruchgewicht (> GK 5) keine KSP-positiven Tiere auf.
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Abb. 13: KSP-Pravalenz in Beziehung zu den Terminen der oralen
Immunisierung und zum Aufbruchgewicht im wildschweinepest-

gefahrdeten Bezirk
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3.2.35 Serokonversion nach Jahren und Monaten im

wildschweinepestgefahrdeten Bezirk

Der Anstieg der Serokonversionsrate von 1995 zu 1996 (Tab. 14) war signifikant
(p<0,001; X*= 87,9; FG = 1). Von 1996 zu 1997 blieb sie annahernd gleich.

Tab. 14: Serokonversion nach Untersuchungsjahren im wildschweine-
pestgefahrdeten Bezirk
Jahr | untersuchte seropositiv.  |seropositiv Konfidenzbereich
Tiere
Anzahl Anzahl % min. % ¥ max. %2
1995 1763 329 18,66 16,86 20,5
1996 4557 1375 30,17* 28,84 31,52
1997 4801 1428 29,74* 28,4 31,05
1) untere Konfidenzgrenze bei 95 % statistischer Sicherheit
2) obere Konfidenzgrenze bei 95 % statistischer Sicherheit
* signifikanter Anstieg zu 1995

Der Nachweis von KSP-Antikbrpern im Blut zeigte Uber die Monate einen

wellenformigen Verlauf (Abb. 14).

Einen Monat nach der ersten oralen Immunisierung (April 1995) betrug die
Serokonversionsrate 28,3 %, erreichte einen Hohepunkt im Juni (35,1 %) und sank
dann nach 5 Monaten (Oktober 1995) auf 12,3 %.

Nach der dritten Auslage wurde tiber mehre Monate (Mai bis September 1996) mehr
als 30 % Serokonversion erreicht. Die Monate Juni bzw. Juli 1996 wiesen
Serokonversionsraten von 42,6 % bzw. 41,7 % auf. Der Anteil serologischer
Reagenten sank bis Dezember 1996 auf 22,9 %. Eine deutliche Steigerung auf
44,4 % serologisch positiver Wildschweine war im Marz 1997, im Monat der funften
oralen verzeichnen. Danach mittleren

Immunisierung, zu lagen die

Serokonversionraten vier Monate lang Uber 43 %. Die hdchste Serokonversion
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wurde im Juni 1997 mit 47,9 % (untere Konfidenzgrenze 41,8 %, obere
Konfidenzgrenze 53,9 %) diagnostiziert, anschlielRend sank der Reagentenanteil bis
zur sechsten Immunisierung im Oktober 1997 auf durchschnittlich 22,1 %. Dieser
Prozentsatz &nderte sich nach der sechsten Immunisierung in den Monaten

November und Dezember nicht wesentlich.

% seropositive Tiere Anzahl untersuchter Blutproben
n=3132 n=11101

80 1.200

A pos [1Anzanl T unt.Konfidenzgrenze ™ ob.Konfidenzgrenze

1.000

800

600

400

200

jan feb marapr mai jun jul augsep oktnovdez jan feb marapr mai jun jul augsep okt novdez jan feb maraprmai jun jul augsep oktnovdez

1995 1996 1997
n=1763 n=4557 n=4801
Abb. 14: Seropravalenz nach Monaten und Jahren im wildschweinepest-

gefahrdeten Bezirk
3.2.3.6 Serokonversion in Beziehung zu den Terminen der oralen Im-
munisierung und den Landkreisen sowie zum Aufbruchgewicht im

wildschweinepestgefahrdeten Bezirk

Die durchschnittliche Serokonversionsrate stieg von der ersten bis zur finften oralen

Immunisierung an (p<0,001; X* = 147,63; FG = 5). Nach der sechsten Immunisierung
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wurden annahernd die Ausgangswerte, die nach der zweiten oralen Immunisierung
festgestellt wurden, wieder erreicht (Abb. 15).

Die Fruhjahrsimmunisierungen (3. und 5. OIS) erbrachten einen deutlichen
prozentualen Zuwachs an positiven Reagenten, die Serokonversion nach den
Herbstimmunisierungen verringerte sich (p<0,001; x* = 92,53; FG = 1). Der hochste
Anteil serologisch positiver Tiere wurde nach der Frihjahrsimmunisierung 1996 mit
33,4 % erreicht (p<0,001; x° = 14,02; FG = 1). Unterschiede zwischen der
Doppelauslage im Herbst 1996 zu anderen Impfkéderauslagen waren in diesem

Gebiet nicht erkennbar.
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& untere Konfidenzgrenze
—— % pos. Tiere
& obere Konfidenzgrenze
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0 Anzahl untersuchter Tiere = 11101
nach nach nach nach nach nach
1.01S 2.0IS 3.0IS 4.0I1S 5.0IS 6.0IS
(p<0,001) (p<0,01) (p<0,05) (p<0,001)
Abb. 15: Serokonversionsrate in Beziehung zu den Terminen der oralen

Immunisierung im wildschweinepestgefahrdeten Bezirk

Mit zunehmender Anzahl der Impfkampagnen nivellierten sich die in den ersten drei
Impfdurchgangen vorhandenen Unterschiede zwischen den Landkreisen (Abb. 16).
Nach der fuinften und sechsten oralen Immunisierung wurden in den drei Kreisen

annahernd gleiche Serokonversionsraten erreicht.
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Anzahl untersuchter Blutproben: 11121
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Landkreise
Abb. 16: Entwicklung der Serokonversion nach Landkreisen im wildschweine-

pestgefahrdeten Bezirk

Eine Differenzierung der Serokonversionsrate zwischen den Gewichtsgruppen
zeigte sich ab der dritten oralen Immunisierung im Fruhjahr 1996 (Abb. 17). In
diesem Untersuchungszeitraum wurden bei Frischlingen (<17 kg Aufbruchgewicht)
eine Serokonversionsrate von 11,4 9%, bei Frischlingen (18 bis 28 kg
Aufbruchgewicht) von 22,3 % und bei Uberlaufern (29 bis 56 kg Aufbruchgewicht)
von 34,9 % sowie bei Adulten (>57 kg Aufbruchgewicht) von 44,6 % erreicht.

Erlegte Tiere tUber 29 kg Aufbruchgewicht (ab Gewichtsklasse 4) hatten nach der
dritten Impfkampagne einen hdheren Reagentenanteil als jingere bzw. leichtere
Tiere (nach 3. OIS: p<0,001; x*= 198,48; FG = 1), (nach 4. OIS: p<0,001; X* = 22,19;
FG = 1), (nach 5 OIS: p<0,001; x* = 202,78; FG = 1), (nach 6. OIS: p<0,001; x* =
84,98; FG = 1).

Die hochsten Serokonversionsraten wurden nach der flnften oralen Immunisierung
in den hdchsten Gewichtsklassen (GK 7 und GK 8 >67 kg) festgestellt. Der
durchschnittliche Wert lag in beiden Gruppen bei 53,1 %, die obere
Konfidenzgrenze bei 65,7 %, die untere bei 40,2 %. Feststellbare Unterschiede im
Reagentenanteil waren zwar auf geringerem Niveau, aber zwischen den

Gewichtsklassen auch nach dem sechsten Impfzyklus vorhanden.
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Abb. 17: Serokonversionsrate nach Gewichtsklassen in Abhéngigkeit von den
Terminen der oralen Immunisierung im wildschweinepestgefahrdeten
Bezirk
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3.2.3.7 KSP-Pravalenz im erweiterten Impfgebiet

Die untersuchten 1.317 Wildschweine wiesen keine fir Klassische Schweinepest
sprechenden Befunde auf. Diese Aussage bezieht sich auf die Gebietskulisse im
Dezember 1997.

3.2.3.8 Serokonversion in Beziehung zu den Terminen der oralen Im-

munisierung und nach Landkreisen im erweiterten Impfgebiet

In diesem Gebiet lag der Reagentenanteil bei 7,1 % nach der ersten Immunisierung,
bei 4,7 % nach der zweiten und bei 10,6 % nach der dritten. Ein deutlicher Anstieg
der Serokonversion (statistisch signifikant) war nach der Herbstimmunisierung 1996
(4. OIS) auf 23,3 % und auch nach der funften oralen Immunisierung auf 30,9 %
bemerkbar. Nach der Herbstimmunisierung 1997 (6. OIS) wurde ein Ruckgang auf

28,4 % sichtbar (Abb. 18).

Anzahl untersuchter Blutproben: 7298
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(p<0,001) (p<0,001) (p<0,01)
Abb. 18: Entwicklung der Serokonversion nach oraler Immunisierung im

erweiterten Impfgebiet
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Der Anstieg der Serokonversionsrate zwischen zweiter und dritter oraler
Immunisierung in den Kreisen Havelland (p<0,01; x* = 7,25; FG = 1) und Oberhavel
(p<0,05; X* = 4,58; FG = 1) war signifikant, im Landkreis Prignitz dagegen nicht
(Abb. 19). Die Doppelauslage im Herbst 1996 (4.01S) in den Landkreisen Barnim
und Uckermark erbrachte nach deren erster Impfkampagne einen Reagentenanteil
von 27,9 %. Bei den anderen drei Kreisen war ebenfalls ein Anstieg sichtbar.

Nach den Frihjahrsauslagen war ein wachsender Reagentenanteil bemerkbar. Ein
deutlicher Unterschied in der Serokonversion zwischen den Landkreisen Barnim und
Uckermark gegeniiber den anderen drei Landkreisen blieb trotz haufigerer Auslage
auch nach der funften und sechsten oralen Immunisierung bestehen. Zwischen den
Serokonversionsraten nach der vierten bis sechsten Impfkdderauslage in den
Kreisen Havelland, Oberhavel und Prignitz gab es keine statistischen Unterschiede.
In den Landkreisen Barnim und Uckermark war eine Erhéhung der
Antikorperpravalenz von Herbst 1996 bis zum Jahresende 1997 erkennbar (p<0,001;
X*=73,83; FG = 2).

Anzahl untersuchter Blutproben: 7298
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Abb. 19: Entwicklung der Serokonversion nach Landkreisen im erweiterten
Impfgebiet
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3.2.39 Serokonversion nach Altersklassen fir die Landkreise Barnim

und Uckermark

Die Altersklasse 0-1 (Frischlinge) wies nach der Herbstimmunisierung 1996 (4. OIS)
die hochste Serokonversionsrate auf (p<0,001; x° = 18,85; FG = 2). Nach der
Frahjahrsimmunisierung 1997 (5. OIS) zeigten die Frischlinge ebenfalls den
hochsten Anteil an serologisch positiven Reagenten. Dies war gegeniber den
alteren Tieren nicht statistisch signifikant. Nach der Herbstimmunisierung 1997 (6.

0IS) bildeten die Uberlaufer (p<0,05; x* = 8,78; FG = 2 ) gefolgt von den adulten

Tieren der Altersklasse >2 den starksten Reagentenanteil (Abb. 20).

OAKO0-1 - Frischling
OAK 1-2 - Uberlaufer
EAK>2- Adult
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o
g 256 424
\‘g 20 1 - A
S 72
10 | -
0
4.01S 5.0IS 6.0IS
10.12.96-10.3.97 11.3.-27.10.97 28.10.-31.12.97
Abb. 20: Entwicklung der Serokonversion nach Altersklassen in den Land-

kreisen Barnim und Uckermark des erweiterten Impfgebietes
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3.2.3.10 Vergleich der Serokonversion des Jahres 1997 des Landkreises
Ostprignitz-Ruppin (wildschweinepestgefahrdeter Bezirk) mit der

der Landkreise Barnim und Uckermark (erweitertes Impfgebiet)

Die Serokonversionsrate von Wildschweinen im Untersuchungszeitraum 1997 aus
dem Landkreis Ostprignitz-Ruppin, der im Verlauf der drei Jahre 72,9 % der
positiven KSP-Befunde auf sich vereinigt, lag im Vergleich zur Serokonversionsrate

der Landkreise Barnim und Uckermark (erweitertes Impfgebiet) um 5,6 % niedriger

(Tab. 15). Dieser Unterschied war statistisch nicht signifikant.

Tab. 15: Vergleich der Serokonversionsrate im Jahr 1997 der Landkreise

Ostprignitz-Ruppin und Barnim / Uckermark

ZONE | ZONE I
1997 Landkreis Landkreise
OPR BAR, UM
Blutproben (n) 3255 2453
seropositiv (n) 971 868
seropositiv (%) 29,8** 35,4**

** nicht signifikant
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3.2.3.11 KSP-Pravalenz im Beobachtungsgebiet

Die untersuchten 1.173 Wildschweine wiesen keine fir Klassische Schweinepest

sprechenden Befunde auf.

3.2.3.12 Serokonversion im Beobachtungsgebiet

Die Untersuchungen uber drei Jahre aus dem Nichtimpfgebiet der Landkreise
Prignitz, Oberhavel und Havelland zeigten, dal3 von 4.670 serologisch untersuchten
Blutproben 34 Wildschweine (0,7 %) serologisch positiv reagierten (Tab. 16).

Unterschiede zwischen den Jahren gab es nicht.

Tab. 16: Serologische Untersuchungen aus dem Beobachtungsgebiet

Anzahl der seropositiv seropositiv
untersuchten Tiere (n) %
1995 1951 8 0,41
1996 2329 21 0,90**
1997 390 5 1,28**
GESAMT 4670 34 0,72

** nicht signifikant zu 1995

Von den 34 serologischen Reagenten stammten aus den Landkreisen Havelland 11,
Prignitz 9 und Oberhavel 14 Wildschweine. 10 der 14 Antikorpertrager aus dem LK

Oberhavel wurden 1996, vor der Impfgebietserweiterung erlegt.
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Die Fundorte der serologisch positiven Reagenten sind in Abbildung 21 dargestellt.
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Abb. 21: Territoriale Ubersicht iber serologisch positive Wildschweine im

Beobachtungsgebiet
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4 Diskussion

4.1 Epidemiologische Ausgangssituation, Jagdbedingungen und

Untersuchungsumfang

Die Nordkreise des Landes Brandenburg galten von 1987 bis zum ersten Quartal
1995 als frei von Schweinepest bei Haus- und Wildschweinen. Die in den Jahren vor
Ausbruch der KSP im Schwarzwildbestand durchgefiihrten  Monitoring-
untersuchungen sowie die Arbeit von OSLAGE et al. (1994) belegen dies.

Die Wilddichte im Untersuchungsgebiet war in den Kreisen unterschiedlich. Die
Landkreise Havelland, Oberhavel, Ostprignitz-Ruppin, Prignitz und Uckermark
wiesen einen  Schwarzwildbestand von > 2,3 Tiere je 100 ha
Schwarzwildbezugsflache auf. Bei udber 2  Stuck  Schwarzwild des
Frahjahrsbestandes je 100 ha besteht nach BRIEDERMANN (1990) eine erhdhte
Ausbreitungsgefahrdung der KSP. Die von STUBBE et al. (1996) formulierten
Zielbestande gelten nach seiner Definition nur fir schweinepestfreie Zeiten. Diese
Zielbestande wurden in allen Kreisen mit Ausnahme des LK Barnim uberschritten.
Die Strecke sollte in Relation zur Reproduktionsquote den Populationszuwachs in
Seuchenzeiten nicht nur abfangen, sondern diesen zur Senkung der Wilddichte
noch Ubertreffen. Inwieweit eine Reduktion der Wilddichte durch jagdliche
MalRnahmen im Bekadmpfungsgebiet erreicht werden konnte, ist im Rahmen dieser
Untersuchungen nicht konkret einschatzbar. Die durchschnittliche Strecke je 100 ha
liegt in den Kreisen des Untersuchungsgebietes mit Ausnahme des LK Barnim z.T.
weit Uber der angegebenen Bestandsdichte (Tab. 10). BRIEDERMANN (1990)
errechnete bei gut strukturierten Bestdnden eine Streckendurchschnittsmasse von
28 bis 30 kg je erlegtes Stuck Schwarzwild. Im Untersuchungszeitraum wurde im
wildschweinepestgefahrdeten Bezirk ein Durchschnittsgewicht von 36 kg je erlegtes
Stick Schwarzwild erreicht. Dies laft nach BRIEDERMANN (1990) auf eine
schlechte Streckenzusammensetzung mit zu geringem Frischlingsanteil schlie3en.
Die Altersklassenstruktur und das relativ hohe Durchschnittsgewicht erlegter

Wildschweine im wildschweinepestgefahrdeten Bezirk weisen auf eine nur
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unzureichende Wirksamkeit jagdlicher Malinahmen hin. Die ursachliche Klarung
dafur bedarf weiterer wildbiologischer und epidemiologischer Untersuchungen.
UECKERMANN (1978), BRIEDERMANN (1990) und STUBBE et al. (1996) fordern
in Zeiten ohne KSP-Infektionsdruck einen Frischlingsanteil an der Strecke von 70 %,
bei Uberlaufern einen AbschuB von 20 % und 10 % bei adulten Tieren. In
Seuchenzeiten  sollten mehr Frischlinge geschossen  werden. Im
wildschweinepestgefahrdeten Bezirk wurden mit 48,5 % an der Jagdstrecke zu
wenig Frischlinge erlegt. Der Anteil bei Uberlaufern mit 37,2 % und bei Adulten mit
14,3 % ist demzufolge zu hoch (Tab. 11).

Auch in Mecklenburg-Vorpommern wurden nur Frischlingsanteile um 50 % erreicht
(HEYNE, 1997). Nach Angabe der Autorin kann ein Frischlingsanteil von 70 bis 75
% nur erreicht werden, wenn der Frischlingsfang in den Monaten Mai und Juni
durchgesetzt wird. Die Nutzung von Saufangen in den Sommermonaten wird als
MalRnahme  der  Frischlingsreduzierung sehr unterschiedlich  bewertet.
BRAUNSCHWEIG (1998) schatzte dieses Verfahren als nicht praktizierbar ein. Im
Bekampfungsgebiet Brandenburgs liegen dazu keine Erfahrungen vor. PATZELT
(1992) sowie TREU und NIEDERS (1997) empfahlen zur Steigerung der Effizienz
bei der Schwarzwildbejagung das ,Luneburger Modell®, bei dem neben der
ganzjahrigen Frischlings- und Uberlauferbejagung der AbschulR rangniedriger
Bachen ab Mitte November bis Ende Januar erfolgen soll.

In den vorliegenden Untersuchungen wurden im wildschweinepestgefahrdeten
Bezirk in allen drei Altersklassen mehr mannliche Tiere erlegt. Nach
BRIEDERMANN (1990) uberwiegt der mannliche Streckenanteil lediglich im
Uberlauferalter auf Grund der besseren Ansprechbarkeit und der Unvorsichtigkeit
alleingehender Uberlauferkeiler, ansonsten miiten gleiche Anteile in der Bejagung
fur beide Geschlechter unterstellt werden.

Die Auswahl der erlegten bzw. untersuchten Tiere ist von den Regeln und
Voraussetzungen der Jagdausuibung, der personlichen Motivation der Jager, den
biologischen Eigenschaften des Schwarzwildes und den Einflissen der Umwelt
gepragt.

Im wildschweinepestgefahrdeten Bezirk wurde seit dem Erstauftreten im Méarz 1995
jedes erlegte bzw. totaufgefundene Tier der Schweinepestdiagnostik unterzogen.

Von der Untersuchung ausgenommen war vermutlich ein geringer Prozentsatz von
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nicht aufgefundenem, im Dickicht verendetem oder bereits stark in Verwesung
befindlichem Wild.

Die Moglichkeit der Gewichtsklassenfeststellung bot im Verlauf der Untersuchung
eine genauere Einschéatzung des Infektionsverlaufes und der Serokonversion, die
alleinige jagdliche Differenzierung nach Altersklassen erwies sich als zu ungenau

und grob.

4.2 Impfkéderaufnahme

Voraussetzung fir die Auswertung von Impfkampagnen in der Wildpopulation ist die
Kontrolle der Koderakzeptanz durch das Zieltier (MULLER, 1994). Da
Markeruntersuchungen aus den bereits dargestellten Grinden nicht durchgefuhrt
wurden und  dariber hinaus mit  Tetrazyklineintragen  durch  die
Fuchsimmunisierungen gegen Tollwut gerechnet werden muf3te, blieb nur die
Einschatzung der Kdderaufnahme anhand der ausgefillten Protokolle der unteren
Forstbehdrden. Tatsache ist, daf3 die Auslageaktivititen und die Einschatzung der
Kbéderaufnahme durch eine Vielzahl von Personen realisiert wurden, welche auch
eine Potenzierung subjektiver Einflisse zulassen. KIUPEL et al. (1997) ermittelten
bei gleichem Auswertungsmodus eine Fehlerquote von 2,5 %.

In den sechs Immunisierungsdurchgangen waren durchschnittich 81 % aller
Impfkbder am sechsten Tag nach der Auslage nicht mehr aufzufinden. Unterschiede
zwischen den Immunisierungen sind erkennbar, aber nicht im einzelnen erklarbar.
So gab es keine erkennbaren Einflisse, wie z.B. Unterschiede im Nahrungsangebot
oder bei der Witterung, die eine schlechtere Kbéderaufnahme im Herbst/Winter 1995
erwarten liel3en.

Von den auffindbaren Blistern wiesen durchschnittich 85 % Bil3spuren von
Schwarzwild auf. Beobachtungen deuteten darauf hin, dal3 die Impfkéder vom
Schwarzwild gut aufgenommen wurden. Der Anteil der Nahrungskonkurrenten kann
als gering eingeschatzt werden. Den Hauptteil nahmen dabei Fichse und Dachse
ein (KIUPEL et al., 1997). Dies entspricht auch den Brandenburger Beobachtungen.
LOEPELMANN und DEDEK (1991) erreichten bei einmaliger Applikation von

verschiedenartigen Kédern eine Aufnahme von tber 50 % und schlul3folgerten, daf3
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bei wiederholter Ausbringung hohere Ergebnisse zu erreichen sind. Ein gewisser
GewoOhnungseffekt gerade bei alteren Tieren kann auch im Brandenburger
Feldversuch angenommen werden.

Die Aufnahme- bzw. Verschwinderate der Kdder von den Kirrplatzen wurde von
KADEN et al. (1997 b) mit 70 bis 90 % angegeben. Dies entspricht den
Brandenburger Ergebnissen. SCHUSTER (1996) zeigte den Einflu? der Jahreszeit
auf die Koderaufnahme. Im Marz wurden die Koder auf Grund des mangelnden
Nahrungsangebotes schneller aufgenommen als im Dezember. In unserem
Feldversuch konnte dies bei den Frihjahrsauslagen nicht bestatigt werden.
KOLOMITSEV et al. (1998) favorisierten in ihrer Einschétzung zur Effizienz der
oralen Immunisierung die Winterapplikation, da die Akzeptanz der Futterstellen zu
dieser Zeit am hochsten ist.

Bei einem angenommenen Fruhjahrsbestand (vor der Reproduktionsperiode) im
Impfgebiet der Kreise Oberhavel, Ostprignitz-Ruppin und Prignitz von ca. 6.500
Tieren und einer durchschnittlichen Kéderaufnahme von 80,3 % ergibt sich z.B. bei
der Fruhjahrsauslage 1997 ein Kdder : Tierverhaltnis von 7,9 : 1. Dies liegt Gber den
Angaben von HILLMAN und KADEN (1995) mit 5 bis 6 Kodern pro Stick
Schwarzwild.

Eine optimale Immunantwort kann nur erreicht werden, wenn der Blister im Maul
eroffnet wird und die im Kdder angebotene Antigenmenge Uber den lymphatischen
Rachenring absorbiert wird. Dieser Applikationsweg entspricht dem der nattrlichen
Infektion. Von den Forstbediensteten wurde mehrfach die Forderung nach kleineren,
auch von Frischlingen gut aufnehmbaren Koédern geauf3ert. Frischlinge nehmen ab
der zweiten Lebenswoche Gras und Maiskdrner auf (GUNDLACH, 1968). Eine
ausreichende Impfkdderaufnahme war anhand der erreichten durchschnittlichen
Serokonversion von 13,2 % (bei Tieren mit einem Aufbruchgewicht bis 17 kg,
Gewichtsklasse 0-1) jedoch nicht anzunehmen. 546 Frischlinge mit einem
Aufbruchgewicht bis 10 kg gelangten zur serologischen Diagnostik, davon hatten
lediglich 75 (13,7 %) vermutlich maternal erworbene Antikorper.

Fur Uberlaufer und Adulte scheint die GroRe der Kéder kein Problem darzustellen
(durchschnittliche Serokonversion 33,2 % bei Tieren mit einem Aufbruchgewicht von
29 bis 56 kg; 41,5 % bei Tieren mit einem Aufbruchgewicht von >57 kg). Diese

Altersgruppen nehmen auch mauséahnliche Nager im Ganzen auf, kauen sie durch
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und schlingen sie ab (BRIEDERMANN, 1990). Die hohe Verschwinderate der Blister
kann nur so erklart werden. HILLMAN et al. (1995) wiesen im Gegensatz dazu
darauf hin, dall in den Untersuchungen im Landkreis Fallingbostel die
Impfstoffkapseln nur ,in geringem Maf3e* abgeschluckt wurden.

SCHUSTER (1996) sah bei den von ihm gepruften Kodervarianten, einschlief3lich
der auch im Feldversuch Brandenburg verwendeten Koder, keine Unterschiede in

der Aufnahme bei Frischlingen und Adulten.

4.3 KSP-Pravalenz nach oraler Immunisierung

Die Morbiditat und Mortalitat der KSP Epizootie in der Schwarzwildpopulation
Brandenburgs war von Beginn an relativ gering.

Vorhandene Einschatzungen in der Literatur haben den Mangel, dal3 zwar
Erkrankungshaufigkeiten angegeben werden, PopulationsgroRen bzw. die
Stichprobenumfange nicht mitgeteilt werden.

BURGER et al. (1997) berichteten, da? zu Beginn der Epidemie 6,2 % der
untersuchten Proben KSP-positiv waren. Sechs Jahren spater wurden immer noch
infizierte Tiere diagnostiziert.

In Mecklenburg-Vorpommern betrug der Anteil KSPV-infizierter Tiere 1993 14,8 %
(HEYNE u. KIUPEL, 1997). Nach viereinhalb Jahren der Bekampfung lag die KSP-
Pravalenz bei 0,78 %. Nach Einschatzung der Europaischen Kommission hat die
Schweinepest in Mecklenburg-Vorpommern endemischen Charakter angenommen
(FIEDLER, 1997). Fur die betroffenen Gebiete Brandenburgs scheint dies nach den
vorliegenden Untersuchungen nicht der Fall zu sein. Es ist jedoch auf Grund der
Klrze der Untersuchungszeit noch nicht konkret einschétzbar.

Die Analyse der Todesursachen wies darauf hin, dal3 sich das klinische
Erscheinungsbild in der Wildpopulation nicht verandert hat. Zwei Drittel der KSPV-
positiven Falle sind als Fallwild bzw. als klinisch erkrankt deklariert worden.

Der Anteil an Schweinepestbefunden bei klinisch unauffalligem Schwarzwild ist
parallel dazu im Verlauf von drei Jahren gesunken (Abb. 8).

In Mecklenburg-Vorpommern war der Beginn der Infektion 1993/94 durch das
Auftreten von Fallwild und klinisch krankem Wild mit typischen Organveranderungen

gekennzeichnet. Ab 1994 ging das Geschehen in eine chronische Verlaufsform tber
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(HEYNE et al., 1997). Ein Zusammenhang mit dem Schweinepestgeschehen in
Mecklenburg-Vorpommern scheint bei dem gegenwartigen Erkenntnisstand nur
insofern zu bestehen, als dal3 der Virustyp (Flandern, Subtyp 2.3 Gustrow) identisch
ist (FRITZEMEIER et al., 1998; STREBELOW u. KADEN., 1998). Die Quelle beider
ist. Die KSPV-positiven Befunde sind in den drei Jahren des Feldversuches

kontinuierlich (statistisch signifikant) gesunken

(Abb. 22).
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Abb. 22: Zeitlicher  Verlauf der KSPV-positiven Befunde und der

Serokonversion im Untersuchungszeitraum

Eine gewisse Haufung der Befunde war in allen drei Jahren in den Wintermonaten
zu verzeichnen. Im ersten Jahr der Bekdmpfung gab es dartberhinaus deutliche
Infektionsschwerpunkte in den Monaten Juni bis August. Ab Oktober und November
1996 war die KSP-Pravalenz so niedrig (0,27 % bzw. 0,38 %), dal} statistische

Unterschiede zwischen den Monaten nicht erkennbar waren. Die KSP-Pravalenz
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sank nach den Impfkampagnen kontinuierlich. Nach der dritten Immunisierung traten

keine KSP-Befunde bei Wildschweinen Gber 46 kg Aufbruchgewicht auf.

Der Anteil KSP infizierter Wildschweine lag ab der vierten Immunisierung unter
1,0 %. Frischlinge  bildeten  statistisch  signifikant  den Hauptanteil
schweinepestinfizierter Tiere, dann folgten in der Haufigkeit die Uberlaufer (bis 28
kg Aufbruchgewicht) und schlieR3lich die adulten Tiere. In Mecklenburg-Vorpommern
wurde das KSP-Virus ebenfalls vor allem bei Frischlingen nachgewiesen (KIUPEL et
al., 1997).

Der Anteil KSPV-positiver Tiere war bei den Frischlingen unter einem
Aufbruchgewicht von 10 kg in allen drei Jahren am hdchsten. Diese Tiere séaugten
vermutlich noch, ihr Infektionsschutz war durch die Aufnahme maternaler Antikoérper
gepragt. MEYNHARDT (1989 b) stellte fest, daf3 die Frischlinge bis zur vierten
Lebenswoche im Gegensatz zu Hausschweinen sowohl die Zitzen, als auch die
Mutter wechseln. Dies durfte jedoch keine effiziente Moglichkeit des passiven
Immunschutzes fur ansteckungsgeféahrdete Frischlinge serologisch negativer
Bachen sein, da die Absorption der Immunglobuline in den ersten 24 h nach der
Geburt auf ein niedriges Niveau absinkt (TIZARD, 1996).

Weibliche und méannliche Wildschweine bis 28 kg Aufbruchgewicht (Frischlings-/
Uberlauferbachen bzw. Frischlings-/Uberlauferkeiler) sind gleichermaRen am
Infektiongeschehen beteiligt.

Pradisponierend fir das Auftreten viramischer Tiere scheinen vollempféangliche,
serologisch negative Frischlingsbachen zu sein, die noch im Spatherbst ihres
Geburtsjahres beschlagen werden. Bei gestorter Rottenstruktur kann es auch
moglich sein, daR sie von Uberlaufer- oder gar Frischlingskeilern bedeckt werden. In
Untersuchungen von STUBBE und STUBBE (1977) waren mindestens 37,6 % der
Frischlingsbachen an der Reproduktion beteiligt. Ein etwa gleichhoher Prozentsatz
ist nach diesen Untersuchungen auch fur die Frischlingskeiler zu veranschlagen. Die
bemerkenswerte Frihreife wird in erster Linie auf eine ungesunde Altersstruktur und
das Fehlen eines entsprechenden Sozialregimes zurtickgefihrt.

Seronegative Frischlingsbachen férdern nach DEPNER et al. (1998 b) die vertikale

Virustibertragung und vergrdl3ern die Anzahl persistent infizierter Nachkommen.
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Daruber hinaus kbnnen KSPV-induzierte Aborte zur Infektionsverbreitung beitragen.
Sie werden jedoch in der freien Wildbahn selten erkannt und sind bis auf einen Fall
nicht zur Diagnostik gelangt.

Das Abdrangen aus der Rotte von méannlichen Uberlaufern im Frihjahr und das
Umherstreifen in den Sommermonaten sowie die Kontaktsuche zu den Rotten zur
Rauschezeit konnte ein weiterer Grund fir das Wiederaufflackern der Infektion in
einer Rotte bzw. fur eine Neuinfektion sein.

Altkeiler (Uber 67 kg) waren offenbar am Infektionsgeschehen in Brandenburg nicht
beteiligt.

Das schwerste KSP-infizierte Tier war eine im Januar 1996 geschossene Bache mit
Frischlingen. 1997 erlegte Wildschweine mit einem Aufbruchgewicht tber 45 kg,
waren KSPV-negativ.

Die alters- bzw. gewichtsbedingten Unterschiede in der KSP-Pravalenz sind groRRer
als die geschlechtsbedingte Differenzierung. Obwohl mehr mannliche Tiere erlegt
worden sind, ist die KSP-Pravalenz bei beiden Geschlechtern gleich.

An der Grenze vom wildschweinepestgefahrdeten Bezirk zum erweiterten Impfgebiet
traten einige auf Migration infizierten Schwarzwildes oder Vektorenibertragung
zuruckzufuhrende KSP-positive Befunde auf, ohne den Impfglrtel des erweiterten
Impfgebietes zu durchbrechen. Diese sporadisch auftretenden Befunde standen
nach epidemiologischer Einschatzung in zeitlichem und biotopm&aRigem
Zusammenhang mit friheren KSP-Infektionen wund zeigten an, dal3 der
wildschweinepestgefahrdete Bezirk administrativ zu klein gewahlt wurde. AulRerhalb
des Ubergangsbereiches vom wildschweinepestgefahrdeten Bezirk zum erweiterten
Impfgebiet sowie im Beobachtungsgebiet wurden keine KSP-infizierten

Wildschweine diagnostiziert.

4.4 Serokonversion nach oraler Immunisierung

Die Prinzipien des metaphylaktischen Einsatzes der Riemser Schweinepestvakzine
in Hausschweinebestéanden, dazu gehdren z.B. mehrfache Applikation bei
Jungtieren, die Kimmererselektion sowie Reinigungs- und
DesinfektionsmafRnahmen (BEER et al., 1978), sind bei der oralen Immunisierung

des Schwarzwildes in freier Wildbahn nicht realisierbar.

81



In dem der oralen Immunisierung folgenden Monat stieg der Prozentsatz serologisch
positiver Reagenten. Dieser Trend hielt zwei bis drei, max. vier Monate an und fiel
dann bis zur nachsten Immunisierung (Abb. 22).

Die Serokonversionsrate sank nach den Herbstimmunisierungen mit Ausnahme der
Doppelauslage (Herbst 1996) im erweiterten Impfgebiet und stieg nach den
Frihjahrauslagen wieder an (Abb. 15 bzw. 18). Dies hing vermutlich mit der
Populationsdynamik und dem Streckenanteil der Frischlinge zusammen, da diese
erstmalig im Herbst die Madoglichkeit hatten, Impfkéder aktiv aufzunehmen.
Daruberhinaus konnte im Herbst ein hoher Endo- und Ektoparasitenbefall,
insbesondere bei Frischlingen, immunsuppressiv gewirkt haben. So wurden von
KRAUSE et al. (1967) im Raum Rathenow bei tUber 90 % der untersuchten
Wildschweine Lungenwurmbefall festgestellt. Zum anderen hatten die Frischlinge
bzw. die Uberlaufer des Vorjahres bei den Friihjahrsimmunisierungen die zweite
Chance Impfkoéder aufzunehmen.

Die drei Herbstimpfungen wurden vor der Hauptrauschezeit durchgefiihrt, so dai3
potentielle Reproduktionstiere schutzgeimpft werden konnten. Dies diente dem
Schutz der Sauen, hinsichtlich der kolostralen HOohe wund Dauer der
Antikorpersekretion ist dieser Zeitpunkt zu frih (TIZARD, 1996).

Eine stabile Herdenimmunitat reduziert die Mdoglichkeit, empfangliche Tiere zu
infizieren, so dal3 die Ausbreitung sich verlangsamt bzw. zum Stillstand kommit.

Wie hoch mul3 die Schutzrate in einer Herde sein, um Infektketten wirksam zu
unterbrechen?

Die erste orale Immunisierung erfolgte bereits ca. funf Wochen nach den ersten
KSP-Fallen in einem eng begrenzten Gebiet. In den bis zur ndchsten Immunisierung
folgenden sieben Monaten breitete sich die Infektion im Kreis Ostprignitz-Ruppin
weiter aus. Bis zur Herbstimmunisierung 1995 wurden Serokonversionsraten von
durchschnittlich 22,3 % erreicht. Nach der Herbstimmunisierung 1995 (Zeitraum
Herbst 1995 bis Fruhjahr 1996; 2. OIS bis 3. OIS) war kein Einflu3 auf die
Serokonversion sichtbar, da sich das Impfgebiet mehr als verdoppelt hatte. Erst
nach der Fruhjahrauslage 1996 wurden durchschnittlich bei allen untersuchten
Wildschweinen 33,4 %, bei Subadulten und Adulten (ab GK 4, Aufbruchgewicht >29
kg) im Durchschnitt 41,8 % serologische Reagenten ermittelt. Eine

gewichtsklassenabhangige Serokonversion war ab der dritten oralen Immunisierung
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statistisch signifikant erkennbar. Nach der Doppelauslage im Herbst 1996 wurden im
Mittel der untersuchten Tiere aus dem wildschweinepestgefahrdeten Bezirk 28,4 %
und aus dem erweiterten Impfgebiet 23,3 % positive Reagenten festgestellt. Nach
der finften oralen Immunisierung (Frahjahr 1997 bis Herbst 1997) waren im
wildschweinepestgefahrdeten Bezirk durchschnittlich 33,1 % der untersuchten Tiere
seropositiv. Adulte (ab 57 kg Aufbruchgewicht) wiesen 48,7 % Serokonversion
(obere Konfidenzgrenze 65,7 %, untere Konfidenzgrenze 35,1 %), Uberlaufer (ab 29
bis 56 kg Aufbruchgewicht) 41,0 % (obere Konfidenzgrenze 48,3 %, untere
Konfidenzgrenze 35,2 %) und Frischlinge (von 18 bis 28 kg Aufbruchgewicht) 29,4
% (obere Konfidenzgrenze 42,2 %, untere Konfidenzgrenze 21,4 %) sowie
Frischlinge (bis 17 kg Aufbruchgewicht) 9,8 % (obere Konfidenzgrenze 15,9 %,
untere Konfidenzgrenze 4,9 %) auf.

Im erweiterten Impfgebiet waren 30,9 % Wildschweine seropositiv. Die
serologischen Untersuchungen aus dem Landkreis Barnim zeigten nach dieser
Impfkampagne 53,5 % serologisch positive Reagenten. Dies stimmt tendenziell mit
den Angaben von KIUPEL et al. (1997) und KIUPEL et al. (1998) Uberein. Letztere
beschrieben nach sechsmaliger oraler Immunisierung bei Frischlingen eine
Serokonversion von 10 bis 13,6 %, bei Uberlaufern 58,6 bis 63,4 % und bei Adulten
von 59,6 bis 63,5%.

Im wildschweinepestgefahrdeten Bezirk und im erweiterten Impfgebiet waren nach
der Doppelauslage im Herbst 1996 deutliche Erhéhungen der Serokonversion
mefl3bar. Zum einen erhdht sich mit einer zweifachen Kéderauslage im Abstand von
14 Tagen die Anzahl immunisierter Tiere absolut, zum anderen ist ein Boostereffekt
zu erwarten.

Der Effekt der Doppelauslage im Herbst 1996 wurde offenbar durch die nur ca. drei
Monate spater folgende flinfte orale Immunisierung noch verstarkt. Im
wildschweinepestgefahrdeten Bezirk wurden 33,1 % serologische Reagenten
ermittelt, im erweiterten Impfgebiet 30,9 %. Der Anteil antikbrperpositiver
Wildschweine steigerte sich weder in Niedersachsen noch in Mecklenburg-
Vorpommern kontinuierlich von Impftermin zu Impftermin. KADEN et al. fuhrten dies
1997 auf klimatische Bedingungen, zu geringe Dichte und GroRe der Kdderplatze
und auf die Art und Weise der Koderausbringung zurtick. Darliberhinaus scheint die

altersmafRige Zusammensetzung der Strecke eine Rolle zu spielen.
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Inwieweit die Entwicklung im jeweils postvaccinalen Zeitraum auf den alleinigen
Effekt der Impfung zurtckzufuhren ist oder vielleicht durch die Dynamik des
Seuchengeschehens tangiert wird, lal3t sich in der Gesamtdarstellung nicht
eindeutig ermitteln. Adulte Wildschweine kdnnen eine KSP-Infektion Uberstehen, die
daraufhin sezernierten Antikérper schitzen das Tier vor einer erneuten Infektion
(DEPNER et al., 1998 a). Aus diesem Grund empfahlen die Verfasser, potentiell
immune Tiere (Gewicht >40 kg) nicht zu erlegen. RUTILI et al. (1998) berichteten
aus den KSP-verseuchten Regionen lItaliens Gber Seropravalenzen von 0,4 bis 41,5
%, die je nach Gebiet und zeitlichem Auftreten stark divergieren. Als seropositiv
wurden nur adulte Tiere identifiziert. Bei der Bewertung dieser Angaben ist zu
berticksichtigen, dal3 Schwarzwild in Italien nur eine kurze Jagdsaison (November
bis Januar) hat.

Nach der dritten Immunisierung war ein Anstieg der Serokonversion zeitgleich zum
Absinken der KSP-Pravalenz, insbesondere ab Gewichtsklasse 4 feststellbar.

Nach der funften Immunisierung (Frahjahr 1997) wurden Serokonversionsraten
erreicht, die die Infektketten im Wesentlichen unterbrechen konnten, da es 1997
keine neuen Herde gab, sondern ein sporadisches Aufflackern im Grof3raum Kyritz
(OPR) wund im Bereich Vogelsang (OHV) zu verzeichnen war. Bei der
Tollwutimmunisierung von Fuchsen ist eine Schutzrate von 60 bis 70 % zur
Verhinderung der Weiterverbreitung erforderlich (MULLER, 1994; TIZARD, 1996).
KADEN et al. (1997 a) gaben als Schwellenwert fiir die orale Immunisierung beim
Schwarzwild zur Unterbrechung der Infektketten gleiche Prozentsatze an. Andere
EinfluRgroRen, wie z.B. die Wilddichte bezogen auf die Struktur des jeweiligen
Wildeinstandsgebietes, blieben dabei unberiicksichtigt. Diese Serokonversionsraten
wurden im Mittel nicht erreicht. Bei Wildschweinen mit einem Aufbruchgewicht >75
kg betrug der Reagentenanteil 53,1 % (obere Konfidenzgrenze 65,7 %, untere
Konfidenzgrenze 40,2 %).

Die  Unterschiede in der Serokonversion der Kreise sowohl im
wildschweinepestgefahrdeten Bezirk als auch im erweiterten Impfgebiet lassen den
Schlufd zu, dal® sich die Biotopunterschiede deutlicher in ihrer Wirkung bemerkbar
machen, als die Haufigkeit der Impfkampagnen. Da es keine Unterschiede zwischen
der Serokonversion des Kreises mit der hdochsten KSP-Préavalenz und den Kreisen

ohne KSP Befunde gab, missen die feldvirusinduzierten Anteile an der
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Serokonversion geringer sein als die Einfisse populations- und biotopbedingter
Faktoren auf den Impferfolg. Im wildschweinepestgefahrdeten Bezirk und im
erweiterten Impfgebiet gab es in allen Impfkampagnen deutliche Unterschiede
zwischen den einzelnen Kreisen. Die Landkreise mit der groReren Wilddichte (OHV,
OPR, UM) weisen offenbar die hoheren Serokonversionsraten auf. Zahlenmafiig
scheint diese Aussage fur den Landkreis Barnim nicht zu gelten.

Die Analyse der Serokonversion nach Altersklassen im erweiterten Impfgebiet
spiegelte lediglich die Zusammensetzung der Jagdstrecke wieder und lie3 weder
Ruckschlusse auf die Impfkoderaufnahme noch auf die Serokonversion jungerer

Frischlinge zu.

Bei den serologischen Reagenten aus dem Beobachtungsgebiet ist zu vermuten,
dal3 sie aus dem Impfgebiet ausgewandert sind. Der Erlegungszeitpunkt der
Reagenten in der Gemarkung Blumenow (Landkreis Oberhavel) lag wenige Wochen
vor der Impfgebietserweiterung im Herbst 1996. Zu diesem Zeitpunkt gab es in
diesem Bereich keine Hinweise auf eine Feldvirusinfektion. KSP-Félle traten unweit
von diesem Areal erst 12 Monate spater auf. BVDV-Infektionen kdnnen bei diesen
Tieren ebenfalls nicht ausgeschlossen werden. Diese sind bei Haus- und
Wildschweinen mehrfach beschrieben worden (MATSCHULLAT et al. 1994; FREY
et al. 1995; MULLER et al. 1997). Bei den von DAHLE et al. (1993) untersuchten

Wildschweinen wurden bei 0,96 % BVD Antikdrper nachgewiesen.
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5 SchluR3folgerungen

Mit den Untersuchungen liegt erstmals ein umfangreiches Material aus einem relativ
grof3en infizierten Gebiet vor, das Ruckschlusse auf den Krankheitsverlauf der
Klassischen Schweinepest bei Wildschweinen und auf die Entwicklung der
Serokonversion nach oraler Immunisierung bei relativ hoher Wilddichte tber einen
Zeitraum von 34 Monaten zulaf3t.

Anhand der vorliegenden Ergebnisse und ihrer Diskussion koénnen folgende
Schlul3folgerungen gezogen werden:

Die Wilddichte bei Schwarzwild ist in den betroffenen Gebieten Brandenburgs (>2,3
Stick Schwarzwild je 100 ha Schwarzwildbezugsflache) zu hoch, um auf einen
Abbruch der Infektketten durch jagdwirtschaftliche Mafinahmen allein hoffen zu
konnen. Die Altersstruktur der Strecke des wildschweinepestgeféahrdeten Bezirkes
mit einem Frischlingsanteil von 48,5 % ist ein Hinweis darauf, daf} die Sozialstruktur
der Rotten durch Verjungung und damit hohem Infektionspotential (Virusperputation)
gefahrdet ist. Die notwendige Konsequenz besteht in der verstarkten ganzjahrigen
Frischlingsbejagung und in  einer intensiven  Bejagung  potentieller
Reproduktionstiere von November bis Januar mit Ausnahme fuihrender Bachen und
Leitbachen.

Den Schwerpunkt der Infektion bildeten Frischlinge bis zu einem Aufbruchgewicht
von 10 kg. Im Untersuchungszeitraum entfielen 61,6 % aller KSP-infizierten Tiere
auf Fallwild und krank erlegte Wildschweine.

Die orale Immunisierung von Schwarzwild mit einem attenuierten Lebendimpfstoff
gegen die KSP ist eine Moglichlichkeit immune Teilpopulationen zu errichten, mit der
der Anteil immuner Individuen auf ein Mal3 angehoben wird, bei dem die Infektketten
innerhalb der Population unterbrochen werden konnen. Nach der dritten
Immunisierung (Fruhjahr 1996) wurden im Durchschnitt der untersuchten Tiere
33,4 % serologisch positive Reagenten, bei Adulten und Uberlaufern 42,7 %
festgestellt, die eine deutliche Senkung der KSP-Pravalenz bewirkten.

Die hochsten Serokonversionsraten wurden mit 48,7 % (obere Konfidenzgrenze
65,7 %, untere Konfidenzgrenze 36,1 %) nach der funften Immunisierung bei
Adulten (>57 kg Aufbruchgewicht) erreicht.
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Eine groR3flachig ausgefuhrte Bekampfung sollte die orale Immunisierung im
wildschweinepestgefahrdeten Bezirk und die im erweiterten Impfgebiet beinhalten.
Ein ,Cordon sanitaire* kann jedoch nur funktionieren, wenn der Impfgurtel um den
wildschweinepestgefahrdeten Bezirk so grold gewahlt wird, dal3 er alle Einflisse des
Biotops, der Wilddichte einschlie3lich der Migration und des jahreszeitlichen
Wechsels des Nahrungsangebotes usw. auf Monate hinaus einkalkuliert.

Nach norddstlicher Ausdehnung der KSP-Infektion verhinderte dieser ,Cordon
sanitaire” eine weitere Verbreitung in die schwarzwilddichte Region der Schorfheide
(LK Barnim und Uckermark). Der Impfgirtel um den wildschweinepestgeféahrdeten
Bezirk sollte unter Beachtung der Biotopbedingungen mindestens 20 km betragen.
Die Pathogenese der naturlichen KSP-Infektion impliziert eine Induktion
virusneutralisierender Antikorper, so dall die zweifelsfreie Kennung einer
impfstoffinduzierten Immunantwort bzw. Schutzrate nur Uber den zusatzlichen
Markernachweis ausreichend geklart werden kann. Diese Frage bleibt im
Feldversuch Brandenburgs letztendlich unbeantwortet.

Weitergehende epidemiologische Untersuchungen sind notwendig, um die
konkreten EinfluRfaktoren des Biotops und der Populationsdynamik auf den
Infektionsablauf und auf die immunbiologischen Vorgange innerhalb und zwischen
Wildschweinrotten in ihren Wildeinstandsgebieten zu prifen.

Der attenuierte Typ C-Lebendimpfstoff ist, von den notwendigen Voraussetzungen
fur eine orale Immunisierung, der einzig derzeit einsetzbare. Erst die KSP
Markerimpfstoffe der dritten Generation (DNA-Impfstoffe) scheinen die Bedingungen
eines schnellen, wirksamen und kontrollierbaren Immunschutzes bei gleichzeitiger
Unterscheidung zu Feldvirusantikorpern, zu erfillen. Fir die orale Applikation sind
sie jedoch nicht geeignet.

Im Immunisierungsverfahren haben sich folgende Bedingungen neben der Tatsache,
dal die orale Immunisierung als solche die Jagdaustubung (z.B. durch
Berucksichtigung  der  Hauptjagdzeiten) nicht  behindern  sollte, als
verallgemeinerungswurdig herausgestellt:

» sofortige Impfaktionen nach Erstauftreten der KSP

» Kdderplatzwahl nach genauer Kenntnis der Einstande

» ca. ein Kdderplatz pro Quadratkilometer
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« KoderplatzgroRe mindestens 200 m?

» ein Impfkdder pro Depot (bedeckte Auslage)

» keine Vorkdderung

» generelle Doppelauslage

» die Art und Weise der Impfung (Hand- oder Flugauslage) sollte je nach Jahreszeit
und Biotopbedingungen modifiziert werden

» Fruhjahrsauslage (doppelt) im Februar/Méarz (Hauptziel: Schutzrateerh6hung
tragender Bachen) und April/Mai (Hauptziel: Impfstoffaufnahme durch Frischlinge
und Uberlaufer),

» Herbstauslage nach Ernte der Hauptfutterflachen im Oktober/November
(Hauptziel: Schutzrateerh6hung potentieller Reproduktionstiere)

o Dauer der Impfmal3nahmen uber einen langeren Zeitraum nach letztem KSP-
Befund (2 Jahre ?)

Eine Eradikation bei hoher Wilddichte ist auch mittels oraler Immunisierung

innerhalb von drei Jahren nicht erreichbar gewesen. Dieser Anspruch ist retrospektiv

betrachtet - unter Feldbedingungen - offensichtlich falsch, da wesentliche

epidemiologische Vorausetzungen, wie die tatsadchliche Wilddichte in Beziehung

zum Biotop, zur Sozialstruktur, zur Migration, zur Reproduktionsrate, zum

Virusreservoir und zu moglichen Infektionsverlaufen nur teilweise bekannt waren

und noch sind. Zum anderen ist eine wie in Schweinebestanden erprobte

Impfstrategie im Wildbestand nicht durchfihrbar. Die epidemiologischen

EinfluRfaktoren bedirfen einer weiteren wissenschaftlichen, insbesondere

wildbiologischen Klarung.

Obwohl wahrend des gesamten Untersuchungszeitraumes die KSP-Infektion bei

Schwarzwild in Brandenburg klinisch erkennbar war, ist ein diagnostisches

Monitoring in schwarzwilddichten Regionen zur frihzeitigen Erkennung unerlafilich,

da von wechselseitigen Infektionen Hausschweine/Wildschweine ausgegangen

werden muf3.

Eine effektive Bek&mpfung ist nur durch ein ganzheitliches Herangehen bei der

Festlegung notwendiger MalRRnahmen und einer stdndigen Auswertung zum

erreichten Stand durch alle Beteiligten moglich.
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6 Zusammenfassung

Die ersten Befunde Klassischer Schweinepest beim Schwarzwild traten in
Brandenburg im Landkreis Ostprignitz-Ruppin im Marz 1995 auf. Bis dahin galt die

Region bei Haus- und Wildschweinen als schweinepestfrei.

Das Schweinepestgeschehen war insbesondere durch das Auftreten von Fallwild
und klinisch erkranktem Wild sowie durch die Beteiligung von Frischlingen (<10 kg

Aufbruchgewicht) gekennzeichnet.

Die Bekampfung der Klassischen Schweinepest in Brandenburg stitzte sich auf eine
intensive Bejagung und auf die im Rahmen eines Feldversuches durchgefiihrte orale
Immunisierung mit einem attenuierten Typ C Impfstoff (Dessauer Schwarzwildkoder).
In sechs Immunisierungsdurchgangen (vom Frihjahr 1995 bis zum Herbst 1997)
wurden an Koderplatzen 666.300 Impfkdder ausgelegt. Durchschnittlich waren
80,7 % der Koder nicht mehr auffindbar.

Der Impferfolg wurde anhand der Entwicklung der KSP-Befunde im
wildschweinepestgefahrdeten Bezirk und der Serokonversion im gesamten
Impfgebiet geprift.

Mit Hilfe der oralen Immunisierung sank die KSP-Pravalenz von 4,65 % im Marz
1995 auf 0,58 % im Dezember 1997.

Nach dem dritten Impfdurchgang wurden durchschnittliche Serokonversionsraten
von 30 % bis 35% erreicht. Der Anteil serologischer Reagenten stieg mit

zunehmendem Aufbruchgewicht und haufigeren Impfdurchgéngen.

Im Untersuchungszeitraum wurden bei Frischlingen (bis 17 kg Aufbruchgewicht)
eine Serokonversionsrate von 13,2 %, bei Frischlingen (18 bis 28 kg
Aufbruchgewicht) von 23,1 % und bei Uberlaufern (29 bis 56 kg Aufbruchgewicht)
von 33,2 % sowie bei Adulten (>57 kg Aufbruchgewicht) von 41,5 % ermittelt.
Darlber hinaus wurden Unterschiede in der Serokonversion einzelner Landkreise
deutlich, die weitere wildbiologische und epidemiologische Analysen in konkreter

Zuordnung zu ihren Wildeinstandsgebieten notwendig erscheinen lassen.

89



7 Summary

Control of Classical Swine Fever (CSF) in wild boars in the Federal State of
Brandenburg
Analysis of a field trial with oral immunization

The first findings of classical swine fever in wild boar occured in the rural district
Ostprignitz-Ruppin of Brandenburg in March 1995. Up to this time the area was
considered to be free of swine fever in domestic and wild boars.

The swine fever cases were marked particulary by the occurence of dead games and
clinically discreased individuals as well as by the involment of young wild boars
(< 10 kg carcass weight).

In Brandenburg the eradication programm of classical swine fever was based on
intensive hunting and on oral immunization with an attenuated type C vaccine (so
called Dessauer wild boar lure) carried out within the frame of a field trial.

During six immunizations (spring 1995 to autumn 1997) 666300 baits were set out at
lure places. On average 80.7 % of the lures were not traceable afterwards.

The success of oral immunization was examined by the development of swine fever
positive-findings within the swine fever endangered district and by  the
seroconversion in the entire vaccination area.

Due to the oral immunization the classical swine fever prevalence decreased from
4.65 % in March 1995 to 0.58 % in December 1997.

After the third immunization the seroconversion reached on average rates between
30 % and 35 %. The seroconversion increased with carcass weight and with number
of subsequent immunization.

During the investigation period the rate of seroconversion in wild boars up to 17 kg
carcass weight was 13.2 %, in wild boars from 18 to 28 kg carcass weight was
23.1 %, subadult wild boars from 29 to 56 kg carcass weight was 33.2 %, and the
adult wild boars above 57 kg carcass weight was 41.5 %.

In addition, differences in the seroconversion of single rural districts became evident.

Thus to be further wildbiological and epidemiological investigations in attachement
to the game biotope appear necessary.
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