Aus dem
Institut fir Tierzucht und Tierhaltung der
Christian-Albrechts-Universitét zu Kiel
und der
Tierklinik far Fortpflanzung
des Fachbereichs Veterindrmedizin

der Freien Universitéat Berlin

Untersuchungen zum Auftreten von Mastitiden und zur Tiergesundheit
in 15 Milchviehbetrieben Schleswig-Holsteins

Inaugural-Dissertation
zur Erlangung des Grades eines
Doktors der Veterindrmedizin
an der

Freien Universitét Berlin

vorgelegt von
ILKA CHRISTINE KLAAS
Tierarztin aus Siegen
Berlin 2000
Journal Nr. 2460

Die Dissertation wurde mit dankenswerter finanzieller Unterstiitzung durch die

Stiftung Schleswig-Hol steinische Landschaft angefertigt.



Gedruckt mit Genehmigung
des Fachbereichs Veterindrmedizin

der Freien Universitat Berlin

Der amtierende Dekan: Univ.-Prof. Dr. G. Hildebrandt
Erster Gutachter: Univ.-Prof. Dr. W. Heuwieser
Zweiter Gutachter: Univ.-Prof. Dr. E. Schallenberger

Tag der Promotion: 22.12.2000



Meinen Eltern



Inhaltsverzeichnis

Inhaltsver zeichnis

21
211
212
2.2
221
222
2.3
231
232
24
241
242
2.5
251
252
2.6
26.1
2.6.2
2.6.3
264
2.6.5
2.6.6
2.6.7
2.6.8
2.6.8.1
2.6.8.2
2.7
271

2.7.2
2.7.3

Einleitung
LiteraturUbersicht

Intramammaére I nfektionen

Definitionen/Begriff sbestimmungen

Atiologie und Epidemiologie intramammarer Infektionen
Mastitiserreger

Gliederung der Mastitiserreger

Ubertragungsmodi kontagidser und umweltassoziierter Mastitiserreger

Kontagidse Erreger

Staphylococcus aureus

Streptococcus agalactiae

Umweltassoziierte Erreger

Vorkommen klinischer und subklinischer Mastitiden
Erregerreservoire und Risikofaktoren

Minor pathogens

K oagul ase-negative Staphylokokken
Corynebacterium bovis

Einfluf¥faktoren auf klinische und subklinische Mastitiden
L aktationsanzahl

L aktationsstadium

Trockenstehphase

Jahreszeit

Infektionshaufigkeit

Viertel

Eutergesundheit, Beschaffenheit des Euters und Melkbarkeit
Eutergesundheit und Milchleistung

Hohe Milchleistung al's pradisponierender Faktor
Milchminderleistung durch Mastitiden
Férsenmastitiden

Inzidenz und Erregerspektrum intramammarer Infektionen im
peripartalen Zeitraum

Inzidenz und Erregerspektrum klinischer Mastitiden
Prédisponierende Faktoren flr das Auftreten von Farsenmastitiden

Seaite

11
12

12
12
14
14
14

16
16
18
18
18
20
21
21
23
24
24
25
26
26
26
27
27
28
28
28
29

29
30
33



Inhaltsverzeichnis

2.74
2.7.5
2.8
281
282
2.8.3
29
2.10
211

31
311
312
313
314
315
3.1.6
3.1.7
3171
3.1.7.2
3.2

321
322
3.3

331
3.3.2
34

34.1
34.2
35

351

Einfluf3 der Herdeninzidenz

Verlauf intramammaérer Infektionen

Mastitiden und Reproduktionsleistung

Kennzahlen zur Beurteilung der Herdenfruchtbarkeit
Mastitiden und peripartale Erkrankungen

Mastitiden und Fruchtbarkeitsstérungen in der Serviceperiode
Stoffwechselbilanz und Fruchtbarkeit in der Serviceperiode
Antibiotikaresistenzen in der Mastitistherapie

Abgangsursachen

Material und Methoden
Projektaufbau und ausgewéahlte Betriebe
Datenerhebung

Viertelgemel ksprobennahme
Bakteriologische Untersuchung
Antibiogramme

Klinische Euteruntersuchung
Datenaufbereitung
Definitionen

Mastitis

Herdenparameter

Einfluifaktoren auf Zellzahlen und Milchleistung innerhalb der
Laktation

Auswertungsmethodik
Definitionen in den Modellen ,, Viertelzellzahlen® und ,, Milchleistung®

Einflui3faktoren auf puerperale klinische Mastitis und Retentio
secundinarum bel multiparen Kiihen innerhalb des ersten
L aktationsmonats

Auswertungsmethodik
Definitionen der Einflu3grofien in Modell 3 und Modell 4

Einfluifaktoren auf puerperale klinische Mastitiden bel primiparen
Kthen innerhalb des ersten L aktationsmonats

Auswertungsmethodik
Definitionen der Einfluf3grofien in Modell 5
Einflul® von puerperalen Mastitiden auf Rast- und Gustzeit

Auswertungsmethodik

33
35
36
36
37
38
39
40
43

46
46
47
48
48
48
50
50
50
50
51
52

52
53

56
56
58

61
61
62
63
63



Inhaltsverzeichnis

35.2

4.1
41.1
4.1.2
4.1.3
4.1.4
4.1.5
4.2
4.3
43.1
4.3.2
4.4
4.5

45.1
45.2
4521
45.2.2
45.2.3
45.23.1
45.2.3.2
45.2.4
45241
45.24.2
45.24.3
45.2.5
45.2.6
45.2.6.1
45.2.6.2
45.2.6.3
45.2.6.4
45.2.6.5
4.5.2.6.6
45.3

Definitionen in den Modellen ,, Rast-/Gustzeit*

Ergebnisse

Allgemeine Kenndaten der Betriebe

Zellzahlen und Mastitiserreger in 15 Betrieben 1997 und 1998
Zellzahlen und erregerpositive Tiere im Jahresverlauf
Nachgewiesene Mastitiserreger — Viertelpravalenzen
Milchleistung

Herdenalter und Abgangsraten

Zellzahimittelwerte von Vierteln mit und ohne bakteriologischen Befund
Antibiotikaresistenzen

Penicillinasebildung

Auswertung der Antibiogramme

Klinische Mastitiden

Einfluifaktoren auf Zellzahlen und Milchleistung innerhalb der
Laktation

Auftreten von klinischen Mastitiden
Einfluifaktoren auf Zellgehalte der Viertelgemelksproben
Kalbesaison

Bakteriologischer Befund

L aktationsabschnitt

Haufigkeit bakteriologischer Befunde
Zellgehalte der Viertelgemelksproben
L aktationsanzahl

Haufigkeit bakteriologischer Befunde
Zellgehalte der Viertelgemelksproben
L aktationsabschnitt

Milchleistung

Euterbeschaffenheit

Euterform

Bodenabstand

Zitzenform

Zitzenkuppenform

Strichkanal beschaffenheit
Melkbarkeit

Einflui3faktoren auf die Milchleistung

67
67
67
69
70
72
75
76
80
80
83
86
88

88
90
90
90
92
92
92
94
94
95
97
98
98
98
99
100
102
102
102
103



Inhaltsverzeichnis

4531
45.3.2
4.5.3.3
4534
4.5.3.5
4.6

4.6.1
4.6.2
4.6.2.1
4.6.2.2
46.2.3
4.6.2.4
46.25
4.6.2.6
4.6.2.7
4.6.3
4.6.4
4.6.5
4.7

4.7.1
4.7.2
4.7.3
4.7.3.1
4.7.3.2
4.7.3.3
4.7.3.4
4.7.4
4.7.5
4.8
4.8.1
48.1.1
4.8.1.2

Kalbesaison

Rasse

L aktationsanzahl
Subklinische Mastitiden
Klinische Mastitiden

Einfluifaktoren auf Retentio secundinarum und puerperale klinische
Mastitis bel multiparen Ktihen von der Abkalbung bis zum 30.
L aktationstag

Vorkommen von Retentio secundinarum und klinischer Mastitis
Einflui3faktoren

Eutergesundheit vor dem Trockenstellen
Lange des Trockenstehens

Kabeverlauf

L aktationsanzahl

Rasse

Milchleistung

Viertelpravalenz

Modellgite

Ergebnisse Modell , klinische Mastitis®
Ergebnisse Modell ,, Nachgeburtsverhalten*

Einfluifaktoren auf puerperale klinische Mastitiden bei primiparen
Kuhen innerhalb des ersten L aktationsmonats

Vorkommen klinischer Mastitiden bis zum 30. L aktationstag
V orkommen von Puerperal stbrungen

Einflui3faktoren

K&l besaison

Rasse

Herdenmilchleistung

Euterbeschaffenheit

Modellgite

Ergebnisse Modell , klinische Mastitis®

Einfluf3 subklinischer und klinischer Mastitiden auf Rast- und Gustzeit
Einfluf¥faktoren und Ergebnisse des Modells , Rastzeit*
Puerperale klinische und subklinische Mastitiden
Erkrankungen des Genitaltrakts

103
103
104
104
106

107
107
108
108
109
109
110
112
113
114
115
115
116

118
118
118
119
119
119
120
121
122
122
124
124
124
125



Inhaltsverzeichnis

4.8.1.3

4.8.1.4
4.8.1.5
4.8.2

48.2.1
4.8.2.2
4.8.2.3
4.8.2.4

o N o O

Anhang

Stoffwechsel stérungen

L aktationsanzahl

Energieabgabe Uber die Milch

Einfluifaktoren und Ergebnisse Modell , Glstzeit”
Puerperal e klinische und subklinische Mastitiden
Erkrankungen des Genitaltrakts

Stoffwechsel stérungen

Energieabgabe Uber die Milch

Disskusion
Zusammenfassung
Summary
Literaturverzeichnis

Tabdlenverzeichnis
Abbildungsverzeichnis
Kuhkarteikarte

126

126
126
127
127
128
129
129

131
152
154
156

187
191
193



Abkirzungsverzeichnis

Abkirzungsver zeichnis

A. pyogenes
ap.

C.
CNS
CPS
DN
DRB
DSB
E. coli
Fa
FG
HL
HR
i.d. R.
IMI
ITL
K.A.
KB
LH
LKV
LS-Mittelwerte
MHK
Mio.
MLP
n.s.
0.b.B.
OR
p.p.

S

.
sD
SE

SPp.

Actinomyces pyogenes

ante partum

Corynebacterium
koagulase-negative Staphylokokken
koagulase-positive Staphylokokken
Doppelnutzung

Deutsches Rotbuntes Milchrind
Deutsches Schwarzbuntes Milchrind
Escherichia coli

Firma

Freiheitsgrade

Viertel hinten links

Viertel hinten rechts

in der Regel

intramammére Infektion

Institut fOr Tiergesundheit und L ebensmittelqualitat
keine Angabe

Knstliche Besamung

L uteinisierungshormon
Landeskontrollverband

L east-Square-Mittelwerte
minimale Hemmkonzentration
Millionen

Milchleistungspriifung

nicht signifikant

ohne besonderen Befund

oddsratio

post partum

Saphylococcus

Sreptococcus
Standardabweichung
Standardfehler

Species



Abklrzungsverzeichnis

YA Somatische Zellzahl

VGP Viertelgemelksprobe/n

VGPN Viertelgemelksprobennahme/n
VL Viertel vornelinks

VR Viertel vorne rechts

VS. Versus

Z Zellzahlen



Anhang

Tabedllenverzeichnis

Tabelle 1:

Tabelle 2:
Tabelle 3:
Tabelle 4:
Tabelle 5:
Tabelle 6:
Tabelle 7:

Tabelle 8:

Tabelle 9

Tabelle 10:

Tabelle 11:

Tabelle 12:

Tabelle 13:

Tabelle 14:

Tabelle 15:

Tabelle 16:
Tabelle 17:
Tabelle 18:
Tabelle 19:

Tabelle 20:

Tabelle 21:

Tabelle 22:

Tabelle 23:
Tabelle 24:
Tabelle 25:

Beurteilung zytologisch-mikrobieller Befunde im Rahmen der

M astiti sdiagnostik

Umweltassoziierte Mastitiserreger (nach Smith und Hogan 1995)
Vorkommen klinischer S-aureus-Mastitiden

V orkommen subklinischer S-aureus-Mastitiden

Klinische Mastitiden durch Umwelterreger

Risikofaktoren fur coliforme Mastitiden

Prozentsatz Kiihe mit einer Mastitis oder mehreren Mastitiden innerhalb
der gleichen Laktation

Haufig  nachgewiesene
erstlaktierenden Kiihen (%)

Inzidenzen subklinischer Euterinfektionen bei erstlaktierenden K ihen

Erreger  klinischer ~ Mastitiden  bei

Fruchtbarkeitsparameter von 205 Jersey-Kihen mit und ohne klinische
Mastitis (nach Barker et al. 1998)

Anteil resistenter Stémme von S. aureus gegentber [3-L actamantibiotika
(in %)

Prozentualer Anteil der in den Jahren 1995 bis 1997 be aus
Viertelgemelksproben isolierten Streptokokkenarten aufgetretenen
Resistenzen (nach Lange und Bleckmann 1999)

Abgangsursachen bei  Milchkihen in Deutschland (D) und in
Schleswig-Holstein (SH) in Prozent (nach ADR 1991, 1996, 1999)

Kennzahlen der 15 Betriebe im LKV-Kontrolljahr 1998 (fett =
niedrigste und hochste Werte)

Beurteilung im Resistogramm getesteter Antibiotika und Sulfonamide
anhand der Hemmhofgrofden (in mm)

Milchleistungsklassen bel 6865 ML P-Ergebnissen von 735 Kilhen
Definition und Vorkommen verschiedener Euterformen bei 735 Kiihen
Definition der Zitzenformen bei 735 Kiihen

Definition verschiedener Formen von Strichkanal6ffnungen bel 735
Kuhen

Definition und Vorkommen verschiedener Zitzenkuppenformen bel 735
Kuhen

Verteilung der Kihe nach Laktationsanzahl zu Beginn der neuen
Laktation (n = 984)

Definition des Eutergesundheitsstatus vor dem Trockenstellen aufgrund
zytobakteriol ogischer Befunde (n = 984)

Kalbesaisonim Modell 6
Verteilung in Laktationsnummerklassen im Modell 6
Energieklassen im Modell 6

Seaite

13
15
17
17
19
21

27

31
32

39

42

43

45

47

49

54
55

55

56

58

60
65
65
65



Anhang

Tabelle 26:

Tabelle 27:

Tabelle 28:

Tabelle 29

Tabelle 30:

Tabelle 31:

Tabelle 32

Tabelle 33:
Tabelle 34:

Tabelle 35:

Tabelle 36:

Tabelle 37:

Tabelle 38:

Tabelle 39:

Tabelle 40:

Tabelle 41;

Tabelle 42:

Tabelle 43:

Tabelle 44:
Tabelle 45:

Definitionen der Effektstufen in der Eutergesundheitsklasse im Modell
6

Geometrische Zellzahimittelwerte, erregerpositive Tiere (%) sowie
Viertelprévalenz (%) in 15 Betrieben 1997 und 1998

Geometrische Zellzahimittelwerte und erregerpositive Tiere in 15
Betrieben 1997 und 1998 (fett = niedrigste und hdchste Werte)

Mittelwerte und Standardabweichungen (SD) der Viertelpravalenzen
monatlich nachgewiesener Mastitiserreger in 15 Betrieben 1997 und
1998

Viertelprévalenzen nachgewiesener Mastitiserreger in 15 Betrieben
1997 und 1998 (fett = niedrigste und hdchste Werte)

Milchleistungen und Inhaltsstoffe 1997 und 1998 (fett = niedrigste und
hochste Werte)

HerdengrofRen und Abgangsraten 1997 und 1998 (Abgéange zur weiteren
Zucht ausgenommen)

Abgangsgrunde 1997 und 1998

Logarithmierte  Zellzahimittelwerte  [log(ZZ)] und  95-%-
Konfidenzgrenzen von Vierteln mit und ohne bakteriologischen Befund

Logarithmierte  Zellzahimittelwerte  [log(ZZ)] und  95-%-
Konfidenzgrenzen  von  Vierteln mit koagulase-negativen
Staphylokoken (CNS) in Abhéngigkeit von der Hamolysinbildung

Logarithmierte  Zellzahimittelwerte  [log(ZZ)] und 95-%-
Konfidenzgrenzen  von  Vierteln mit koagulase-positiven
Staphylokokken (CPS) in Abhangigkeit von der Hamolysinbildung

Penicillinasebildende Staphyl ococcus spp. 1997 und 1998

Penicillinasebildende (CPS) und
Staphylokokken (CNS)

Nachgewiesene resistente Stamme bei Staphylococcus spp. in 15
Betrieben (I = intermediér, R = resistent, in %, - = nicht getestet)

Nachgewiesene resistente Stdmme bel koagulase-positiven (CPS) und -
negativen Staphylokokken (CNS) in 15 Betrieben
(I =intermediédr, R = resistent, in %, - = nicht getestet)

Nachgewiesene resistente Stdmme bei Streptococcus spp. in 15
Betrieben (I = intermediér, R = resistent, in %, - = nicht getestet)
Mittlere monatliche Mastitisraten in 15 Betrieben 1997 und 1998 (fett =
niedrigste und hochste Werte)

Anzahl Viertel mit 2 Madtitisféllen innerhalb der Laktation (n = 248
mastitiskranke Viertel)

V orkommen bakteriol ogischer Befunde in %

Least-Square-Mittelwerte und Standardfehler der logarithmierten
Viertelzellzahlen in Abhéngigkeit vom bakteriol ogischen Befund sowie
im F-Test ermittelte Signifikanzen

koagul ase-positive -negative

66

67

68

70

71

73

74
76

77

79

79

80

81

83

84

85

87

89
91

91



Anhang

Tabelle 46

Tabelle 47:

Tabelle 48:

Tabelle 49:

Tabelle 50:

Tabelle 51

Tabelle 52:

Tabelle 53:

Tabelle 54:

Tabelle 55:

Tabelle 56:

Tabelle 57:

Tabelle 58:

Tabelle 59:

Tabelle 60:

Tabelle 61:

Tabelle 62:

Tabelle 63:

Tabelle 64:

Least-Square-Mittelwerte und Standardfehler der logarithmierten
Zellzahlen des Viertels HR in Abhangigkeit von bakteriologischem
Befund und L aktationsstadium (p = 0,0001)

Viertel mit bakteriologischem Befund in Abhangigkeit von der
L aktationsanzahl (in %)

Viertel mit Sreptococcus spp. in
L aktationsanzahl (in %)

Least-Square-Mittelwerte und Standardfehler der Zellzahlen am
Beispiel des Viertels HR bei verschiedenen bakteriol ogischen Befunden
in Abhéngigkeit von der Laktationsanzahl (p = 0,0001)

Least-Square-Mittelwerte und Standardfehler der Zellzahlen in Viertel-
gemelksproben Abhangigkeit von der Milchleistungsklasse (p = 0,0001)

Abhangigkeit von der

V orkommen verschiedener Euterformen innerhalb der Laktationen in %
(n=735Kthe)

Least-Square-Mittelwerte und Standardfehler der logarithmierten
Zellzahlen aller Viertel in Abhangigkeit von der Euterform sowie im F-
Test ermittelte Signifikanzen

Bodenabsténde der Euter in Abhangigkeit von der Laktationsanzahl
(n=735Kihe)

Zitzenformen der Vorderviertel
(n=735Kihe)

Beschaffenheit der Strichkanal 6ffnung der VVorderviertel in % innerhalb
L aktationsanzahl (n = 735 Kihe)

Melkbarkeit am Beispiel des Viertdls HR in %
L aktationsanzahl (n = 734 Kiihe)

Least-Square-Mittelwerte und Standardfehler der Milchleistung in
Abhangigkeit vom subklinischen Euterstatus (n = 735 Kilhe mit 5950
Probenahmen)

Auftreten von klinischen Mastitiden be Kihen ohne und mit
Nachgeburtsverhalten

innerhalb der Laktationen in %

innerhalb

Eutergesundheitsstatus vor dem Trockenstellen und klinische

Mastitiden p.p.

Auftreten von klinischer Mastitis und Retentio secundinarum bei Kihen
mit  Streptokokken- und  Staphylokokkeninfektionen vor dem
Trockenstellen

Lange des Trockenstehens und Auftreten von Nachgeburtsverhalten
und Mastitis (%) bel 984 Kihen

Kalbeverlauf und Auftreten von Nachgeburtsverhalten und klinischer
Mastitis p.p. (%)

Auftreten von Nachgeburtsverhalten und klinischen Mastitiden p.p. in
Abhangigkeit von der L aktationsanzahl

Nachgeburtsverhalten und klinische Mastitiden p.p. bei verschiedenen
Rassen (%)

94

95

95

96

98

98

99

99

101

102

103

106

107

107

108

109

110

110

112



Anhang

Tabelle 65:

Tabelle 66:

Tabelle 67:

Tabelle 68:

Tabelle 69:

Tabelle 70:

Tabelle 71;

Tabdle 72;
Tabelle 73:

Tabelle 74:

Tabelle 75:

Tabelle 76:

Tabelle 77:

Tabelle 78:

Tabelle 79:
Tabelle 80:
Tabelle 81:
Tabelle 82:

Tabelle 83:
Tabelle 84:

Tabelle 85:

Viertelprdvalenz im Abkalbemonat und Auftreten von klinischer
Mastitis p.p. (%)

Parameter der Modellgite fur die Modelle ,klinische Mastitis’
(KIMast) und ,, Nachgeburtsverhaten* (NGV)

EinfluRfaktoren auf klinische M astitis innerhalb des ersten Laktations-
monats, Freiheitsgrade (FG), Signifikanzangaben des 7*-Tests,
Regressionskoeffizienten (b) und ihre Standardfehler (SE) sowie odds
ratios (?)

EinfluRfaktoren auf das Vorkommen von Nachgeburtsverhalten,
Freiheitsgrade (FG), Signifikanzangaben des ?*-Tests, Regressions-
koeffizienten (b) und ihre Standardfehler (SE) sowie odds ratios (?)

Auftreten von klinischen Mastitiden bei erstlaktierenden Kiihen ohne
und mit Nachgeburtsverhalten und sonstigen Puerperal stérungen

Auftreten von Nachgeburtsverhalten und klinischen Mastitiden in
Abhangigkeit von der Jahreszeit

Vorkommen von klinischer Mastitis in Abhangigkeit von der Herden-

milchleistung
V orkommen von klinischer Mastitis bei verschiedenen Zitzenformen
Mastitis bei verschiedenen

Vorkommen von klinischer

Zitzenkuppenformen

Parameter der Modellgite fur das Modell , klinische Mastitis bei
Erstlaktierenden®

Einflul¥faktoren auf klinische Mastitis innerhalb des ersten L aktations-
monats, Freiheitsgrade (FG), Signifikanzangaben des 7*-Tests,
Regressionskoeffizienten (b) und ihre Standardfehler (SE) sowie odds
ratios (?) bei erstlaktierenden Kiihen

Einflu@ des Eutergesundheitsstatus auf die Rastzeit be 1362
L aktationen (p = 0,0768)

EinfluR von subklinischen Mastitiden auf die Rastzeit bei 1362
L aktationen (p = 0,0022)

Einflud von Erkrankungen des Genitaltrakts auf die Rastzeit
bei 1362 L aktationen (p = 0,0001)

Einflul? von Stoffwechsel stérungen auf die Rastzeit (p = 0,0001)
Einfluf der Laktationsanzahl auf die Rastzeit (p = 0,0073)
Einfluf3 der Energieabgabe Uber die Milch auf die Rastzeit (p = 0,0147)

Verlangerung der Gustzeit bei 1249 Kihen mit subklinischen und
klinischen Mastitiden

Verlangerung der Gustzeit bel subklinischen Mastitiden (p = 0,1813)

Einflud von Erkrankungen des Genitaltrakts auf die Gustzeit
(p = 0,0001)

Einflufd von Stoffwechsel stbrungen auf die Gustzeit (p = 0,0043)

114

115

116

117

119

119

120
121

121

122

123

124

125

125
126
126
127

128
128

129
129



Anhang

Tabelle86:  Einflul’ der Energieabgabe Uber die Milch auf die Gustzeit (p = 0,0043) 130
Abbildungsver zeichnis Seite
Abbildung 1: Geometrische Zellzahimittelwerte und Antell Tiere mit

bakteriologisch positivem Befund 1997 und 1998 (n = 960 + 49 Tiere) 69
Abbildung 2:  Penicillinasebildende Saphylococcus spp. in 15 Betrieben

(1997: n = 345 £ 174 Staphylokokken-Stdmme; 1998: n = 437 + 215

Staphylokokken-Stamme) 82
Abbildung 3:  Haufigkeit klinischer Mastitisféalle bel 672 Kiihen von Januar 1997 bis

Dezember 1998 86
Abbildung 4:  Haufigkeitsverteilung der Viertel mit klinischer Mastitis innerhalb der

Laktation (n = 248 mastitiskranke Viertel) 88
Abbildung 5:  Erstmaliges Auftreten von klinischen Mastitiden bei 180 Tieren

innerhalb der Laktation 89
Abbildung 6:  Least-Square-Mittelwerte und Standardfehler der logarithmierten

Zellzahlen dler Viertel in Abhangigkeit von der Kalbesaison sowie

im F-Test ermittelte Signifikanzen 90
Abbildung 7.  Haufigkeit bakteriologisch positiver Viertel im Laktationsverlauf bel

735 Kihen 92
Abbildung 8: Least-Square-Mittelwerte der logarithmierten Zellzahl [log(ZZ)] bel

Vierteln ohne bakteriologischen Befund innerhalb der Laktation 93
Abbildung 9: Least-Square-Mittelwerte und Standardfehler der logarithmierten

Zellzahl [log(ZZ)] bei Vierteln ohne bakteriologischen Befund in

verschiedenen Laktationen (n = 20180 VGP; p = 0,0001; Lno:

L aktationsanzahl, Lno 4: = 4 Laktationen) 96
Abbildung 10: Least-Square-Mittelwerte und Standardabwei chungen der

logarithmierten Zellzahlen [log(ZZ)] des Viertels VL in Abhéngigkeit

von Laktationsanzahl und Laktationsabschnitt (p = 0,0001) 97
Abbildung 11: Einflul3 des Bodenabstands auf die Viertelzellzahl bei 735 Kihen

(n.s.: nicht signifikant; ***: p < 0,0001) 100
Abbildung 12: Least-Square-Mittelwerte und Standardfehler der logarithmierten

Zdllzahlen [log(ZZ)] verschiedener Zitzenformen sowie im F-Test

ermittelte Signifikanzen 101
Abbildung 13: Least-Square-Mittelwerte der Milchleistungen innerhalb der Laktation

in Abhangigkeit von der Laktationszahl (p = 0,0001) 104
Abbildung 14: Eutergesundheitsstatus innerhalb der Laktation bei 735 Kihen mit

5950 Probennahmen 105
Abbildung 15: Klinische Mastitisfélle innerhalb des ersten Laktationsmonats bel 984

multiparen K tihen 107
Abbildung 16: Vorkommen von Mastitiden im Puerperium in Abhangigkeit von 11

L aktationsanzahl und Eutergesundheitsstatus vor dem Trockenstellen



Anhang

Abbildung 17:
Abbildung 18:
Abbildung 19:
Abbildung 20:

Abbildung 21:

Vorkommen von Nachgeburtsverhalten in Abhangigkeit von
L aktationsanzahl und Eutergesundheitsstatus vor dem Trockenstellen

Auftreten von Nachgeburtsverhalten und klinischen Mastitiden bel
verschiedenen Herdenleistungen (%)

Individuelle Milchleistungen vor dem Trockenstellen und Auftreten
von Nachgeburtsverhalten und klinischen Mastitiden (%)

Klinische Mastitisfalle innerhalb des ersten Laktationsmonats bel
primiparen Kihen (n = 64)

Vorkommen von klinischen Mastitiden und Nachgeburtsverhalten in
den verschiedenen Rassen (in %, DSB = Schwarzbunte, DRB =
Rotbunte)

112

113

114

118

120



Anhang

Kuhkarteikarte, Betrieb: Blatt-Nr.:

Stallnr.: Herdbuchnr.: ... geborenam:
Name Laktationsnr.: ... Abstammung: Vater:
Rasse s Kalber: MuULEEr: e
Datum | Eintra- |Fruchtbarkeit und MalRnahmen Euter und Maf3nahmen Sonstige Erkrankungen und M af3nahmen

gender | (Brunst, KB, TU, Geburtsverlauf, Gebar mutter) (Viertel angeben: HL HR, VL VR) (Klauen, M agen-Dar m, Stoffwechsel usw.)
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