1 Einleitung

In der Rasshundezucht wird de Dedkterminbestimmung bei der Hindin zunehmend
wichtiger, da der Zuchter immer weitere Wege au dem von ihm erwéhiten Dedkriiden mit
seiner bededkungswirdigen Hundin auf sich nmmt. Auch die kinstliche Besamung der
Zuchthindin spielt aufgrund goler Entfernungen zum ménnichen Dedkpartner und
seuchenhygienischer Bestimmungen eine ainehmende Rolle in der Rasshundezucht.

Das bedeutet fUr den praktizierenden Tierarzt, dass er die ndtigen Untersuchungen zur
Zykluskontrolle und letztendlich zur Dedkterminbestimmung bei der HUndin immer haufiger
anwenden mussund dass &in spezelles Wissen in diesem Bereich vom HundeZzichter gefragt
ist, um optimale Besamungs- bzw. Dedergebnise a1 erzielen. Oft bereitet die Auswertung
der Untersuchungsergebnise jedoch Schwierigkeiten, da sich die Ergebnise der
angewandten Untersuchungsmethoden bei ein und demselben Tier widersprechen kénnen.
Auch handelt es sch um zum Tell redt invasive Verfahren, wie z B. die unumgangliche
Blutentnahme zur Bestimmung des Progesterongehaltes im Blut.

So ergibt sich die Suche nach weiteren, nicht invasiven Untersuchungsmethoden, die den
Zyklus der Hindin weniger stbren und zu einer sichereren Beurtellung des Zyklusdandes
fuhren konnen. Da sich das Vaginalsekret der Hindin wahrend der Laufigkeit auf nicht
invasve Weise gewinnen lasd und bel anderen Tierarten ein Absinken des vaginalen pH-
Wertes wahrend der Brunst festgestellt wurde (EL NAGGAR und BAGSAI-HORVATH,
1971, LEWIS und NEWMAN,1984 SCHMITT et a.,1979 SCHILLING und ROSTEL
1964 HOLTZ et al., 1968 HONMODE und PACHLAG, 1973 KUSAKARI €t a.,1988 und
POLAK und KAMLADE, 1981), wird dieses als Medium ausgewahlt, um darin den pH-Wert
und den Progesterongehalt wahrend der Laufigkeit und im frilhen Metdstrus zu bestimmen.
Das Ziel ist es festzustellen, ob diese asitzlichen Methoden einen Zusammenhang zum
Zyklus der Tiere aufweisen, und ob es moglich ist, eine dablierte invasive Methode durch
eine neuere weniger invasive Methode zu ersetzen.

AulRerdem sollen in diesem Zusammenhang 3 verschiedene Testverfahren zur Bestimmung
des Progesterongehates im Blut verglichen werden. Dabel handelt es sch um 2
semiquantitativ arbeitende ELISA und 1 quantitativen RIA.



2 LiteraturUbersicht

2.1 Der Zyklus der Hundin

Der Sexualzyklus der Hundin gliedert sich in die Phasen Prodstrus, Ostrus, Metostrus und
Andstrus (GUNZEL und KOIVISTO, 1984.

2.1.1 ProGstrus

Der ProGstrus hat eine Dauer von 3-12 Tagen (ARBEITER et d., 1990. Laut BELL und
CHRISTIE (19714) liegt die Protstrusdauer bei durchschnittlich 5,3 Tagen und ist individuell
unterschiedlich. Er beginnt an dem Tag, an dem erstes schtbares dunkelrotes, relativ
dickfliissges Sekret aus der Vulva austritt und endet mit der ersten Duldung des Riden, die
den Beginn des Ostrus anzeigt (GUNZEL und KOIVISTO, 1984).

Im vaginalzytologischen Ausdrich sind unverhornte und wenige verhornte Superfizialzdlen
sowie Intermediar- und Parabasalzdlen zu sehen. Die Zellrander sind haufig umgeschlagen,
Erythrozyten und vereinzdt Granulozyten sowie kernlose Schollen sind vorhanden. Der
Ausdrichhintergrund erscheint ,,schmutzig® durch Sekretspuren und Bakterien. Im weiteren
Verlauf des Progstrus verschwinden die Parabasalzdlen zugunsten weiterer Superfizialzelen,
deren Verhornungsgrad zunimmt (BARRETT, 1976 Bell et a., 1973 CHRISTIE et a., 1972
DORE, 19783, 1978b; GUNZEL und KOIVISTO, 1984).

Ostradiol ist das dominierende Hormon im Prodstrus, es geigt innerhalb von 10-12 Tagen an
und erreicht Hochstwerte im Serum von 38,1-89,7 pgml, dann sinkt der Spiegel wieder auf
Werte unter 9 pgml ab. Nach dem Tag der maximalen Ostradiolkonzentration beginnt
Progesteron anzusteigen und leitet den Beginn des Ostrus ein (WEILENMANN, 1993.

Im Prodstrus liegen zu Beginn die Serumprogesteronkonzentrationen unter 1 ng/ml und
steigen dann zum Ostrusbeginn Hn sprunghaft an (ARBEITER et a., 199Q HELBIG, 1986.
Wenn die Werte auf Uber 1ng/ml ansteigen, deutet dies den Beginn der préovulatorischen
Luteiniserungshormon (LH)-Welle an (ARBEITER et a.,19917).



2.1.2 Ostrus

Laut CHRISTIE und BELL (1971 findet die starkste Ostrusaktivitét in den Monaten Februar
bis Mai statt.

Der Ostrus der Hundin ist der Zeitraum der Laufigkeit, in dem die Hundin den Riiden duldet
bzw. sich decken lasg (BELL und CHRISTIE, 1971 a; GUNZEL und KOIVISTO, 1984
HOLST und PHEMISTER, 1974). Laut CONCANNON et a. (1977 liegt der Beginn des
Ostrus zwischen dem 1. Tag vor und dem 3. Tage nach dem LH-Pe&k, der bei der Hindin in
Form eines Hlgels, dessen Spanne 24-48 Stunden betragt, ausgebil det ist.

Die Dauer des Ostrus liegt durchschnittlich bei 8-11 Tagen (ARBEITER et al., 1990, nach
BELL und CHRISTIE (19714) bei 134 Tagen.

Das Vaginalsekret ist im Ostrus zur Zeit des Dedktermins von hellroter Farbe und seine
Menge nimmt im Vergleich zum Prodstrus ab (ARBEITER et a. 1991). Laut WITIAK (1967)
kann auch ein pink- bis shokoladenfarbiger Ausfluss aufgrund des Erythrozytenabbaus noch
unaufféllig sein.

Zu Beginn des Ostrus snd im Ausdrich Superfizidzellen und hohe Intermediarzelen zu
finden. Tellweise sind de Zellkerne pyknotisch und der Antell der kernlosen Schollen steigt
an. Die Zéelen liegen einzdn und flach, in den meisten Fdlen nmmt die Anzahl der
Erythrozyten ab und der Hintergrund wird sauberer.

In Ovulationsndhe liegen die Zellen, bei denen es sch run fast ausschliefdlich um verhornte
Superfizidzdlen und Schollen handelt, flach und einzeln, die Erythrozyten nehmen weiter ab,
sind jedoch in individuell unterschiedlicher Menge vorhanden, wogegen keine Granulozyten
mehr im Ausgrich zu erkennen sind und der Hintergrund Klar ist.

Das postovulatorische Zellbild ist von verhornten Superfizidzdlen und Schollen, die in
Haufen liegen, geprégt. Der Zellhintergrund ist mit Zelldetritus bededkt und wirkt schmutzig
durch Sekretspuren und Schleim. Erythrozyten sind in individuell unterschiedlicher Menge
vorhanden, konren aber auch fehlen. Der Ubergang zum folgenden Metostrus zegt sich mit
Auftreten von Intermediar- und Parabasazdlen, sowie Granulozyten, die Zelldetritus
abraumen (BARRETT, 1976 Bell et a., 1973 CHRISTIE et d., 1972 DORE, 1978a, 1978
b; GUNZEL und KOIVISTO, 1984).

Im Ostrus beginnen die Progesteronwerte anzusteigen (WEILENMANN, 1993. Zum
Ovulationszatpunkt liegen die Serumprogesteronwerte der Hundin bei 3,3 £ 2,1 ng/ml
(HELBIG, 1986. PHEMISTER et al. (1973 stellten fest, dassder LH-Pe& zedtgleich mit der
ersten Duldung auftritt, 2 Tage spéter findet die Ovulation der priméren Oozyten statt. Fur die



Reifung der Eizdlen werden weitere 2 Tage bendtigt. Laut WRIGHT (1991)) ist der LH-Pe&k
Zu dem Zeitpunkt zu beobaditen, an dem die Progesteronwerte awischen 2 und 4 ng/ml
liegen. Dieser Pe&k geht der Owvulation individuell stark schwankend 2472 Stunden voraus
(CONCANNON et al., 1977 WILDT et a., 1978. CONCANNON et a. (1989 haten die
Bestimmung von LH im Blut fur die sicherste Methode, um die Ovulation festzustellen, da
diese durchschnittlich 2 Tage nach dem LH-Pe& erfolgt. Die Untersuchungen von GUERIN
et a. (1997 ergaben Maximalwerte von 10-22 ng/ml LH. Zur Zeit dieses LH-Pe&ks lag der
Progesterongehalt im Plasma bei 2,9 ng/ml und bestétigt damit die Ergebnisse von WRIGHT
(1991). Obwohl der LH-Pe& das Schlisslereignis ist, um die Ovulation auszulésen und
wiederum dadurch die fertile Periode der Eizelen zu bestimmen, ist diese in der Praxis
schwer anwendbare Messmethode nicht nétig, da man indirekt Gber Progesteronmessungen
auf den LH-Pe& und somit auf die Ovulation schlief?en kann (GOODMAN, 1992. Nad
ARBEITER et a. (1991 und HOPFEN (1990 zegt ein Progesteronwert von 5 ng/ml an, dass
die Ovulationen erfolgt sind und de Fertilisation der Eizdlen eingesetzt hat. Als Richtwert
fur den optimalen Dedktermin geben sie @nen Serumprogesterongehalt von Uber 10 ng/ml an.
Bel HELBIG (1986 liegt er zwischen 6 und 11 ng/ml zur Zeit des Dedktermins, 2-4 Tage
nach der Ovulation. Am Ostrusende dellten ARBEITER e a. (1990 einen
Serumprogesteronwert von 24,3 ng/ml fest.

Der Ostrus endet mit dem Ende der Duldung des Ruden durch die Hundin (BELL und
CHRISTIE, 1971a; GUNZEL und KOIVISTO, 1984).

2.1.3 MetOstrus

Im Metostrus finden die Reparationsvorgange an der Genitalschleimhaut statt (GUNZEL und
KOIVISTO, 1984.

Das Vaginalsekret ist im Metodstrus milchig weild bis braunlich gefarbt und von geringer
Menge (ARBEITER, 1975.

Im Vaginalzytologischen Bild findet zu Beginn des MetOstrus ein Zellumschwung statt
(HOLST und PHEMISTER, 1974. Es treten vermehrt Granulozyten auf, um Zelltrimmer zu
entfernen, es entstent ein Zellmischbld, das aus Superfizia-, Intermedidr- und
Parabasalzdlen besteht, wobel im Verlauf des Metostrus der Antell der Superfiziazdlen
zugwnsten der Zellen aus tieferen Zelllagen abnmmt. Der Hintergrund ist schlierig



(BARRETT, 1976 BELL et d., 1973 CHRISTIE et al., 1972 DORE, 1978a, 1978b, 1978
¢; GUNZEL und KOIVISTO, 1984).

Im frlhen MetOstrus liegt der durchschnittliche Serumprogesterongehalt bei 32,3 ng/ml
(ARBEITER et al., 1990. WEILENMANN (1993 stellte aur Zeit der Gelbkdrperblite Werte
zwischen 12,6 und 701 ng/ml fest.

Der Metostrus ist beendet, wenn die Reparationsvorgange an der Genitalschleimhaut
abgeschlossen sind (GUNZEL und KOIVISTO, 1984).

214 Anostrus

Anhand von duRerlichen Anzeichen ist der Ubergang vom Metostrus zum Andstrus nicht zu
erkenren. Der Andstrus beginnt, wenn die Reparationsvorgange an der Genitalschleimhaut
abgeschlossen sind (GUNZEL und KOIVISTO, 1984). Es liegt eine Ruhe der reproduktiven
Organe vor (HOLST und PHEMISTER, 1974).

Das vaginade Zellbild wird in dieser Phase von Zellen aus tieferen Epithelschichten dominiert,
welche individuell unterschiedlich in der Menge vorhanden sind. Es snd Parabasal- und
Intermedidrzdlen zu finden, Superfizidzdlen fehlen dagegen wollstandig, Granulozyten sind
in individuell unterschiedlicher Menge vorhanden. Sternzdlen kénnen vorkommen. Der
Hintergrund ist schlierig (BARRETT, 1976 BELL et a., 1973 CHRISTIE et a., 1972
DORE, 19783, 1978b; GUNZEL und KOIVISTO, 1984).

Die Ostradiolwerte im Blut liegen im Anostrus unter 9 pg/ml und die Serumprogesteronwerte
unter 1 ng/ml (WEILENMANN, 1993. Die Werte des Follikel stimulierenden Hormons
(FSH) sind im Andstrus hoch, um das Follikelwachstum anzuregen (OLSONet a., 1982.
Auch die LH-Werte steigen schon vor Beginn des Prodstrus an, wenn der Ostrogen-Spiegel
noch nedrig ist, um eine neue Folli kelphase a@nzuleiten.

Das Vorkommen von Erythrozyten ca 2 Wochen vor der Laufigkeit ist physiologisch und
kann diese voraussagen (BELL und CHRISTIE 1971c).



2.2 Die Zyklusdiagnostik

Die Akzeptanz des Ruden ist kein sicheres Zeichen fur die Konzeptionsbereitschaft der
Hundin. Deshab ist die genaue Zyklusdiagnostik fur eine efolgreiche Bededkung wichtig
(ARBEITER et a., 1991 WILDT et a., 1978.

Prinzipiell ist es snnwll, mehrere Untersuchungsmethoden miteinander zu kombinieren. So
erhdt man besere Ergebnise, wenn Vaginoskopie, Vaginazytologie und de
Progesteronkontrolle im Blut kombiniert angewandt werden, da zB. bei starker Verkeimung
der Vagina die Verhornung der Superfizialzellen um 2-4 Tage verzogert ist (ARBEITER et
a., 1990 DOBRETSBERGER et a., 1988 GOODMAN, 1992, oder der Verhornungsgrad
auch von der Art der Fltterung abhéngig sein kann (FOWLER et al., 1977).

Der optimale Dedtermin liegt bei den meisten Hindinnen zwischen dem 12. und 16 Tag der
Laufigkeit (ARBEITER et al., 1991). Die Zeitspanre fir den Dedktermin lag in diesen
Untersuchungen zwischen dem 9. und dem 19. Tag der Laufigkeit, was ein Zeichen fir die
individuelle Varianz der Ovarfunktionen der Tiereist.

GIER séellte 1960fest, dasseine efolgreiche Besamung auch schon 3 Tage vor der Ovulation
stattfinden kann. TSUTSUI und SHIMIZU (1975 bestétigten diese Ergebnisse. Das ist auf
die Langlebigkeit der Samenzdlen zuriickzufiihren, denn der befruchtungsféhige Zeitraum
der Eizdle beginnt 2-3 Tage nadh der Ovulation, welche 2 Tage nach dem LH-Pe&k
stattfindet, und hdt 2-3 Tage lang an (HOLST und PHEMISTER, 1975 TSUTSUI und
SHIMIZU 1975. Der ginstigste Decktermin liegt also in den Tagen 4, 5 und 6 nach dem LH-
Ped (TUTSUI, 1989. Dieser Zeitraum liegt laut BADINAND et a. (1993 1-3 Tage vor
Beginn des Metostrus. Auch HOPPFEN (1990 sieht den ginstigsten Dedktermin 2-3 Tage
nach erfolgter Ovulation.

221 Allgemeine Untersuchung

Bevor der spezelle Untersuchungsgang zur Feststellung des Zyklusdandes der Hindin
beginnt, empfiehlt sich vorerst eine Untersuchung der Allgemeingesundheit des Tieres, bel
der Erndhrungs- und Pflegeaustand, Haakleid, Atmung, Puls, Temperatur und gegebenenfalls
auch weiterfihrende Untersuchungen hinsichtlich extragenitaler Erkrankungen, die ene



Zuchtverwendung in Frage stellen oder ausschlieRRen,beurteilt werden (GUNZEL-APEL,
1994).

222 Spezelle Untersuchung

2221 Das Vaginalsekret

Schon alein grobsinnich gibt das Vaginalsekret einen Anhaltspunkt, in welchem
Laufigkeitsgadium sich die Hindin befindet, da es im Prodstrus von dunkelroter Farbe ist und
im Ostrus hellrot erscheint und in der Menge @nimmt (GUNZEL und KOIVISTO, 1984
ARBEITER et a. 1991).

2222 Vaginoskopie

Zur vaginoskopischen Beurtellung des inneren Genitale mussder Untersucher gelibt sein und
Uber ene gedgnete Ausrlstung zur optimalen Schleimhautbeurteilung verfligen
(GOODMAN, 1992. Sie agnet sich laut LINDSAY (1983 sehr gut, um die Ovulation
festzustellen und den optimalen Dedtermin zu bestimmen, da das Ausshen der
Vaginaschleimhaut gut die Zeit vor dem LH-Pe&k, Ovulation, Reifung der Eizdle und de
fertile Periode widerspiegelt (LINDSAY et al., 1988.

Der Dedcktermin ist dann erreicht, wenn die Vaginalschleimhaut am Verwelken ist. Das aul3ert
sch durch einen Haftwiderstand beim Einfihren des Spekulums, an der Blasse und
Trockenheit der Schleimhaut, an den zahlreichen Sekundarfalten auf den Schleimhautfeldern
und deren ,Blockmalzformation“ (ARBEITER, 1975. Strukturell erscheint die Schleimhaut
kantig, trocken und pappig, zwischen den Falten sind Reste enes hellroten wésgigen Sekrets
auszumaden (ARBEITER et a., 199]1). Diese maximae Schrumpelung der Schleimhaut
zdgt sich in einem Zeitraum von 4-7 Tagen nach dem LH-Pe& und ist damit ein brauchbarer
Hinweis auf die fertile Periode (GOODMAN, 1992. Auch die Dorsomedianfalte ist zu
diesem Zeitpunkt kantiger und markanter (PINEDA et a., 1973.



Unter weiterem Progesteroneinflu® schwillt die Schieimhaut weiter ab, gléttet sich, zeigt dann
bald nur noch Langsfalten im MetOstrus und es erscheint milchig-weil3es bis braunliches
Sekret (ARBEITER, 1975 GOODMAN, 1992.

2.2.2.3 Vaginazytologie

Das Zelbild, welches man durch einen Abstrich der Vaginaschleimhaut der Hundin im
Ausdrich erhdlt, spiegelt den Zyklusgand des Tieres wider (DORE, 1978 @) und ist ein
wertvolles Hilfsmittel zur Bestimmung des Dedktermins (DREIER, 1975 GUNZEL und
KOIVISTO,1984 GUYANT, 1988. Das liegt daran, dassder kaudale Antell der Vagina mit
einem mehrschichtigen Plattenepithel ausgekleidet ist, welches sch in den verschiedenen
Zyklusphasen unterschiedlich darstellt und die groRte Hohe im Ostrus besitzt (WROBEL et
a., 19759.

Schon fur die Dedkhygiene ist das Anfertigen eines Vaginalausgrichs wichtig, da man beim
Betrachten des Ausdrichs auch Hinweise auf den Keimgehalt der V agina bekommt und dieser
eine haufige Sterilitatsursache bei der Hundin ist (ARBEITER, 1975 GUNZEL-APEL et
al.,1990.

Darlber, wie das Materia fur die Anfertigung eines Ausdrichs entnommen wird und welche
Farbemoglichkeiten es gibt, wurde viel diskutiert (EVANS und SAVAGE, 1970 CHRISTIE
et a., 1972 GUNZEL und KOIVISTO, 1984 NORTHWAY, 1972.

Zur Entnahme des Zellmaterials und Anfertigung des Ausdrichs eignet sich am Besten ein
steriler Baumwoll- oder Wattetupfer (BURGESS 1971, CHRISTIE et al., 1972.

Im Anostrus findet man im Ausdrich Parabasalzdlen und eventuell Leukozyten (neutrophile
Granulozyten), im Prodstrus erscheinen Intermediarzelen und Superfizidzdlen, die tellweise
verhornt sind , sowie Erythrozyten, die aich wahrend des gesamten Ostrus in individuell
unterschiedlicher Anzahl vorhanden sind. Im frilhen Ostrus bestimmen Superfizialzdlen das
Zellbild, sowie wenige Schollen, welche in der Menge arr Mitte des Ostrus hin zunehmen. In
Ovulationsndhe liegen die Zellen plan und vereinzdt wobei der Ausdrichhintergrund sauber
erscheint. Es snd keine Leukozyten vorhanden. Im postovulatorischen Ostrus erscheint der
Ausdgrichhintergrund schmutzig durch Zelldetritus, der beim Aufldsen der Zellen entstanden
ist, welche in Haufen liegen. Dieser Detritus wird von run erscheinenden Leukozyten
abgerdumt. Im MetOstrus komnt es zu einem Wedsel im Zdlbild (Zellumschwung), es
erscheinen wieder Zellen aus tieferen Schichten, wie Intermediarzdlen und Parabasalzdlen



(BARRETT, 1976 BELL et d., 1973 CHRISTIE et a., 1972 DORE, 1978 a, 1978 b;
GUNZEL und KOIVISTO,1984 SIMMONS, 1970 NORTHWAY, 1972 SCHUTTE, 1967
ac; WITIAK, 1967). Das Erscheinen von Erythrozyten im andstrischen Ausdrich kann den
baldigen Beginn einer Laufigkeit voraussgen, da diese schon 2 Wochen zuvor nadweisbar
sind (BELL und CHRISTIE 1971c). Wahrend der Laufigkeit ist jedoch die Anzahl und das
Vorhandensein von Erythrozyten wenig aussagekraftig fur die Bestimmung des Dedtermins
(CONCANNON et a. (1989. BELL und CHRISTIE (1971b) wiesen der Auswertung von
Zellindices eine grofRere Bedeutung und Aussagekraft in Bezaug auf den Zyklussand zu, als
nur der Betradhtung eines einzenen Zelltyps. Laut MESTRE et al. (1990 liegt der maximale
Eosinophilie-Index kurz nach dem LH-Pe&k. Auch TARADACH (1980 hatte mit der
Dedterminbestimmung durch Auswertung des Eosinophili e-Indexes grofie Erfolge.

Eine este Bededkung empfehlen GUNZEL und KOIVISTO (1984 24-48 Stunden rach
einem, den Ostrus in Ovulationsndghe anzeigenden Zellbild, eine zweite nach weiteren 48

Stunden.

2224 Nadhweis der Hormone im peripheren Blut

Die Mesaung der peripheren Plasmaprogesteronkonzentration ist nicht nur wertvoll zur
Dedkterminbestimmung, sondern liefert auch weitere wichtige Informationen Uber die
Lutedphase der Hindin (GUNZEL-APEL, 1993 WABERSKI und GUNZEL-APEL 1990.
Sie agnet sch lawt VAN HAAFTEN e a. (1989 hervorragend fir die
Dedkterminbestimmung.

Zusammen mit der Vaginoskopie wund der Vaginazytologie kann mit der
Progesteronbestimmung im Blut mit hoher diagnostischer Sicherheit der Dedktermin
festgelegt werden (ARBEITER et a., 1990. Auch DOBRETSBERGER et a. (1989,
LAIBLIN und WINTER (1990) und LAIBLIN (1991 halten die Progesteronbestimmung mit
einem test-kit fur eine wertvolle Unterstiitzung in der Zyklusdiagnostik. Zu Ostrusbeginn
stellten ARBEITER et a. (1990 einen sprunghaften Anstieg der Progesteronwerte im
peripheren Blut fest. Sie lagen zuerst bei 2,5 ng/ml, 2 Tage spater bei 4,2 ng/ml und am
Ostrusende bei 24,3 ng/ml. Ein Progesteronwert von Uber 2 ng/ml zeigt laut ARBEITER et al.
(1990 eine ansteigende LH-Welle an, Werte awischen 5 und 10ng/ml lassen auf eine efolgte
Ovulation und de Fertilisation der Eizelen schlieffen. WRIGHT (1991 bestimmt den LH-
Ped& zu dem Zeitpunkt, an dem die Progesteronwerte avischen 2 und 4 ng/ml liegen und



empfiehlt eine Besamung 4-5 Tage spéter. Der praovulatorische Anstieg von Progesteron ist
ein Zeichen fur die praovulatorische Luteiniserung der Granulosazdlen in den
Follikelwanden (CONCANNON et a., 1977 WEILENMANN et a., 1993.

ENGLAND et a. (1989 verglichen enen RIA mit einem quantitativen und einem
qualitativen ELISA zur Serumprogesteronbestimmung. Die im quantitativen ELISA
gemesenen Werte waren einheitlich hoher als die im RIA gemessnen, wobel sie jedoch
hoch signifikant miteinander korrelierten. In dieser Studie unterschied der qualitative ELISA
zwischen Serumprogesteronkonzentrationen unter 1 ng/ml und Uber 2,6 ng/ml, bestimmt
durch RIA. Alle 3 Verfahren waren gedgnet, besonders kombiniert mit den Ergebnissen der
Vaginalzytologie, den Dedktermin zu bestimmen. Auch GUNZEL-APEL et a. (1990a und b)
bestdtigen die Brauchbarkeit eines smiquantitativen ,,schnellen” Progesterontestes nach dem
ELISA-Verfahren, welcher in den Bereichen Owulation und fertie Periode ane
hochsignifikante Korrelation zum RIA aufwies, sowie é@nes Mikrotiterplatten-ELISA fur
Rind und Pferd, anwendbar bei der Hindinn RUBERG et a. (1990 fanden eine
hochsignifikante Korrelaion eines semiquantitativen ELISA Progesteronschnelltests mit
einem RIA und hielten ihn fir praxisreif. MELCHER und ARBEITER (1994 beméngelten
jedoch 2 semiquantitative Messverfahren im Vergleich mit einem RIA, da se a1 sehr vom
RIA abwichen, bzw. ein Bereich des smiquantitativen Tests zu weit gefasg war, um LH-
Welle und Ovulationszdtraum in  alen Falen exakt bestimmen zu konnen.
MANOTHAIUDOM et a. (1995 sellten wiederum eine Ubereingimmung von 85%
zwischen einem semiquantitativen ELISA und einem RIA fest, in der fertilen Periode lag de
Ubereinstimmung der gemessenen Werte sogar bei 96%.

2.2.3 weitere wenig invasive Moglichkeiten

2231 pH-Wert im Vaginalsekret

Laut HOYME et a. (19784) liegt der pH-Wert im Vaginasekret der Hindin bei 6,95 + 0,33,
bzw. 7,04 £ 0,2 (1978 b) und war bei den von ihnen untersuchten Tieren unabhingig von
einer eventuell vorliegenden bekteriellen Infektion des Vaginaraumes. Auf3erdem stellten sie
jeweils eine &urate Ubereingtimmung des verwendeten pH-Indikatorpapiers mit dem
verwendeten pH-Meter fest (HOYME et a., 1978aund b). Auch THOMASON et al. (1990

1C



befanden pH-Indikatorpapier als geeagnet, um den vaginden pH-Wert zu ermitteln. DE
OLIVEIRA et a.(1998 bestimmten bei der Hundin im Prodstrus und Ostrus einen sauren
vaginalen pH-Wert im Bereich von 5,5-6,5. Im Metstrus lag er zwischen 7 und 85 und im
Andstrus bel 7,8-8,5.

Der pH-Wert im Zervikalschleim von Rindern sinkt im Ostrus; er liegt im Proostrus bei 7,4,
sinkt dannim Ostrus auf 6,9, um im anschlief3enden Metostrus wieder auf 7,2 anzusteigen und
im Didstrus bei 7,4 zu liegen (EL-NAGGAR und BAKSAI-HORVATH, 1977). LEWIS und
NEWMAN (1984 stellten bei Milchkiihen einen pH-Abfal in der Vagina aur Zeit der Brunst
fest, der am ersten Tag des Ostrus sinen Tiefstand erreicht hatte und danach wieder anstieg.
Auch SCHMITT et al. (1979 stellten einen Abfall des vagina gemessenen pH-Wertes bei
Farsen in der Brunst fest.

SCHILLING und ROSTEL (1964) halten die Bestimmung der Wasserstoffionenkonzentration
im Vaginalsekret von Sauen fUr eine geeégnete Methode zur Ermittlung briinstiger Tiere. Bel
den von ihnen untersuchten Tieren kam es zu einem starken pH-Abfall wahrend der Brunst
von 7,2 auf 6,3, wobei die Phase der niedrigen pH-Werte 3 Tage anhielt und der Tag des
geringsten pH-Wertes mit dem Tag der Vollrausche und Paarungsbereitschaft zusammenfiel.
Beim Gottinger Zwergschwein liegt der durchschnittliche pH-Wert der Scheide aul3erhalb der
Brunst bel 7,31. Ein Absinken des pH-Wertes Uber einen Zeitraum von 9 Tagen fiel mit dem
Auftreten der Brunst zusammen. Der Tag des geringsten pH-Wertes von 6,86 fiel mit dem 1.
Tag der Duldungsbereitschaft zusammen (HOLTZ et al., 1968.

Auch beim Schaf falt der pH-Wert im Vaginaschleim wahrend der Brunst in den sauren
Bereich ab (HONMODE und PACHLAG, 1973. KUSAKARI et al. (1989 stellten einen pH-
Abfall im Cervikalschleim bei Schafen an den Tagen 0-2 des Ostrus fest.

Auch bei Stuten ist der vaginal gemessne pH-Wert im Ostrus sgnifikant niedriger als an
alen anderen Zyklustagen und stellt ein charakteristisches Zeichen fur die Ovulation bei
Stuten dar. AnschliefRend steigt der pH-Wert wieder auf seinen Ausgangswert (POLAK und
KAMMLADE, 198)).

Den pH-Abfal fihren JOHNSON et al. (1979 auf die hormonelle Situation wahrend der
Brunst zurtick, da 48 h nach einer Ostrogen-, bzw. kombinierten Ostrogen-Progesteron-
Injektion der pH-Wert in der Vagina von ovarektomierten Farsen in den sauren Bereich (6,52

+ 0,13) absank, wie & es nst in der Brunst tut.
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2.2.3.2 Progesterongehalt im Vaginalsekret

Laut ENGLAND und ANDERTON (1992 steigt der Progesterongehalt im Vaginalsekret der
l&ufigen Handin mit einer Verzogerung von 0,8 = 21 Tagen radh Erreichen eines
Serumprogesterongehaltes von 2 ng/ml. Allerdings gab es 0 viele falsch positive Ergebniss,
die nicht mit verandertem Vaginalsekret einhergingen, dass diese Methode sich nicht fur die
Dedkterminbestimmung eignet.

2.2.3.3 Messung der KOrperinnentemperatur

Beim Gottinger Zwergschwein sinkt die rektal gemessene Temperatur wahrend der Brunst ab,
nachdem sie im Progstrus zunadhst ansteigt und einen Tag vor der Brunst ihren Hochststand
erreicht (HOLTZ et d., 1968.

2234 Das Farnkrautmuster im V aginalsekret

Laut ENGLAND und ALLEN (1989 erzeugt das Vaginalsekret der Hindin auf einen
Objekttrager verbracht und gekippt an der Luft getrocknet ein spezfisches Farnkrautmuster,
welches am Intensivsten ist, wenn die Zellen im vaginalzytologischen Ausdrich maximal
verhornt sind. Die Autoren denken Uber einen Einsatz in der Dedkterminbestimung der
Hundin zusammen mit der Vaginalzytologie nach.

Auch bel Schafen findet man ein spezfisches Farnkrautmuster im Zervikaschleim abhéngig
vom Zyklusdand (ZOURGUI et a., 1976).

2.2.35 Progesterongehalt im Kot

BRUNNER (1995 stellte fest, dass im Speichel gefundene Steroidkonzentrationen keinen
Zusammenhang zum Zyklus der Hundin herstellen lasen, aber im Kot bestimmte
Gestagenmetaboliten den Zyklusdand der untersuchten Tiere widerspiegeln. Die

Progesteronmetaboliten im Kot liegen in unkonjugierter Form vor, meist as 3o/
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hydroxylierte Progestagene mit einer 20-oxo Gruppe. Diese Progestagene steigen wenige
Tage vor dem Dedktermin an und liegen zum Dedktermin bei 5,77 pmol/kg Faecs. 1 Monat
spater liegen sie bei 10,45 pmol/kg und nach 2 Monaten bei 2,68 pmol/kg (MOSTL und
BRUNNER, 1997.

2.2.3.6 Sonographie

Bel Anwendung der Sonographie aim Ovulationsnachweis, gelingt dies bei 2 bis 3-maliger
Untersuchungsfrequenz an Tag. Ein Verschwinden der anedhogenen Follikel innerhalb von
12 Stunden zeigt die Owvulationen an. Wenn weniger oft untersucht wird, gelingt die
Ermittlung der Ovulationen rur in 70,97 % dller Féle. Bei Tieren, deren Gewicht Gber dem
Normalgewicht liegt war die Darstellbarkeit der Ovarien schwieriger (DIETERICH, 1994).
1992 befanden RENTON et a. die Sonographie der Ovarien zur Ovulationsbestimmung noch
zu unsicher in der Aussage und hielten die Progesteronbestimmung im Blut fir sicherer.
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