5. Diskussion

5.1 Vorversuche

5.1.1 Standards

Die Fliedosungsanalyse (Flow solution analysis — FSA) ist eine Abwandlung der
Fliedinjektionsanalyse (FIA). In der Literatur findet man nur Angaben Uber die FIA.

FSA und FIA sind Mel3methoden zur Bestimmung von Acetonkonzentrationen in
Milchproben mit einer hohen Prézision. Fir Milchacetonkonzentrationen tber 0,8 mmol/l
lagen die Variationskoeffizienten unter 7 %. Bel 3,2 mmol/l lagen sie um 2 %. Diese Werte
decken sich mit denen friiherer Untersuchungen.

In der Arbeit von HUNNIGER (1998) lag furr Milchacetonkonzentrationen ab 0,25 mmol/I der
Variationskoeffizienten bei 3,4 %. DIEKMANN (1986) berechnete fir Werte ab 0,2 mmol/I
Variationskoeffizienten von ca. 2 %, nur fur sehr niedrige Acetongehalte lagen die
Variationskoeffizienten Uber 10 %. MARSTORP et a. (1983) beschreiben ebenfals
Variationskoeffizienten von 2 % in ihren Untersuchungen bei einer mittleren
Milchacetonkonzentration von 1,01 mmol/l. THIELE (1974) legten fur klinisch-chemische
Methoden als internationale Mindestanforderungen einen Variationskoeffizienten von 5 %
fest.

Diese Mindestanforderung wird nur bei den Standards mit 3,2 mmol/l erfillt. Die hohen
Variationskoeffizienten der anderen Standards erkléren sich aus der Berechnung. Der
Variationskoeffizient berechnet sich aus dem Quotienten der Standartabweichung durch das
arithmetische Mittel. Folglich ist der Variationskoeffizient umso grof3er, je kleiner das
arithmetische Mittel ist. Bel allen gemessenen Standardreihen weichen jeweils nur eine oder
zwei Messungen vom Sollwert ab. Deshalb kann auch mit diesen Werten von einer exakten

M essung ausgegangen werden.



5.1.2 Konservierung

Der Versuch zum Vergleich zweier Konservierungsmittel fir Milchproben wurde in Hinsicht
auf den Langzeitversuch unternommen. Da die Mitarbeiter des Betriebes die Milchproben in
Eigenleistung genommen und gekihlt haben, blieb nur die Versorgung mit konservierten
Rohrchen und die Abholung derselben einmal pro Woche. Da vor dem Versuch nicht klar
war, wie viele Proben anfallen wiirden, und ob die mit Natriumacid konservierten Réhrchen
ausreichen wurden, wurde zur Sicherheit der Vergleichstest mit Borsdure durchgefiihrt, da sie
far die Milchleistungsprifungen auf jedem Betrieb vorhanden ist und so als Ersatz fir
eventuell fehlende oder defekte Na-acidrohrchen dienen konnte.

Da sich die Ergebnisse aus der Lagerung der Acetonstandards mit den unterschiedlichen
Konservierungsmitteln nicht unterschieden, konnten vom Betrieb als Ersatz mit Borsiure
konservierte Milchréhrchen verwendet, und diese wie solche mit Natriumacid behandelt
werden.

DIEKMANN et al. (1986) beschreibt fur die Konservierung mit Natriumacid eine gute
Reproduzierbarkeit der Messwerte innerhalb der ersten 5 bis 6 Tage nach Probennahme. Auch
HUNNIGER (1998) und MARSTORP et a. (1983) bestétigen, dass bei Milchproben nach
einer Lagerung von 5 Tagen bei Kuhlschranktemperatur keine falsch positiven Ergebnisse
auftraten.

5.2 Milchaceton

WIESNER und RIBBECK (1991) definieren Pravalenz als: Haufigkeit einer definierten
Krankheit zu einem bestimmten Zeitpunkt in einer Population ohne Unterscheidung ater und
neuer Fale. Ihr Parameter ist die Pravalenz-Rate, der Quotient aus Anzahl der zu einem
bestimmten Zeitpunkt erkrankten Individuen und der Zahl der empfanglichen Individuen zu
diesem Zeitpunkt in der Population.

In der vorliegenden Studie liegt die Pravalenz-Rate bei durchschnittlich 1,8 %. Dabei reicht
die Spannweite von 4,6 % in Betrieb 7 bis 0,8 % in Betrieb 6.
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In der Literatur finden sich unterschiedliche Préavalenz-Raten.

DOHOO und MARTIN (1984) fanden bei ihrer Untersuchung bei Holstein-Frisian-Kiihen
eine Ketosepravalenz von 12,1 %. KAUPPINEN (1983), der unter Anwendung des
Acetoacetatgehaltes im Blut eine Gruppe von Ayrshirekiihen und Holstein-Frisian-K ihen auf
klinische und subklinische Ketose untersuchte, stellte eine Pravalenz von 13 % fir klinische
und 34 % fr subklinische Ketose fest.

In neueren Studien beschreiben HUNNIGER (1998) eine Pravalenz-Rate von nur 3,82 % und
GROHN et al. (1999) von 11 %.

Die Werte aus der Literatur lassen sich nur schwer miteinander vergleichen und zu den
vorliegenden Eregebnissen in Beziehung setzen. Die Studien unterscheiden sich beziiglich des
untersuchten postpartalen Zeitraumes, der Zahl der untersuchten Proben und dem
angewandten methodischen Verfahren zum Nachweis der Ketose.

Die Studie von HUNNIGER (1998) ist in Unterschied zu den Studien aus Kanada (DOHOO
und MARTIN (1984) sowie KAUPPINEN (1983)) unter &hnlichen Bedingungen
durchgefiihrt worden wie die vorliegende Arbeit. Zwei der zehn Betriebe waren zudem
identisch, die untersuchten Regionen waren diesel ben.

Der Vergleich dieser beiden Studien zeigt, dass die Ketoserate in der vorliegenden Studie nur
noch hab so hoch ist, wie noch 4 Jahre vorher. 1,8 % in der vorliegenden Untersuchung und
382 % bei HUNNIGER (1998). Die Erklarung ist, daB HUNNIGER (1998) und
STAUFENBIEL et a. (1999) zur Ketoseprophylaxe den Einsatz von Propylenglycol
empfehlen, was die Ketoserate nach ihren Untersuchungen signifikant gesenkt hat.

Alle zehn Betriebe der vorliegenden Studie setzen Propylenglycol als Fitterungsprophylaxe
in der Futterration der Tiere von 3 Wochen a.p. bis 3 Wochen p.p. ein. Darauf lasst sich die

geringe Ketoserate begriinden.
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5.2.1. Einflufd des L aktationszeitpunktes

5.2.1.1. Subklinische K etose

Aufgrund der speziellen Atiologie der Ketose tritt diese Erkrankung vor allem in den ersten
Wochen der Laktation auf. Hinsichtlich des zeitlichen Auftretens muf3 zwischen der
subklinischen und der klinischen Form der Ketose unterschieden werden. Die einzelnen
Faktoren, die zu ihrer Entwicklung fihren, wurden haufig untersucht (BAIRD 1982; LEAN et
al. 1991; LINGAASund TVEIT 1992).

Die meisten Fdle (93,3 %) von erhthten Milchacetonkonzentrationen traten in den ersten 6
Wochen nach der Kalbung auf. Die Spitze lag mit 30,7 % in der zweiten Woche p.p.

Diese ermittelte zeitliche Verteilung der Ketosepravalenz stimmt gut mit friher
veroffentlichen Erkenntnissen tber das Vorkommen der Ketose tiberein ( MULLER und
SCHAFER, 1979; DOHOO und MARTIN 1984; HARASZT! und ZOLDAG, 1990;
DIRKSEN et al. 1995; STEEN et a. 1995; HUNNIGER, 1998).

93,3 % der Félle von subklinischer Ketose treten in den ersten beiden Melkmonaten auf
(DOHOO und MARTIN 1984; HUNNIGER 1998). In diesem Zeitraum hatten 36 bis 43 %
der Kuhe ein oder mehrmals eine subklinische Ketose (DIRKSEN et al. 1997; DUFFIELD et
al. 1998). Am haufigsten wurde dieses Leiden in der ersten oder zweiten Melkwoche
festgestellt (DIRKSEN et al., 1997; DUFFIELD et al. 1998; HUNNIGER, 1998). Bereits in
der ersten Melkwoche litten durchschnittich 11 % (HUNNIGER 1998), 12 %
(GEISHAUSER et al. 1999), 16 % (DIRKSEN et a. 1997) bzw. 29 % (DUFFIELD et al.
1998) der Kihe an subklinischer Ketose.

Als Zeitpunkt des hdchsten Risikos fur Ketolaktie wurde der 21. bis 30. Laktationstag
angegeben (DALE 1979; DOHOO und MARTIN 1984).

Bel den Tieren in der zweiten Laktationswoche tritt mit 3,9 % (55 von 1409) der hochste
prozentuale Anteil an Tieren mit erhthten Milchacetonkonzentrationen auf. HUNNIGER
(1998) findet in der ersten Laktationswoche mit 11,5 % den hdchsten Anteil, in der zweiten
Woche p.p. dagegen 8,38 %. Auch HAGERT (1991) beschreibt fur die zweite
Laktationswoche mit 17,6 % der untersuchten Proben den hdchsten Antell an
acetonauffalligen Tieren.

In der vorliegenden Arbeit machen die Milchproben der Tiere in der ersten Woche p.p. mit

nur 4,5 % (462 von 10241) den geringsten Teil aus. Das liegt daran, dass die Tiere auf den
87



Betrieben meist bis zum 5. oder 6. Tag p.p. in der Kolostralgruppe stehen oder sich in einer
Krankengruppe befinden, und so von diesen Tieren keine Probe gewonnen werden konnte.
Aus diesem Grund sind die Prozentwerte aus der ersten Laktationswoche wahrscheinlich
nicht als reprasentativ flr diesen Zeitraum anzusehen.

Insgesamt bestétigen die Ergebnisse der vorliegenden Untersuchung die Angaben aus der
Literatur. Demnach konzentriert sich der hdchste Anteil an Tieren mit unphysiologischen
Milchacetonkonzentrationen und somit deutlichem Energiedefizit in der Herde auf den

unmittel baren Zeitraum nach der Kalbung.

Der prozentuale Anteil der Tiere mit unphysiologischen Milchacetonkonzentrationen nahm ab
der 2. Laktationswoche kontinuierlich im Laktationsverlauf ab. Dies stimmt mit den
Ergebnissen von HAGERT (1991) Uberein.

5.2.1.2. Klinische K etose

Tiere mit Acetonwerten, die eine klinische Ketose anzeigten, traten bevorzugt in der 2. bis 5.
Woche p.p. auf. Diese Werte stimmen mit den Ergebnissen von HUNNIGER (1998) (iberein.
STEEN (1996) und UNGLAUB (1983) fanden in ihren Untersuchungen die hdchsten
Acetonkonzentrationen in der Milch bel Tieren in der 4. bis 6. Laktationswoche vor.

Die vorliegenden Untersuchungen bestétigen Ergebnisse aus friheren Arbeiten. Demnach ist
eine regelmdlige Untersuchung von Milchproben ene geeignete Malinahme, die
Ketosepravalenzrate in einer Herde zu ermitteln. Dabel sollte der Zeitraum der Probennahme

die ersten 6 L aktationswochen erfassen.

5.2.2 EinfluR des Alters

Der Einfluld des Alters auf die Ketosepravalenz ist in der Literatur beschrieben. Mit
zunehmendem Alter der Kiihe steigt die Wahrscheinlichkeit, an Ketose zu erkranken. In der
Studie von GUERRA (1995) lag die Pravalenz der Ketonurie fur Jungkihe bei 12,6 %, bei
HUNNIGER (1998) nur bei 2,32 %. Diese Werte liegen jeweils signifikant niedriger as bei

allen anderen Altersgruppen in diesen Studien und stimmt auch mit dem niedrigen
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Vorkommen der Ketolaktie bel Erstkalbinnen Gberein (ANDERSSON und EMANUEL SON,
1985; HUSZENICZA und HARASZTI, 1990; DUFFIELD et a., 1997 und HEUER et a.,
2001). Zu demselben Ergebnis kommt KAUPPINEN (1983) in seinen Beobachtungen.

Der Anteil der Farsen bei den Tieren mit erhohten Acetonkonzentrationen in der Milch
betrégt 35,4 %. Der Prozentsatz nimmt mit zunehmendem Alter ab (27,0 % in der 2.
Laktation, 16,9 % in der 3., 9.8 % in der 4. und nur 11,3 % der Tiere der htheren
L aktationen). Dieser deutliche Widerspruch zu den bisherigen Studien kénnte am Farsenanteil
in den Betrieben liegen. Der Farsenanteil liegt in Durchschnitt der zehn Betriebe bel 42,6 %,
wobel die Werte von 49,5 bis 36 % variieren. Nur ein Betrieb (Betrieb 8) erfillt die Kriterien
der bisher verdffentlichten Prévalenzwerte. Alle anderen weisen eine deutlich hohere
Pravalenz der Ketolaktie der Farsen und Kihe der 2. Laktation auf. Berticksichtigt man den
Farsenanteil, so stellt man fest, dass natlrlich mehr Farsen erkranken bzw. erhohte
Acetonwerte zeigen, wo mehr Farsen gehalten werden. Aber trotz allem erscheinen die
Prozentanteil doch recht hoch.

Der hohe Féarsenanteil an den Tieren mit erhohten Acetongehalten lasst darauf schlief3en, dass
Fehler in der Haltung schon vor der ersten Kalbung gemacht werden, diese aber nicht so stark
auffallen, da keine Vergleichswerte aus der / den letzten Laktation(en) vorliegen. In der
Literatur sind keine Férsenanteile in den untersuchten Betrieben zu finden.

Es gibt auch Studien, die mit den Ergebnissen tbereinstimmen. WENNINGER und DISTL
(1993) fanden in ihren Untersuchungen heraus, dass der Acetongehalt nach den ersten drei
L aktationen signifikant abfallt.

Auch TOTH et a. (1989) fuhrten Untersuchungen bei Milchrindern durch, um die Bedeutung
der Ketonurie zu beurteilen. Sie kommen zu dem Ergebnis, dass das Alter bei der
Erkrankungshéufigkeit keine Rolle spielt, da Farsen in heutiger Zeit ebenso mit sehr hohen
Milchleistungen einsetzen und somit, genau wie die Multipara, einen erhthten Energiebedarf
nach der Kalbung haben.
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5.2.3 EinfluRR der Jahreszeit

Die Pravalenzrate unphysiologischer Milchacetonwerte auf den einzelnen Betrieben zeigt im
Jahresverlauf deutliche Schwankungen. Von Dezember bis Méarz verlauft der prozentuale
Anteil der Tiere in Acetonklasse 2 bis 4 ziemlich konstant (um 1 %). Er fallt dann im April
auf 0 % und zeigt in den Folgemonaten eine uneinheitliche Tendenz mit der ersten
Jahresspitze im Mai (2,5 %) und der zweiten Spitze im Juli (3,3 %) um sich dann von
September bis Dezember um 1,3 % einzupendeln. Der Zickzackkurs setzt sich zum
Jahresanfang fort (2,5 % im Januar, 1,8 % im Februar und 3,4 % im Mérz).

HUNNIGER (1998) findet einen dhnlichen Jahresverlauf der durchschnittlichen Acetonkurve.
Von Januar bis April befindet sich der prozentuale Anteil der Tiere mit erhdhten
Milchacetongehalten auf einem nahezu konstanten Niveau (durchschnittlich 3,73 %), dieser
steigt in den Monaten Mai bis August stetig an (bis auf 5,95 %) und féllt ab dem Monat
September bis zum Monat Dezember kontinuierlich ab (bis auf 1,48 %).

MANTYSAARY et a. (1991) beschreiben in ihren Untersuchungen an Finnish Ayrshire
Kuhen in den USA, dal? das Ketoserisiko wahrend der Stallfutterungsperiode (September bis
April, 3,7 % - 8,4%) hoher sai alsin der Weidesaison (Mai bis August, 1,4 % - 1,8 %).

Zu einem ganz anderen Ergebnis kam COOK (1999) bei seiner Untersuchung. Die
Ketosehaufigkeit lag von Mai bis Oktober tber 10 %, in den Ubrigen Monaten deutlich
darunter. Auch NEMEC et a. (1994) fanden in den Sommermonaten eine hdhere Anzahl
erhodhter Milchacetongehalte. Sie untersuchten Tankmilchproben in der Anlieferungsmilch.
Genauere Angaben Uber die einzelnen Monate sind nicht zu gewinnen.

Nach HEUER et a. (2001) findet man Milchacetongehalte tendenziell saisonal hoch im
Sommer und Winter, und saisona niedrig im Frihling und Herbst. Der Monat mit der
hochsten K etosepréval enzrate schwankt jedoch von Jahr zu Jahr.

Auf herdenspezifische, saisonale Einfliisse weisen WENNINGER und DISTL (1993) hin. Bel
der saisonalen Verteilung der Acetongehalte fallt auf, dass im ersten Jahr der Untersuchung,
vor alem im Januar und Februar, deutlich hhere Werte gemessen wurden als von Mérz bis

September des zweiten Untersuchungsjahres.
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5.3. Betriebsvergleich

Es soll noch einen Vergleich zwischen 2 Betrieben angestellt werden, die von HUNNIGER
(2997) und von Herbst 1999 bis Friihjahr 2001 untersucht wurden. Dies waren Betrieb 8 und
10 der vorliegenden Untersuchung.

Die Abbildung 22 zeigt die Jahresverlaufskurve in Betrieb 8 der Jahre 1997 und 2000.

Als erstes féllt das unterschiedliche Niveau der Kurven auf. 1997 liegen die Werte grob
zwischen 2 und 3 %, wobei sie 3 Jahre spater auf 1 — 2 % gefallen sind. In der Untersuchung
von HUNNIGER (1997) zeigen sich die Acetonwerte eher auf gleichem Niveau, die aktuelle
Kurve zeigt doch deutliche Turbulenzen.

Die Spitzenwerte liegen 1997 im Juni und August mit je knapp 5,3 %. Dieser Wert wird in
der aktuellen Studie nur anndhernd im Dezember (4,9 %) erreicht. Auch der zweite Januar
liegt mit 3,9 % fur diesem Betrieb in diesem Jahr noch mit an der Spitze. Der
Sommerhohepunkt der Tiere mit erhdhten Acetongehalten in der Milch liegt im Juli mit
3,0 %. DaR die Werte in der Kurve von HUNNIGER (1997) ab September unter 3 % liegen,
liegt am Einsatz von Propylenglycol begrindet.

Abb.22: Jahresverlauf der Kurve der Tierein Acetonklasse 2 —4 in Betrieb 8.
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Die Abbildung 23 zeigt die Jahresverlaufskurve in Betrieb 10 der Jahre 1997 und 2000.
Waren es bei HUNNIGER (1997) noch Werte um 4 — 7 % von Dezember bis Mérz bzw. Juli
und August und rutschten die Werte dann nur in April, Mai und September auf um 2 % bzw.
darunter ab Oktober so liegen die Werte bis auf Dezember (2,4 %), Juli (3,7 %) und Januar
(7,5 %) stets unter der 2 % Marke.
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Der deutliche Abfall der Acetonkurve ab August kommt durch den Einsatz von
Propylenglycol zustande (HUNNIGER, 1999).

Abh.23: Jahresverlauf der Kurve der Tierein Acetonklasse 2 —4 in Betrieb 10.
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HUNNIGER (1997) hat die Methode der Milchacetonbestimmung per FIA zur
kontinuierlichen Bestandsbetreuung etabliert. Er hat festgestellt, dass in der Haltung und vor
allem in der Fitterung von Hochleistungskiihen Defizite vorhanden sind und Empfehlungen
zur Ftterungsprophylaxe in Form von Propylenglycol ausgesprochen (HUNNIGER 1998,
HUNNIGER et al. 1999, STAUFENBIEL et a. 1999). Die vorliegende Arbeit stellt eine
Folgeuntersuchung dar, die auch diese beiden Betriebe wieder in das Programm einschlof3,
sodal? ein Erfolg der Empfehlungen von HUNNIGER (1998) sowie STAUFENBIEL et al.
(1999) kontrollierbar wurde. Die signifikant gesunkenen Milchacetonkonzentrationen sind
deutlich. Die Betriebseiter haben die empfohlene Fitterungsprophylaxe mit Erfolg
durchgefiihrt, sodal? die Ketosehaufigkeit deutlich zurtickgegangen ist und der Verlust aus
Milch und Krankheit reduziert werden konnte.

Infolge der jahreszeitlichen Schwankungen der erhthten Milchacetongehalte, sollte man
zumindest in den Sommer- und Wintermonaten das Untersuchungsintervall verkirzen und die
Tiere in den ersten acht Laktationswochen mehrmals auf unphysiologische Acetongehalte in

der Milch untersuchen.
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5.4 Beziehung zu Milchleistungsparametern

5.4.1 Fett-Eiweil3-Quotient (FEQ)

Nach den Angaben aus der Literatur steigt das Ketoserisiko mit der Hohe des FEQ ( SPOHR
et al., 1992). In deren Studie wurden fast 40 % Ketosen bel einem FEQ Uber 1,75 gefunden.
Zwischen FEQ 1,5 und 1,74 betrug die Ketoserate noch knapp 20 %. Auch VAGTS (1999)
kam zu ahnlichen Ergebnissen.

Diese These kann in der vorliegenden Studie nicht bestétigt werden. Nach den vorliegenden
Daten war der Acetongehalt unabhangig vom FEQ. Es gibt sowohl bel niedrigen
Acetonwerten hohe und niedrige FEQ, wie auch bel hohen Acetonwerten hohe und niedrige
FEQ in gleichem Mal3 vorkommen. Extremer noch liegen die Werte in Betrieb 1. Alle Tiere
mit Acetongehalten Uber 1,5 hatten einen FEQ von weniger als 1,4.

Das liegt wahrscheinlich an der Tatsache, dal3 der Tag der Milchprobennahme und der Tag
der Milchleistungsprifung differierten. Im Optimalfall lagen die beiden Termine nur einen
Tag auseinander. Meist jedoch lagen 3 bis 8 Tage zwischen Probennahme und MLP, der
grofite Abstand betrug 11 Tage. Da der FEQ ausschliefdlich aus den Daten der MLP
Ubernommen wurde, konnten hier starke Differenzen auftreten. Denn wenn am Tag der
Probennahme erhthte Milchacetonwerte gefunden wurden, die dazugehtrige MLP aber erst 8
Tage spéter stattfindet, kann der dazugehtrige FEQ schon wieder abgefalen sein. Aus
organisatorischen Grinden konnten die Milchproben fir die Acetonuntersuchung nicht am
Tag der MLP genommen werden.

Betrachtet man die Medianwerte der Acetonklassen, lassen sich jedoch sehr wohl signifikante
Zusammenhange ablesen. So liegen die Mediane der Acetonklassen zwei bis vier signifikant
Uber dem Median der Klasse 1.

Auch andere Autoren halten den FEQ flr ungeeignet, daraus ein Ketoserisiko abzulesen
(KRAFT und DURR, 1997). Sie beschreiben, daR die beiden Milchinhaltsstoffen Fett und
Protein in den ersten Wochen der Laktation nicht konstant sind und sich erst 3 bzw. 5
Wochen p.p. stabilisieren. Somit wird der FEQ erst ab der 6. Laktationswoche aussagekréftig.
Zu diesem Zeitpunkt ist aber die kritische Zeit fir eine Ketose schon vorbei.
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5.4.2 Milchleistung

In der Untersuchung von WENNINGER und DISTL (1993) hatte die Leistungshthe keinen
EinfluR auf diesen Stoffwechselparameter. Ahnlich argumentieren GROHN et al. (1999). Sie
fanden heraus, dal3 Ketose keinen Einfluld auf die Jahresmilchleistung hat, wohl aber die
Tagesmilchleistung stark beeinflussen kann.

In anderen Studien stieg die Milchproduktion einzelner Kiihe an, wenn der Milchacetongehalt
von unter 0,4 mmol/I auf Werte zwischen 0,4 und 1,0 mmol/l anstieg. Sie fiel jedoch ab, wenn
der Acetongehalt tber 2,0 mmol/l stieg (GUSTAVSSON und EMANUEL SON, 1996).

Die hier vorliegenden Werte zeigen keine Beziehung zwischen der Jahresmilchleistung wohl
aber der Tagesmilchleistung zum Zeitpunkt der Milchleistungsprifung zum
Milchacetongehalt.

Es l&sst sich nicht bestétigen, dal’ bei Kihen mit hoher Jahresmilchleistung ein erhdhtes
Ketoserisiko vorliegt. Auch die Tiere mit hohen Tagesmilchmengen zeigen keine erhohte
Ketoserate. Im Gegenteil zeigen die Tiere mit geringer Tagesmilchleistung signifikant héhere
Milchacetongehalte als Tiere mit hoher Milchleistung. Ob die Tiere mit erhdhtem
Milchacetongehalt, Milchleistungseinbul?en hinnehmen mussten, konnte nicht festgestellt
werden, da nur eine Milchmenge pro Milchacetonwert vorlag.

Auch hier muf3 darauf hingewiesen werden, dal3 die Werte der Milchleistungen aus den Daten
der MLP entnommen wurden, die nicht am selben Tag stattfand wie die Probennahme fiir die

Acetonuntersuchung.

5.5 Beziehungen zu anderen Erkrankungen

Das Risiko fur Folgeerkrankungen ist nach Stoffwechselstdrungen deutlich erhoht
(ANDERSSON, 1993).

Diein der Literatur vorgefundenen Risikofaktoren fur eine Erkrankung an Ketose bzw. von
Ketose auf andere Erkrankungen kénnen vom Autor bestétigt werden. Da aber nur von drei
der zehn Betriebe Krankheitsdaten vorliegen, ist nur eine begrenzte Auswertung moglich.

In Betrieb 7 ist bemerkenswert, dal3 60,3 % aller und 43,3 % der auffélligen Tiere von

weiteren Erkrankungen verschont blieben, da es sich hier um den Betrieb mit der hdchsten
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Ketoseprévalenz handelt. In den anderen beiden Betrieben stehen die Gesundgebliebenen an
Platz zwel aller und auf zwel und drei der Tiere in Acetonklasse zwei bis vier. ES ist
festzuhalten, dal3 die Mastitis den bedeutendsten Anteil an den Erkrankungen ausmacht.
Zwischen der Gesamtheit der Tiere und den Tieren mit unphysiologischen
Milchacetongehalten besteht hier kein Unterschied. Die anderen Erkrankungen machen einen

wesentlich geringeren Anteil aus.

5.6 Beziehungen zu den Abgangen

SALEWSKI (1997) hélt Einfllsse von Stoffwechsel stérungen auf die drel Hauptgruppen der
Abgangsursachen Fruchtbarkeitsstérungen, Euterkrankheiten, Klauen- und
Gliedmalienerkrankungen fir durchaus denkbar.

KLUG et al. (1988) und FRANZ und KLUG (1989) fanden einen Zusammenhang zwischen
erhohter Ketoserate mit erhdhter Abgangsrate in der ersten Laktation und einem niedrigen
Zuchtwert im Eiwei3gehalt, also genetisch bedingt. Ebenso fanden sie, dal3 trotz der genetisch
hoheren  Lestungsveranlagung die Merzungsrate durch  Ketose, Endometritis,
Klauenentziindungen und frihe Mastitis jeweils entscheidend beeinflusst wurde. Kihe mit
diesen Erkrankungen haben im Vergleich zu nicht erkrankten Kihen eine um 21 bis 27 %
verminderte Nutzungsdauer.

Ebenso wie die Krankheitsdaten liegen auch die Abgangsdaten nur von Betrieb 1, 7 und 8
VOr.

Uber ale drei Betriebe lasst sich sagen, dai die meisten Tiere im Betrieb verblieben sind.
Von den Tieren in den Acetonklassen drei und vier halten sich die Tiere, die abgegangen sind,
und im Betrieb verbleibende Tiere in etwa die Waage. In Klasse zwei gehen mehr Tiere ab,
as im Betrieb verbleiben. In der Frage, ob die Tiere abgehen oder nicht, spielen
betriebswirtschaftlich—6konomische und tierérztlich—prognostische Aspekte eine Rolle. Jeder
Betriebgleiter wird hier andere Mal3stébe ansetzen und die Entscheidung individuell treffen.
Es lassen sich aber keine konkreten Zusammenhénge zwischen Ketoserate und Abgangsrate
erkennen. Allerdings mufd gesagt werden, dal3 in den oberen Acetonklassen die Tierzahlen
gering sind und deshalb die Ergebnisse nicht so aussagekréftig sind.
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5.7 Zeitlicher Verlauf der Ketose

Uber die Dauer der Ketose gibt es in der Literatur wenige Angaben. Als Ketose wird eine
Milchacetonkonzentration von 0,3 mmol/l und mehr definiert, also ale Tiere in Acetonklasse
zwei bis vier. MULLER und SCHAFER (1979) und DIERKSEN et al. (1997) berichten, dai’
die Ketose langer dauern kann. Sie fanden heraus, dal3 Tiere in den ersten Wochen nach dem
Kaben ein oder mehrfach an subklinischer Ketose leiden kénnen, ohne Acetonwerte der
klinischen Ketose zu erreichen.

In der Untersuchung von MULLER und SCHAFER (1979) reagierten 59,7 % der Tiere
mindestens einmal positiv auf den Harnketosetest. Die durchschnittliche Dauer der Ketonurie

betrug 22 Tage, mit einer Schwankung zwischen drei und 78 Tage.

DIRKSEN et a. (1997) beschreiben eine Prévalenz von 37 % mit ein oder mehrmaligem
Auftreten von pathologischen Acetonkonzentrationen pro Tier. Einzelne Tiere hatten bis zu

sechsmal erhohte Acetonwerte im Untersuchungszeitraum.

Die vorliegenden Ergebnisse decken sich mit denen der genannten Autoren. Die
durchschnittliche Dauer der Ketolaktie liegt bei 12 Tagen und schwankt zwischen einem und
35 Tagen. Die Tiere treten ein oder mehrmals positiv auf. Die Léange der Auffaligkeit
schwankt zwischen einem und fUnf aufeinanderfolgenden Tagen und in der Summe bis zu 15
auffalligen Tagen.

Warum die Tiere in Betrieb 7 nur ein oder zwel Tage lang erhdhte Acetonwerte aufweisen,
das aber im Laufe der ersten Laktationswochen haufiger, kann einerseits am Management
(Futter) liegen, andererseits kommen auch andere Faktoren wie Temperatur, Luftfeuchtigkeit,
Zugluft oder einfach der schwankende Stoffwechsel in Betracht.

Daraus lasst sich der Schluf? ziehen, dald das Untersuchungsintervall zu verkirzen ist. Die

Tiere sollten in den ersten sechs L aktationswochen mehrmals auf erhéhte Milchacetongehalte
getestet werden.
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