2. Literaturtbersicht
2.1. Anforderungen an und Rahmenbedingungen fir die Mutter kuhhaltung

Verfahren der Mutterkuhhaltung

Die Mutterkuhhaltung wird standart-, betriebsgezifisch undvom Absatzmarkt abhéngig nach
verschiedenen Verfahren duchgefiihrt, diese wiederum bestimmen de Uberlegungen zur
Wahl der richtigen Rasse.

In reinen Griinlandbetrieben eignet sich de Produktion von Absetzkalbern

(v.a. grofrahmige Rassen undihre Kreuzungen), fir Ackerbaubetriebe mit Futtermaisanbau
und extensivem Grinland de eigene Ausmast der Absetzkalber . Fur alle Betriebstypen ist die
Produktion vonZuchtvieh méglich. Bel Absatzméglichkeiten im gehobenen Preissegment ist
die Prodwktion von Milchmastrindern (Baby Bed), die nach dem Absetzen im Alter von ca
10 Monaten z.T. direkt vermarktet werden, (besonders geeignet Deutsch Angus, Aberdeen
Angus, Hereford, sowie die Robustrassen) empfehlenswert. In einigen bestimmten Féllen der
massiven staatlichen und kommunalen Forderung wird de Haltung der Mutterkiihe direkt
ausgerichtet auf Naturschutz- und Landschaftspflegeaufgaben (hier sind  va
Robustrinderrassen gefragt). Darliberhinaus ist auch de Kombination deser Verfahren
mdglich (Pohl 1992 Golze 1997).

Extensive Nutzung: Forderrichtlinien und Hektarbesatz
Die EU hat fur die Landwirtschaft seit 1996einen Besatzdichtefaktor von 20 GVE pro Hektar
festgelegt.

Tab.1: Umrechnurgsschlissel fur Rinder in GVE:

Rinder < 6 Monate 0,3GVE

Rinder > 6 Monate 0,6 GVE

Rinder > 2 Jahre 1 GVE

Die Hektarangabe bezeht sich auf die zur Verfigung stehende Futterfl&de, welche sich vam

1.1. -31.7. des Kalenderjahres in Eigenbesitz/ Padt befindet.

Die Mutterkuhheltung wird staelich geférdert. Laut Forderrichtlinien ist eine Mutterkuh eine
Kuh, die @ner Fleischrinderrasse aigehtrt oder aus einer Kreuzung mit einer dieser Rassen
hervorgegangen ist. Von cen Rinderrassen der Zweinutzungsrichtung (Milch/Fleisch) sind zur

Zeit die Rasse Fleckvieh unddie Rotburtrassen zugelassen. Als ein Mutterkuhbestand gilt ein

Bestand mit mindestens 3 Multterkiihen. Die Pramienhdhe (Mutterkuhprémie) wird von Jahr

zu Jahr immer wieder neu festgelegt. Fir das Jahr 1996 und 199betrug sie jeweils 283DM

pro Kuh. Werden maximal 1,4 GVE pro ha gehalten, bekommt der Landwirt zusétzlich 71DM

Extensivierungspramie, werden maxima 1 GVE pro hagehalten, so betrégt die

Pramie 101 DM. Von dn Prémien werden 3% fur eine nationale Reserve von den

zusténdigen Behdrden einbehalten. In den aten Bundeslandern gilt eine betriebliche
Prémiengrenze, in den neuen Bundesldndern gilt eine nationale Hdchstgrenze von 180
Tausend Mutterkiihen. Weiterhin werden bei Verzicht auf chemisch-synthetische Dinge- und
Pflanzenschutzmittel und kel Verzicht der Anwendurg von Herbiziden, sowie bel speziellen

Okologischen Anbauverfahren Pramien gezahlt (Golze 1997).



L eistungsanforderungen an die Mutterkuh

Mil chleistung

Bel Speziamastrassen (z.B. Aberdeen Angus, Charolais) kdnren Multtertiere aufgrundihrer
geringen Milchleistung nur ein Kalb erndhren (Mutterkuh). Kiihe von Zweinutzungsrassen
koénren dagegen je nach Mil chleistung 2-4 Kélber aufziehen (Ammenkuh).

Da in den ersten Lebenswochen Tageszunahmen von ca.600 g erreicht werden und eine
Mil chaufnahme von 68 kg pro Kab und Tag gerechnet wird, kann eine Kuh mit 20 kg
Milch/Tag etwa 3 Ké ber erndhren (Kirchgel3ner 1992. Eine Milchleistung der Mutterkuh von
Uber 3000 lg Milch pro Laktation ist gunstig fir Absatzgewichte der Kélber Gber 300 kg.
Weiterhin bewirkt eine flache Laktationskurve lang anhaltendes K& berwachstum (Golze
1997).

Jenkins und Ferell (1992 ermittelten Daten zur Milchleistung bel 9 Mutterkuhrassen. Sie
untersuchten dazu 431 Laktationen von 179 Kuhen. Die Differenz zwischen den
Kalbsgewichten var und rach dem Saugen, hochgerechnet auf 24 Stunden, fuhrten zur
Schétzung der téglichen Milchprodultion der Kiihe.

Die tégliche Milchleistung zum Zeitpunk der Laktationsspitze war bei den Rassen Braunvieh,
Gelbvieh und Pinzgauer am hochsten. In der Mittelgruppe bezlglich der Milchleistung zur
Laktationsspitze wurden die Rassen Simmental und Red Poll eingeordnet. Die niedrigste
Milchleistung der verglichenen Rassen wiesen de Rassen Angus, Charolais, Hereford und
Limousin auf.

Tab.2: Angaben Uker Mil chleistung fur 9 Mutterkuhrassen nach Jenkins und Ferell (1992

Rassen Zeitraum bis zum Milchleistungin Gesamtmilchleistung

Erreichen der kg/ Tag fur 210Tage
Laktationsspitze Zum Zeitpunk der in kg
in Wochen pp Laktationsspitze

Angus 104 +/- 4 9,4 +/-3 1423+/- 56
Braunvieh 10,3 +/-4 119+/-3 1803+/- 60
Charolais 95+/-4 9,8+/-3 1433+/- 63
Gelbvieh 10,0 +/- 4 115+/-3 1697+/- 57
Hereford 88+/-4 8,5+/-3 1191+/- 57
Limousin 8,8+/-3 95+/-3 1349+/- 54
Red Pall 11,1+/- 3 10,1 +/- 3 1566+/- 47
Pinzgauer 9,6+/-4 11,1+/-3 1640+/- 56
Simmental 96+/-4 109 +/- 3 1604+/- 61

Wird der Energiegehalt der Futterration erh6ht, so steigt bel allen Rassen auf¥er Hereford auch
die 210 Tage-Milchleistung und de Milchleistung zum Zeitpunk der Laktationsspitze an.
Wie bei Milchkuhen (Broster 1984 findet neben der Leistungssteigerung zur Laktationsspitze
auch eine Verschiebung des Zeitpunkies der Laktationsspitze statt.

Tab.3: Steigerung der Mil chleistung und Verschiebung as Zeitraumes bis zum Erreichen der
Laktationsspitze nach Erh6hurg des Energiegehaltes der Ration (nach Jenkins und
Ferell 1992

Energieaufnahmein Zeitpunkt der Mil chleistung zur Gesamtleistung
kcal Laktationsspitze Laktationsspitze 210Tage
in Wochen in kg/ Tag in kg
170 8,3+/-3 9,2+/-2 1239+/- 42
210 10,3 +/- 2 10,3 +/- 2 1487+/- 36
250 10,8 +/- 2 10,8 +/- 2 1664+/- 37
290 11,0+/- 2 11,0 +/- 2 1701+/- 37




Gewichtszunahmen der K& ber

Die Gewichtszunahmen werden beeinfluss vom Genotyp und ar Milchleistung der
Mutterkuh. Diese benctigt eine ausreichende Futtergrundage zur Mil chprodukion.

Die Saugedauer hat Einflussauf die Wachstumsleistung. So erreichen Kéber mit 5 Monaten
eine tagliche Zunahme von 1250 gmit 8 Monaten betragen de taglichen Zunahmen nu noch
100Qy.

Mit nachlassender Milchleistung der Mutterkiihe im Verlauf der Laktation steigt die agene
Futteraufnahme der Kalber (Golze 1997).

Tab.4: Einfluss der Sdugedauer auf die Wadstumsleistung (in g) der Kéber aus der
Mutterkuhhaltung (Golze 1997

Saugedauer Anzahl der Geburtsgewicht | Absatzgewicht | tégl. Zunahmein
(Tage) erfasgen in kg in kg der Saugeperiode
Kalbsgewichte (Mittelwert) (Mittelwert) (Mittelwert)
unter 150 37 380 215 1237
150200 142 37,8 2419 1215
200250 366 36,4 2775 1062
uber 250 161 37,5 3106 997

Weiterhin hat der Abkalbezatpunk Einfluss auf die Wachstumsleistung der Kéaber und s
Absetzgewicht. In der Winterkalbung geborene Kalber kbnren de Saugezeit langer nutzen
undwerden bis zum Absetzen dlter und auch schwerer (Golze 1997).

Tab.5: Einfluss des Abkalbezeitpunkes auf die Wadstumsleistung (in g) der Kalber aus der

Mutterkuhheltung
Abkalbe- Anzahl Geburtsgewicht | Absatzdter | Absatzgewicht | tégl. Zunahme
periode in kg Tage in kg in der
(Mittelwert) (Mittelwert | (Mittelwert) | Saugeperiode
(Mittelwert)
Winter 761 37,2 246 2959 1051
Frahjahr 211 37,6 1822 2506 1192
Sommer 320 36,4 2126 2586 1065

Weitere EinflUsse auf die Wachstumsleistung sind das Geschledht und de Rasse. Wird bel
den Kébern Kraftfutter zugefittert, erhéht sich die Wachstumsleistung.

Tab.6: Einfluss des Geschledhts auf die Wachstumsleistung (in g) der Kélber aus
Mutterkuhhaltung (Golze 1997

Geschlecht Anzahl Geburtsgewicht | Absatzdter | Absatzgewicht | tégl. Zunahme
in kg Tage in kg in der
(Mittelwert) (Mittelwert | (Mittelwert) | Saugeperiode
(Mittelwert)
mannlich 342 38,5 2263 2924 1136
weiblich 333 357 2249 2654 1033




Tab.7: Mittlere Tageszunahmen (in g) bei Ka&lbern wahrend der Sdugeperiodein
Mutterkuhherden mit oder ohre Kraftfutterzufitterung (Golzel997)

Rass Zufiutterung Absatzdter Absatzgewicht | Tageszunahme
der Kédber Tage kg ing
Fleckvieh nein 347 292 1034
ja 228 327 1249
Deutsch Angus nein 240 214 759
ja 282 306 951
Limousin nein 238 241 889
ja 265 310 1021
Reproduktion

Auch in der Mutterkuhhaltung gbt es neben der Herdenbulenhaltung die Mdoglichkeit der
kunstlichen Besamung. In Féarsenherden ist die kinstliche Besamung vorteil haft, sowohl aus
verfahrenstechnischer Sicht, as auch urter dem Aspekt der Rassenwahl mit dem Ziel,
»leichtkalbige Bullen* zur Besamung zu verwenden. Sowohl bei Jung- als auch bel Altkiihen
kénren Probleme in der Brunsterkennurg auftreten. Da aim Zeitpunkt der notwendigen
Neukorzeption de Kaber bel Fuld gehen, sind Brunstsymptome schwach oder nicht
ausgepragt. Bei Mutterkithen mit mehr als 4 Kalbungen werden duch den Einsatz von
Herdenbulen mit 82,8% bessere Tradtigkeitsraten erzielt as mit der kinstlichen Besamung
(75,6%) (Schwark undGolze 1992).

Es konren in Mutterkuhherden Zusammenhénge emittelt werden zwischen der Kabenummer
und dn Fruchtbarkeitsergebnissen. Der Entwicklungsstand der Féarsen zur ersten
Zuchtbenutzung, beziehurgsweise die Zuchtkondtion der Kihe, sowie der Verlauf
vorangegangener Geburten ist fur die Tradhtigkeitsrate ausschlaggebend.

Tab.8: Einfluss der Kalbenummer auf die Fruchtbarkeit in Mutterkuhherden (Golze 1997)

Zuchtbenutzung zur Bedeckung/Besamung davontragendin Prozent
aufgestellte Kuihe/Farsen (Anzahl)
Anzahl
1 2642 92,1% (2433
2 2664 62,4% (1662
3 1308 91,5% (1197
4 863 92,7% (800

Jungkiihe mit Kalb bei Ful} die belegt werden sollen, haben eine um etwa 30% niedrigere
Trachtigkeitsrate aur 2.Tradtigkeit als zur 1., 3. und 4 Trachtigkeit. Dabei ist das Gewicht
und dr Entwicklungsgand zur ersten Zuchtbenutzung ausschlaggebend. Die erste Belegung
einer Farse soll erfolgen, wenn sie 60% des Gewichts der ausgewachsenen Kuh erreicht hat.
Gut entwickelte Farsen zur ersten Zuchtbenutzung und Jungkuite in ogimaler Zuchtkondtion
verkraften besser die Belastung, selbst noch wachsen zu missen, das Kab zu sdugen und
erneut tragend zu werden. Die Flushingfitterung mit Kraftfutter bel Jungkiihen 4-6 Wochen
vor der neuen Belegung wirkt sich pasitiv auf die Tradtigkeitsrate aus. Aus Kostengriinden
wird aber von einer Kraftfutterzufiitterung in der Mutterkuhheltung generell abgeraten
(Schwark undGolze 1992 Golze 1997).

Die astkalbenden Tiere bzw. deren Kdalber sind, was die Geburt anbelangt, besonders
verlustgeféhrdet. Bel Féarsen liegt die Normalgeburtenrate um etwa 10% niedriger als bel den
Folgekalbungen, dal? heif3t, Schwergeburten treten haufiger auf (Schwark und Golze 1992).
Vor dlem Féarsen, die zu jung sind und oder zu geringes Gewicht bel der ersten



Zuchtbenutzung aufweisen, sind gefdhrdet. Auch im Hinblick auf eine komplikationslose
Kabung sollten Farsen zur ersten Zulassung gut entwickelt, aber nicht zu fett und in
Zuchtkondtion sein (Golze 1997). Bei Kihen mit hoherer Kalbenummer ist die Kondtion
gefestigt, die Tiere sind dem Verfahren angepasd. Bei diesen Kihen werden selbst mit
Belegungszatraumen von 610 Wochen Tréchtigkeitsraten von tber 90% erzielt. Weiterhin
geht mit zunehmender Nutzungsdauer die Kdberverlustrate kontinuierlich zuriick, und de
Aufzuchtrate steigt von der 1. zur 4. Kalbung auf einen optimalen Endwert von 982%.

Da bel Farsen haufiger Geburtshilfen ndwendig sind als bei Kuhen, ist es in groleren
Bestanden vorteilhaft, getrennte Farsenherden zu hilden unddiese auf Weiden zu stellen, auf
denen sie zur Geburt beobachtet werden konren. Farsen sind darliber hinaus oft weniger
mutterlich als dltere Tiere (Golze 1997).

Das Befruchtungsergebnis wird beeinflusst von oder Jahreszeit der Deckperiode. Nach
Schwark und Golze (1992 brachten die Frihsommer- und Sommerbelegungsperioden die
besten Ergebnisse. Zu den Wintermonaten hin nehmen de Konzeptionsraten ab, am Ende der
Stallhaltungsperiode wurden de schlechtesten Befruchtungsergebnisse ezielt.

Fur den Erfolg in der Mutterkuhhaeltung ist bel der Arbeit mit Herdenbulen wichtig, dass
diese leistungsfahig sind. Ein Grundsatz ist: ,,Der Bulle ist die halbe Herde". So sollten nu
mannliche Vererber mit Abstammungs- und Leistungsnachweis genutzt werden. Einem
Altbullen sind pro Jahr maximal 50 Kiihe zuzuordnen, einem Jungbulen maximal 10. In
groferen Herden, in denen de brinstigen Kilhe mehrmals von urterschiedlichen Bullen
gedeckt werden, ist die Anzahl der Kiihe pro Bulle kleiner zu veranschlagen (K6tt 1994).
Nadch Golze (1997 rechnet man fur einen Jungbdlen etwa 15 Farsen oder Kihe zur
Bedeckung und fir einen Altbullen bis zu 40 Kihe im Jahr. Bel mehreren Uber das Jahr
verteilten Dedk- undKalbeperioden kannsich die Anzahl der Kiihe leicht erhdhen.

Nutzungsdauer Mutterkiihe

Im Interesse hoher Aufzuchtraten ist eine mittlere Nutzungsdauer von 4 Jahren anzustreben.
Mit zunehmender Nutzungsdauer sinken de Geburtsverluste und de Aufzuchtrate steigt bis
auf einen Optimawert. Wenn de Tiere die ,Bewahrungsprobe’ von erster Kalbung und
zweiter Tradtigkeit Uberstanden haben, sind sie moglichst bis zur vierten Kalbung und
dariiber hinausin der Herde zu belassen (Schwark undGolze 1992).

Zucht

Zur Erzeugung von Zuchttieren ist die Zucht mit reinrassigen Herdbuchtieren Vorausstzung.
Dieses Verfahren wird Reinzucht genannt.

Anders formuliert ist die Reinzucht die Paaung von Tieren, die sich hinsichtlich ihrer
Erbanlagen nahestehen, aber nicht vollstdndig deichen und die in einem Herdbuch
eingetragen sind. In Deutschland wird mit offenen Zuchtbiichern gearbeitet. In dese konren
auch weibliche Tiere in einer dem Herdbuwch vargelagerten Abteilung (D-Abteilung)
aufgenommen werden, bel denen kein Nachweis der Abstammung ndétig ist, sie missen aber
phéanatypisch den Anforderungen der Rasse entsprechen.

Fur die Erzeugung von Absetzern zum Verkauf, von Absetzern fur die Rindermast und von
Weidekédlbern fur die Direktvermarktung sind keine reinrassgen Tiere nétig. Hier konren
Masthybriden verwendet werden, undeine Vielzahl von Kreuzungen ist mégli ch.

Uber Kreuzungszuchtverfahren lassen sich pasitive Eigenschaften verschiedener Rassen
kombinieren. Dabei werden quantitative Eigenschaften zu Uber 50% von der Umwelt
beeinflufd, qualitative Merkmale dagegen stehen vdl unter genetischem Einfluss.

Die Heritabilitéten (= Erblichkeit, ausgedriickt in 2, Werte avischen 0und1l) fur

das Absetzgewicht der Tiere werden mit je h?= 0,30, fir die Tageszunahmen mit

h2= 0,50 und fur die Wideristhohe der Tiere mit h?= 0,60 angegeben (Kradusslich 1999.
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Die Kombinationskreuzung hat das Ziel, neue Rassen zu schaffen, indem Merkmale aus zwel
oder mehreren Popuationen vereint werden. Durch das lange Generationsintervall des Rindes
sind cerartige zuchterische Mal3rehmen sehr zeitaufwendig (Beispiel Zichtung der Rasse
Deutsch Angusin Deutschlandin den letzten 30 Jahren).

Die Verdrangungkreuzung ist fur viele Zuchter eine Methode, mit deren Hilfe es ihnen
ermoglicht  wird, aus ener vorhandenen Milchvienherde @ne Feischrinderherde
aufzubauen.Der Bulle der Verdrangungsrasse (aus einer der 21 gegenwaértig in Europa
registrierten Fleischrinderrassen) wird dazu mit Tieren der zu verdrangenden Rasse gekreuzt.
Der verwendete Bulle muf3 dabei ein Herdbuchbule sein, um sicher zu gehen, dal? es sch um
ein reinrassiges Tier handelt. Auch in den darauf folgenden Generationen muf3 cer Bulle der
ausgewahlten Verdrangungsrasse angehtren. Nach 34 Generationen ist der Phanotyp der
Verdrangurgsrasse so stark ausgepragt, dald eine Unterscheidung vom Verdrangungszuchttier
bzw. Reinzuchttier kaum noch mdglich ist.

Fur Landwirte, die in den Betriebszweig Mutterkuhhaltung einsteigen wollen, ergeben sich

folgende Méglichkeiten:

1.Neuanschaffung einer flr die Mutterkuhhaltung geeigneten undvon der Européischen
Union a's forderungsfahig anerkannten Rasse.

2.Aufbau eines Mutterkuhbestandes aus Mil chrindern durch Verdréangungskreuzung.
Dazu kdnren beispielsweise durch de Milchqudenregelung zur Milchproduktion richt
mehr bendtigte Tiere verwendet werden.
In Ostdeutschland wurden in den Jahren nach der Wende von Mutterkuhhaltern, denen der
Kauf von Zuchtvieh zu teuer war, SMR-Farsen undK ihe zur Verdréngungskreuzung durch
Flei schrassenanpaaung verwendet.

3.Nachnuzung dterer Milchkiihe ds Mutterkiihe
(Pohl 1992 undGolze 1997).

Wirtschaftlichkeit

Die HOhe der Deckungsbeitrage in der Mutterkuhheltung sind va alem von der Art des
Verfahrens abhangig. So fuhrt laut Golze (1997 die Absetzerprodukion nu zu geringen
Dedkungsbeitrégen. Bel der Masttierproduktion ist das wirtschaftliche Ergebnis unter anderem
davon abhéngig, ob de fiur die Mast erforderlichen Produkionsanlagen vorhanden sind ockr
kostengiinstig erstellt werden konren, und obdie Kosten fir die Arbeitserledigung gering
sind. Die Zuchttierproduktion war gerade Anfang der 90-er Jahre durch die auf¥rordentliche
Zuchttiernachfrage die lukrativste Form der Mutterkuhheltung.

Ausschlaggebend fir die Wirtschaftlichkeit sind fur ale Verfahren gleichermalen
Fruchtbarkeit und Aufzuchtleistung, Futterung undHaltung, sowie die Vermarktung.

Golze arechnet anhand eines bayerischen Betriebes, dal3 o 0,1 mehr abgesetzte Kdber je
Kuh undJahr der Dedkungsbetrag um ca 175DM pro Kuh undJahr ansteigt.

Nach Schillinger (1994 errechnet sich das Jahreseinkommen in der Mutterkuhhaltung nach
folgender Formel:

Jahreseinkommen= Anzahl verkaufter Tiere (n) x Verkaufsgewicht (kg) x Preis (DM/kg)
Folgende Produkionsgréfien undihr Einfluf¥aktor werden angegeben:




Tab.9: Einflul¥aktoren auf das Jahreseinkommen in der Mutterkuhhaltung

(Golze 1997
Produktionsgrdf3en Wirkungsweise relativer Einflufd auf das
Einkommen
Fruchtbarkeit bestimmt die Anzahl der zu
verkaufenden Tiere Faktor 10
tagliche Zunahme bestimmt das
V erkaufsgewicht Faktor 5
Schlachtkdrperqualitét bestimmt den zu erzielenden
Verkaufspreisje kg Faktor 1

Um den Einflussvon Einzd parametern auf die Leistung zu quantifizieren, steigert man nach
Dijkhuisen undMorris (1997 unter Konstanthaltung all er anderer Parameter den zu
untersuchenden Parameter bis zu einem Optimalwert, um so de Auswirkung auf die
Gesamtleistung zu ermitteln. Folgende EinflUsse auf das wirtschaftliche Ergebnis werden
deutlich:

Tab.10:Sensitivitatsanalyse fur die Leistung von Mutterkiihen nach Hoff mann undMitarbeiter

(1998
Steigerung des L eistungspar ameters Steigerung der Gesamtleistung um
Tréchtigkeitsrate auf 95% 23%
Uberlebensrate der K& ber auf 95% 19%
Absetzgewicht der Kédber von 192auf 220 kg 15%
Preisgeigerung von 345 auf 4,00DM/kg 16%

Nacd Golze (1997 ist der wirtschaftliche Spielraum in der Mutterkuhheltung sehr gering. Im
Interese der Gesamttkonamie des Verfahrens gilt es deshalb, eine nahezu 100%ige
Abkalberate zu sichern (entspricht einem Kab pro Kuh undJahr) und de Aufzucht so zu
gestalten, dal3 de Aufzuchtrate moglichst oberhalb der Grenze von 9%% verbleibt. Eindeutig
nachgeordnet diesen beiden Kriterien ist die Wirkung des Absatzgewichtes. Fehlende K&l ber
koénren finanziell nicht durch hohe Absatzgewichte der verbleibenden Kéber ausgeglichen
werden.

Folgende weitere Einflul}grofien auf das Ergebnis in der Mutterkuhhaltung konren genannt
werden:

Rasse oder Genotyp

Bei der Auswahl der Rasse ist zu beachten, dass zur Erzielung optimaler Leistungen de
Futteranspriiche der Tiere weitgehend mit den Standartbedingungen Gikereinstimmen sollten.
Die Ras= sollte sich fir das Produltionsziel und das anvisierte Haltungsverfahren eignen.

Die in der Mutterkuhhaltung werwendeten Fleischrinderrassen werden in der Literatur
verschieden eingeteilt. Golze (1997 trifft folgende Zuordnury:

Extensive Fleischrinderrassen mit geringen Ansprichen an Haltungsverfahren sowie
Futterqualitdt, welche ganzjahrig geweidet werden konren, sind de Rassen Highland-Cattle
und Gall oway-Cattle.

Mittelintensive Fleischrinderrassen zeichnen sich durch ausreichende Robustheit aus, so dal3
der notwendige Winterstall ein Offenstall sein kann. Derartige Rassen sind Luing, Welsh
Black, Sdlers, Aubrac, Hereford, Angus, Shorthorn, Pinzgauer.

Intensive Fleischrinderrassen, bei denen holere Anspriiche beziglich des Winterstalls
bestehen, sind de Rassen Fledvieh, Gelbvieh, Limousin, Piemontese, Charolais, Blonde
d"Aquitaine, Uckermérker sowie die Rasse Weil3-blaue Belgier. Die verwendeten Termini
extensiv, mittelintensiv und intensiv beziehen sich auf die Anspriiche der Mutterkuhrassen
hinsichtlich Betreuung und Haltung.




Weiterhin urtertellt Golze die Fleischrinderrassen in grof3viichsige Rassen, Rassen mit
mittlerem Rahmen, Robustrassen (mittel- bis grof¥ahmige und Keinrahmige) und Zeburassen
sowie Kreuzungsrassen.

Abkalbezeitpunkt

Eine auf wenige Wochen gedrangte Kalbeperiode ist arbeitstechnisch am gunstigsten. Die
Abkalbezit sollte an das Betriebskonzept angepase werden, es gibt die Moglichkeit der
Winterkalbung und der Frihjahrskalburg.

Be Winterkalburgen werden de Kaber bis zum Absetzen dter und konmen so de
Saugedauer besser ausnutzen. Es werden hokere Gewichte bei den Absetzké bern erreicht.
Sind aber die Haltungs- und Stall klimabedingungen nicht optimal, so treten schnell héhere
Verluste auf alsbel der Frihjahrskal burg.

Absatzmoglichkeit

Um gunstige Preise a1 erreichen, missen de Absatzprodukte den Anforderungen des Kéaufers
maoglichst nahe kommen. Einheitliche Gewichte von ca.280 kg sind fur den Master von
Interese und erzielen in der Regel gute Preise. Eine Milchleistung von 3000k Milch und
mehr pro Laktation ist fir Absatzgewichte von Kélbern mit einem Gewicht um 300 kg
gunstig.

K or perkondition der M uttertiere

Die Korperkondtion der Mutterkiihe hat einen Einfluss auf das wirtschaftliche Ergebnis in
der Mutterkuhheltung. In einer Untersuchung nach Hoff mann undMitarbeiter (1998 wurde
eine Herde von Mutterkiihen zum Zeitpunk der Kabung in drei Korperkondtionsgruppen
eingeteilt.

(Gruppe 1 : zu niedrige Kdrperkondtion, Gruppe 2: anzustrebende Korperkondtion, Gruppe
3: zu hote Korperkondtion). Die Korperkondtion der Tiere wurde mit Hilfe des BCS (engl.
body condtion scoring) ermittelt.

Leistungsberechnurgen anhand der vier Parameter Tradhtigkeitsrate, Uberlebensrate der
Kéber bis zum Absetzen, hochgerechnetes 205 Tage Absetzgewicht und erzielter Preis pro
Kil ogramm Lebendgewicht der Absetzer ergaben, dassTiere mit zu niedriger Korperkondtion
55,20 DM geringere und Tiere mit zu hoher Kdorperkondtion etwa 200 DM geringere
Marktleistung pro Tier erzielten, als solche mit anzustrebender Korperkondtion.

Es zeichnet sich folgende Entwicklung der Kdrperkondtion im Jahresverlauf ab: Nach der
Abkalbung im Frahjahr félt die durchschnittliche Koérperkondtion der Mutterkuhherde,
wahrend sie im Verlauf der Sommermonate wieder ansteigt. Mit dem Beginn der Zufitterung
im Oktober sinkt der Mittelwert der Korperkondtion erneut.

Zum Zeitpunk des Abkalbens befinden sich 77,4 % der untersuchten Tiere hinsichtlich der
Korperkondtion innerhalb der anzustrebenden Grenzen, 150% der Tiere zeigen eine zu
niedrige und 75 % eine zu hote Kérperkondtion.

Durch die Bewertung der Korperkondtion kann der Stand der energetischen Versorgung in
einer Mutterkuhherde emittelt werden, kritische Verlaufe sind rechtzeitig erkennbar und
finanzielle Verluste verhinderbar (Hoff mann undMitarbeiter 1998.



2.2.Gesundheitsstérungen in der Mutterkuhhaltung

2.2.1 Krankheiten bei Mutterkiihen (ohre Euter)

Die Mutterkuhhaltung ist eine Haltungsform, bei der kein stdndiger Kontakt des Landwirtes
Zu den Tieren mehr gewahrleistet ist. Eine Folge davonist, dassKrankheiten héufig nicht oder
Zu spét erkannt werden. Weitere Schwierigkeiten ergeben sich daraus, dass die Tiere meistens
schwer handhebbar und zum Teil auch aggressiv sind. Deshalb sind \eterindrmedizinische
Untersuchungen undgegebenenfalls Behandiungen oft mit einem erhdhten Risiko verbunden.
Laiblin (1996 ermittelte bel einer Befragung in den finf neuen Bundesldndern (19941995
folgende Verteilung von Krankheiten bei adulten Mutterktihen:

-Bewegungsapparat  30,1%

-Stoffwedhsel 22,6%
-Euter 133%
-Augen 7,6%

-Atmungsapparat 7,6%

-sonstige Einzeltiererkrankungen 18,8%.

Bei Kélbern ergab de Befragung folgendes Bild:
- Verdauurgsapparat  50,1%

- Atmungsapparat 37,6%

- Nabel 3,9%

- Augen 3,2%

- sonstige Einzdtiererkrankurgen  5,2%.

Grundsétzlich umfasg das Spektrum viraler und bakteriell bedingter Infektionskrankheiten
samtliche aus der Mil chviehhaltung bekannte Erkrankungen (Laiblin 1997%.

2.2.1.1. Bewegungsapparat:

Die Klauen von Mutterkiihen missen zur Vorbeuge 1-2 ma im Jahr, je nach Standat und
Futterung, kortrolliert und bei Bedarf korrigierend keschnitten werden. Gesunde Klauen sind
unerlésslich. Damit der Bulle im nattrlichen Deckakt gute Befruchtungsergebnisse ereicht,
sollten seine Klauen und Gliedmal3en in gutem Zustand sein. Es wird gegenwaértig daran
gearbeitet, durch ziichterische Mal3rehmen das Klauenwadstum zu reduzieren undsomit die
Mal3rehmen zur Klauenpflege zu vereinfachen (Golze 1997).

Bel guter Organisation der Weidehaltung ist mit einer nur geringen Erkrankungshaufigkeit zu
rechnen. Ursachen flr gehduftes Auftreten von Klauenkrankheiten sind Haltungs- und
Futterungsméngel im Betrieb (Golze 1997). Beispiele dafir sind de Auswahl einer fir den
vorgegebenen Standat ungedgneten Rasse sowie unbefestigte Futter- und Trinkplétze
(Laiblin 1997%.

Nad Empel et d. (1990 liegt bei Mutterkiihen die Erkrankungshaufigkeit an
GliedmalRenerkrankungen niedriger als bei Milchkihen ( Milchkihe 31%, Mutterkiihe 15%).
Es gibt Rasseunterschiede, so sind Tiere der Rasse Charolais haufiger betroffen als Tiere der
Rasse Aberdeen Angus. Die haufigsten Erkrankungen sind Dermatitis interdigitalis,
Pododermatitis und Rusterhol z” sches Sohlengeschwir.

Zu intensive Futterung von Kébern undJéhrlingen, welche das Alter von 14 Monaten nach
nicht erreicht haben, wirkt sich urginstig auf die Klauengesundteit aus. Neben Problemen an
der Klaue treten Osteopathien an der Spitze des Klauenbeins bei den Kdbern auf. Bel den
Jéhrlingen sind de haufigsten Veranderungen de Rotation der distalen Phalanx mit
nachfolgendem Laufen auf der dorsalen Seite der Klaue (Greenough et a. 1990.

Jubb et al. (1993 berichten von Lahmheiten bei 15% der Tiere in einer extensiv gehaltenen
Mutterkuhherde in Australien aufgrund einer chronischen Flourvergiftung. Die Krankheit
fahrt zu einer verstéarkten Selektion vondlteren Tieren wegen der Lahmheiten.
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Der erhbhte Gehat des Flourids im Weidefutter entstand duch starke Dingung mit
Monammonium- und Diammonium-Phasphaten zur Mineral stoff versorgung der Tiere. Grole
Mengen des Dungers wurden deshalb ausgebracht, weil als Ursadhe fur die gehauft
auftretende Lahmheit Phosphamangel angenommen wurde. Dieser ist in Nord-Australien
typisch.

Bel intensiv aufgezogenen Fleischrindern (Bergsten und Carlsson 1996 werden mit hoher
Haufigkeit ( 36%) Interdigital-Phlegmonen festgestellt. Die Therapie mittels intramuskul érer
Injektion vonSulfadimidin/ Trimethoprim (1,6/14,4g) undauch vonProcan-Benzylpenicillin
erziet gute Wirksamkeit gegen den Erreger (Fusobacterium necrophaum), die Gabe ds
Bolusist jedoch leichter durchflihrbar.

2.2.1.2. Stoffwedhselstdrungen

Stoffwedhsel stérungen haben héaufig ihre Ursache in einer Unterversorgung der Tiere mit
Mengen- und Spurenelementen. In vielen Betrieben werden Mutterkuhherden auf Moor-,
Torf- oder Sandb6den mit geringen Spurenelementgehalten geweidet. Zum Beginn der
Weideperiode ist eine ausreichende Versorgung der Tiere meist gewdhrleistet, mit
zunehmender Vegetationsdauer nimmt aber der Mengen- und Spurenelementgehalt um 30
40% ab (Piatkowski und Mitarbeiter 1990. Im Sommer und Herbst wird der Minimal bedarf
der Tiere nicht mehr gedeckt.

Weidegras weist geringe Natrium- und Phospharanteile bel gleichzeitig hohem Kalium- und
Kalziumgehalt auf. Bei ausschliefdlicher Weidefitterung mufd mit Natriummangel gerechnet
werden. Die Folge sind verminderte Fett- und Eiweil3synthese der Milchdriise und dadurch
geringere Gewichtszunahmen der K&lber sowie Stérungen bel der Fruchtbarkeit (Lotthammer
und Ahlswede 1973. Da vorwiegend mit Hilfe @ner Na/ K-ATPase Magnesium durch de
Pansenwand resorbiert wird, bewirkt ein niedriger Na-Gehalt im Weidegras dartiber hinaus
eine verschlechterte Mg-Resorption. Weiterhin  kommt es zu einer intraruminalen
Kaiumerhohurg, dadurch wird de Magnesumresorption in den Vormégen ebenfalls
behindert, und selbst bei ausgeglichener Magnesiumversorgung kann das Auftreten von
Hypomagnesdmien (Weidetetanie)bewirkt werden (Martens und Gaebel 1987). Frischer
Weideaufwuchs im Frihjahr weist einen hoten Eiweil3gehalt auf, der zu erhéhten ruminalen
NH3 Gehaten fuhrt. Dadurch wird de Mg-Resorption aus dem Pansen zusétzlich
verschledhtert.

Es kommt besonders bei hoher Bodenfeuchtigkeit und starker Wadhstumsintensitét  der
Gréser (im Fruhjahr) zur Senkung des Magnesium-Gehates in der Pflanze. Jahre mit
feuchtwarmer Witterung zu Beginn des Jahres gelten als Tetanigjahre. Daneben kann es
aufgrund s 2. Wachstumsschubes des Weidegrases im Herbst auch in deser Jahreszeit zu
Magnesiummangel kommen, vor alem bei vermehrter Bewegung in der Herde und e
Temperaturstirzen. Krankheitsanzeichen sind erhohte Nervositdt, Schmerzempfindlichkeit,
Muskelzuckungen sowie tetanische Krampfanfélle. Unvermittelte Todesfalle kommen var.
Die Diagnase kann anhand des erniedrigten Mg-Blutspiegels und dem Anspredhen der Tiere
auf eine Magnesiuminfusion gefdlt werden, postmortal gibt eine Untersuchurg der
Glaskorperflissigkeit Aufschluss. Mangelsituationen in  der Herde koénren mittels
Harnprobenurtersuchung festgestellt werden (Klee und Janowitz 1992).

Extensivweiden weisen meistens nicht bedarfsdeckende Gehalte an Kupfer, Zink und Selen
auf. In Ostdeutschland werzichten viele Betriebe ais Okologischen Uberlegungen ocer
Kostengriinden auf jegliche Weidediingung, wodurch der Mangel zustand nach verstérkt wird
(Laiblin und Metzner 1996. Adulte Mutterkiihe zeigen aufgrund ihrer relativ geringen
Stoffwechselleistung nur bei extremen Mangdsituationen Krankheitssymptome. Eine
Unterversorgurng trachtiger Kuhe wirkt sich aber ungurstig auf das neugeborene und
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wadisende Kalb aus, da die Speicherorgane der Neonaten schnell erschopft sind undso des
Kalb auf die Zufuhr aus der Milch angewiesen ist.

Vorbeugemal3rahmen sind Minerafutter zur freien Aufnahme, Ledsteine, Boli, Kapseln und
die Dingung der Weiden. Optimal ist die Ausrichtung der Substitution von Mengen- und
Spurenel ementen auf den durch Analysen des Weideaufwuchses berechneten Bedarf der Tiere
(Laiblin 1997%.

2.2.1.3.Augenerkrankungen

Die infektiose bovine Keratokonjunktivitis ist eine mit entziindichen Verdnderungen an
Bindehaut und Hornhaut einhergehende Erkrankung, die vor alem im Sommer und
Fruhherbst bel weidenden Rindern vorkommt (Rosenberger 1994).

Surgison et al. (1999 berichten von einem Ausbruch der Krankheit bei 6 Monate alten
Kéabern einer Mutterkuhherde. Bel 85% aller Augen der Kdber wurden entziindiche
Erscheinungen festgestellt. 23% aller erkrankten Augen wiesen eine Entziindurg der Hornhaut
auf. In einem Tell der Abstriche konrte Moraxella bovis festgestellt werden. Am Anfang der
Erkrankung zeigen de betroffenen Tiere anige Tage vermehrten Trénenfluss, Lichtscheue
und Lidkrampf. Nach entziindicher R6tung der Bindehaute entsteht dann meist in der Mitte
der Kornea ene Triburg. Die ds ,pink eye® bezeichneten Verdnderungen entstehen duch
Einwachsen der Gefal3kapillaren vom Kornearand her in die Triiburgszone, es entsteht dann
ein schmaler hyperamischer Rand. Diese Erscheinung wird var allem bei dteren Rindern
beobachtet. Nach subkorjunktivaler Penicillininjektion heilt die Erkrankung bei den Kébern
nach 3 Wochen ab. Auch bel unbehandelten &teren Tieren verschwinden dle
Krankheitsanze chen nach einigen Wochen.

2.2.1.4 Atemwegser krankungen

Respiratorische Erkrankurgen spielen bel den Kalbern eine grolere Rolle, as bel
erwachsenen Mutterkiihen. Unter unglinstigen Bedingungen wahrend der Stallhaltungsperiode
(besténdiges windarmes Wetter, schlechte Ventilation, hohe Tierdichte, schlechte hygienische
Bedingungen) kann ein Ausbruch einer respiratorischen Erkrankung junge und &ltere Tiere
gleichermal3en betreffen (Gunn und Wilson 199). Von Todesfél len wird berichtet.

Als Verursacher werden das bovine Herpesvirus Typ | (IBR/ IPV), das Parainfluenza-3-Virus,
sowie das respiratorische Synzytiavirus (BRSV) nachgewiesen.

In einer Untersuchung von Healy et a. (1993 an 6399 Fleischrindern in Irland werden
respiratorische Krankheiten als die haufigste Erkrankung festgestellt. Atemwegserkrankungen
haben danad eine Mortalitétsrate von 0,78% undeine Morbiditétsrate von 127%. Neben dem
Parainfluenza-3-Virus, dem bovinen Herpesvirus 1 (BHV-1) und dem BRSV-Virus wurde
auch das BVD-Virus festgestdlt, sowie in wenigen Félen Pasteurella multocida und
Pasteurell a haemol ytica.

Auf weitere mdgliche Ursachen weist die Studie von Robertson und Warnick (1997 hin.
Darin wird ein Ausbruch des Akuten Respiratorischen Distress Syndroms (ARDS)
beschrieben. Betroffen waren 7246 der Tiere in 12 urersuchten Herden in Sid-Ost-Virginia
im Herbst 1993 Bei mit Erdnuf3Pflanzenheu gefltterten Tieren entwickelten sich nach
einigen Tagen bis Monaten folgende Symptome: Lethargie, Unterhautemphyseme auf dem
Ricken, expiratorische Dyspnce mit verstérktem expiratorischen Gerdusch, gestreckter Hals
und Atmung mit offenem Maul. Erkrankte Tiere sonderten sich von der Herde &, starke
Gewichtsverluste nach Anorexie stellten sich ein. Einige Tiere starben nach Kollaps, andere
nach monatelangem Siechtum. Als Ursachen fir den Ausbruch des ARDS kamen in Frage:
-L-Tryptophan Vergiftung,

-4-lpomeand- Vergiftung ( Vergiftung mit verschimmelten Su3kartoffeln),
-Fusarium-Pneumotoxikose,
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-BRSV -Virus,

-Perilla frutescens- Toxikose,

-Vergiftung mit Chemikalien, die aif Erdnufarmen benutzt werden.

Bel Jahrlingen konren z.T. schwere respiratorische Erscheinungen auch duch
Lungenwirmer (Dictocaulus viviparus) verursacht werden (Sharp et a. 1993.

2.2.1.5. Parasitosen und Parasitenbekdmpfung

Gerade in der Mutterkuhheltung als Form der extensiven Grinlandnuzung kommt der
Parsitenbekdmpfung besondere Bedeutung zu.

Sehr viele Mal3rehmen der Weidepflege und Weidebewirtschaftung entfallen im Rahmen
extensiver Grinlandnuzung, dadurch steigt die Parasitenbirde. Befinden sich de Tiere aif
Standweide und werden Kihe mit K&8lbern urterschiedlichen Alters und z.T. auch mit
Jungrindern zusammen gehalten, so erhoht sich der Parasitenbefall. Mal3rehmen im Rahmen
des Umwelt- und Naturschutzes, wie das Feuchtlegen von Standarten, schafft bestimmten
Parasiten gute Uberlebensbedingungen.

Dabel treten Endoparasitosen varwiegend wahrend der Weidesaison und Ektoparasitosen mit
klinischen Symptomen vor allem im Winter auf (Ilchmann 1997.

Die wirtschaftlich wichtigsten Weideparasiten in den Sommermonaten sind Magen- und
Darmwirmer, Lungenwirmer, Kokzidien und Weidefliegen. Wahrend des Winters leiden
Weiderinder besonders unter Leberegelbefal, den Larven der Magen- und Darmwirmer, der
Raude, sowie Haarlings- undLausebefall (Kott 1994).

Folgende Schadwirkungen vonParasiten treten auf:

- Senkung der Wachstumsleistung,

- bel weiblichen Jungtieren kann de 1. Zuchtbenutzung erst spéter erfolgen,

- schlechtere Schlachtkorperqualitét,

- Schaden an den Hauten.

Antiparasitare Mal3reshmen sollten vabeugenden Charakter haben. Ziel ist es, das
Infektionsrisiko und de Weidekontaminierung zu vermindern. Auf den Betrieb abgestimmte
Zeitplane fir eine strategische Parasitenbekampfung sind zu erstellen.

Tab.11:Zeitplan undMal3rehmen fiir die Parasitenbekampfung bei Jungrindern (Golze 1997

Winterkalburg | -hier fallen ab August hohe Wadekontamination undhohe Empfangli chkeit

zusammen;

-die Tiere sind aus parasitologischer Sicht einmal vor diesem Zeitpunk und
ein zweites Ma bel der Aufstallung vorbeugend zu behandeln, aus Griinden
des Herdenmangments wird de Sommerbehandung auf der Weide an
besten bei der Herdentrennurg erfolgen

Frahjahrs- -in der laufenden Weidesaisonist kaum die Gefahrdung durch Magen-Darm-

kabung Parasiten gegeben, in Lungenwurm-Schadgebieten besteht ein
Gefahrdungsrisiko im Spatsommer, Prophylaxemal3rehmen sind ab August
angezeigt;

-adlein desem Jahr geborenen Tiere sind zum Ende der V egetation sowohl
gegen Endoparasiten al's auch gegen Ektoparasiten vorbeugend zu behandeln

Sommer- - die im Sommer geborenen Kélber sind erst im néchsten Frihjahr in die
kalbung gezielte und geplante Parasitenbekdmpfung mit einzubeziehen

Zur Parasitenbekampfung steht eine breite Palette an Antiparasitaria aur Verfigung. Der
Einsatz der Mittel erfolgt entweder ora a's Bolus (lange Wirkungsdauer) oder tber das Futter
(meist kurze Wirksamkeit). Sollen Antiparasitaria ds Injektion verabreicht werden, so setzt
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das Fixiermogli chkeiten varaus. Eine weitere Applikationsart fur Antiparasitariaist das
Aufgulverfahren (Golze 1997).

2.2.2.Kédberkrankheiten in der Mutterkuhhaltung

Besonders bei den Winterkalbungen im Stall sind Durchfal- und Atemwegsinfektionen
anzutreffen. Verluste bis zu 2% sind mdglich. Laut Laiblin und Metzner(1996 ist das
Risiko fur ein derartiges Krankheitsgeschehen bei Stall haltung im Winter 2,45 mal grof¥er als
bei ganzjdhriger Weidehaltung. Pradisponierend ist eine hohe Bestandsdichte und das Fehlen
eines Kadberschlupfes, durch den de Kdber in ein extra Abteil gelangen konren. Hoch
aufgehangte Euter der Mutterkiihe sind einer geringeren Verschmutzung ausgesetzt, dadurch
werden weniger Keime von den Kabern aufgenommen, und es kommt seltener zu
Ké&lbererkrankungen. Die Bedingungen in einfachen Kaltlaufstéllen (Aufentemperaturstélle)
fUhren selten zu Durchfall- oder Atemwegserkrankungen, das Stallklima ist besser asin den
oft warmeisolierten Altbaustéllen, und meist ist auch mehr Flache pro Kuh (6-7m?), sowie @n
K@ berschlupf vorhanden (Golze 1997).

2.2.2.1 Erkrankungen des Verdauungssystems

Haufig werden Rota- und Coronaviren as Infektionserreger bei Durchfall diagnostiziert. Da
Anfangssymptome enzelner Tiere in der Herde kaum erkannt werden, sind es erst die
schwerkranken Tiere, die auffallen. Wenn de Kaber durch ihren geschwéchten Zustand das
mutterliche Euter nicht mehr erreichen konren, geraten sie schnell in einen bedrohlichen
Energie- und Flissigkeitsmangel. Diét- oder Elektrolyttranken nehmen de Kalber weder as
Eimer- noch as Nuckeltranke an, so dal3 dese mehrmals taglich mit Sonden oder Drenchern
eingegeben werden missen. Ein weiterer Verursacher fir Kalberdurchfédle kann des BVD-
MD-Virus sin.

Da Kdberdurchféle in der Mutterkuhhaltung fast ausnahmslos infektidser Natur sind, bietet
sich de Muittertiervakzination gegen Rota-, Coronaviren undE.coli zur Prophylaxe an. Die
Erstimpfung erfolgt bei hochtragenden Mutterkiihen 6-8 Wochen vor der Abkalbung die
Wiederhdungsmpfung 4 Wochen spéter. Kiihe, die vor diesem Termin abkalben, werden
zum Kalbetermin das 2. mal geimpft. Kalben sie mehr als 4 Wochen nach der Zweitimpfung,
sosindsie ein 3. mal, spatestens zum Kalbetermin zu impfen. Deckperioden von 60-80 Tagen
sind fur ein derartiges Impfregime Voraussetzung, verbleibt der Bulle sténdig in der Herde, ist
keine Impfprophylaxe moéglich (Laiblin undMetzner 1996.

Penny et al.(1994 berichten von einer nekrotischen Durchfallerkrankung bei im Frihjahr
geborenen 7-12 Wochen alten Kélbern einer Mutterkuhherde. Die ekrankten Tiere zeigten
Fieber (40-42°C) mit akuter Enteritis, die sich in einigen Féllen zu schwerer
mukoheemorrhagischer Colitis entwickelte. Trotz Therapie mit Antibiotika sowie
Flussigkeitstherapie verendeten 25% der Tiere 5-10 Tage nach Beginn der Krankheit. Die
postmortale Examination ergab Ulzeration undNekrose der Schleimhaut des Abomasum des
Dunn und des Dickdarms. Bei der Blutuntersuchung wurde @ne schwere nichtregenerative
Neutropenie festgestellt. Bei der histopathologischen Untersuchung fand man Lé&sionen, wie
sie fur die BVD-Infektion typisch sind. Trotzdem gelang in umfangreichen Untersuchungen
der Nachweis des BV D-Virus nicht, so dal3 de Ursache fiir den beschriebenen Ausbruch ener
nekrotischen Enteritis nicht gefunden werden konrte.

Storungen des Verdauurngsapparates konren auch nichtinfektioser Natur sein. Hanichen et al.
(1992 diagnostizierten bei 37 Milchkdbern in einem Alter von kis zu 1 Monat eine
Hyperkeratose und Entzindurg der Vormagenschleimhaut nadh  sogenanntem
» Pansentrinken” . Dieses kommt zustande durch en Versagen des Schlundiinnen- Reflexes
beim Kalb. Die pathoogischen Verdnderungen in der Pansenschleimhaut wurden auf die
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Fermentation der Milch-Kohlenhydrate zu fllichtigen Fettsduren und Milchsdure im Pansen
zurlckgefuhrt.

2.2.2.2 Atemwegser krankungen

Auch Atemwegserkrankungen kommen in Kaltlauf- und AulRentemperaturstéllen seltener vor,
as in den meist isolierten Altbaustdllen. HerdengrofRe und Lange der Kalbeperiode
beeinflusen de Haufigkeit von Atemwegsinfektionen. Sind de Kalbeperioden lang, so
geraten de spé anfalenden Kélber einer Kalbeperiode in ein vorhandenes Keim- und
Erregerspektrum der dteren Kéaber. Da die Abwehrmechanismen der Neugeborenen noch
gering ausgebildet sind, besteht fir diese @ne ehdhte Erkrankungsgefahr. An Erregern
werden bei Kadlbern in Mutterkuhherden das BRSV-Virus, das Parainfluenza-3-Virus, (Scott
1994 Pasteurella haemolytica und Pasteurella multocida (Bordes und Madelenat 1999
gefunden.

Als Therapie bei undfferenzierten Atemwegserkrankungen wird eine aveimalige Florfenicol-
Injektion (Nuflor) (20mg/kg i.m.) im Abstand von 48 Stunden, oder eine eénmalige
Tilimicosin- Injektion (10mg/kg subcutan) empfohlen (Hoar und Jelinski 1998.

Florfenicol wird teilweise mit Flunixin-Meglumin (Scott 1994 kombiniert. Eine weitere
Therapiemdglichkeit ist die Injektion vonlong ading Amoxillin (15mg/kg i.m.) , 2 ma im
Abstand von 48 Stunden (Bordes und Madelenat 1995. Respiratorische Erscheinungen
gekoppelt mit Durchfall und Kadhexie treten bei persistent mit dem BDV-Virus (Bovines
Diarrhoe-Virus) infizierten Kalbern auf (Taylor und Janzen 1997%.

2.2.3. Mal3nahmen zur Seuchenhygiene und Pfli chtuntersuchungen in der
Mutterkuhhaltung

Vom Verbraucher wird Fleisch aus gesunden Tierbestdnden gefordert, welches er

unbedenklich korsumieren kann. Zur Sicherung der Tiergesundteit gibt es deshab eine Reihe

staatlich angeordneter Mal3rnehmen:

Tab.12:Pflichtuntersuchungen bei Mutterkiihen (Golze 1997

Erkrankung Mal3nahmen
Leukose -unverdéchtiger Bestand:
1 mal jéhrlich ale Tiere @& 6.Lebensmonat
-Sanierungsbestand:

2mad jahrlich alle Tiere & 6. Lebensmonat,
im Abstand von6 Monaten

Brucell ose -dle 2 Jahre,
aleTiere & 12 Lebensmonat
Tuberkulose -ale 2 Jahre,
aleTiere & 2 Lebengahr
IBR/ IPV -freiwillige Teilnahme am
Sanierungsprogramm,

2mal jahrlich alle Tiere ab 6. Lebensmonat
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2.3.Erkrankungen des Euters

2.3.1.Erkrankungen der Zitzen- und Euterhaut

Ursachen fir Erkrankungen der Zitzen- und Euterhaut konren urterteilt werden in infektiose
und rnchtinfektibse Ursachen. Viren, Bakterien oder Parasiten rufen infektidse
Erkrankungen der Zitzen- und Euterhaut hervor:

1. Virale Erkrankungen der Zitzen- undEuterhau

Ausschliefdlich lokal an der Zitzen - und Euterhaut treten die Erreger der Euterpocken
(Parapoxvirus), wie auch de Erreger der Bovinen Herpes-Mammiilitis (Herpesvirus Typ 1)
auf. Disseminierte Virusinfektionen, welche vorwiegend an der Zitzen- und Euterhaut, aber
auch an Schleimhautbezrken anzutreffen sind, werden durch das seltene Orthopacvirus bovis
(echte Kuhpacken) und dbs Orthopaxvirus commune (V akzinepocken) hervorgerufen.
Allgemeine Virusinfektionen, bel denen neben der Zitzen- und Euterhaut immer andere Haut-
und Schleimhautbezirke befallen werden, sind de Maul- und Klauenseuche (MKS-Virus,
Fam.Picornaviridae ) und de Stomatitis vesicularis (Fam. Rhabdoviridae) (Weight und
Grunert 1984).

2. Bakterielle Erkrankungen der Zitzen- undEuterhau

Der Erreger Staphylococcus aureus verursacht auf der Zitzen- und Euterhaut die
Erkrankungen Akne, Furunkuose, Abszel3, sowie ébszedierende Dermatitiden.

Actinomyces- Arten, Staphylococcus- Arten sowie sekundire Absze3hildner kdnren eine
Aktinobazllose (Aktinomykose) auf der Euterhaut hervorrufen.

Durch Fusobaderium necrophaum kann es zur Nekrose der Euterhaut kommen (Weight und
Grunert 1984).

3. Parasitare Erkrankungen der Zitzen- undEuterhau

Es snd de durch Nematoden (Mikrofilarien) ausgel bsten Sommerwunden (Stephanafil ariose)
zu rennen. Die Euterhaut kann as miterkranktes Organ von parasitéren Ekzemen betroffen
sein. Chorioptesmilben fihren zu Raude vor allem am Milchspiegel.

Zecken (Holzbock, Ixodes ricinus) verursachen im Bereich ihrer engebolrten
Mundwerkzeuge entziindiche Veranderungen der Euterhaut. Kriebelmiickenstiche kdnren
durch lokale Reizung der Euterhaut Pradispositionen flr bakteriell e Infektionen setzen.

Im Wundsekret dieser Ekzeme siedeln sich zum Teil sekundér grampositive Keime wie
Corynebaderium, Micrococcus und Actinomyces pyogenes, aber auch gramnegative Keime
wie E. coli undProteus vulgaris an (Wendt 1994).

Nichtinfektiose Erkrankungen der Zitzen- und Euterhaut

1. Allergisch / toxisch bedingte Affektionen

Zu deser Gruppe von Erkrankungen der Zitzen- und Euterhaut gehéren das Nesselfieber
(Urtikaria), Kriebelmickenstiche, Arzneimittelallergien (z.B. durch intrazisternale
Arzneimittelapplikation ausgel 6st), sowie die Milchall ergie (eine autoal lergische Erkrankung)
(Weight und Grunert 1984).

2. chemische, thermische und medhanische Reize

Durch chemische Reize an der Zitzen- und Euterhaut kann es zu Verdtizungen kommen.
Intensive Sonreneinstrahlung, zum Tell in Verbindurg mit der Aufnahme von
phatosensibili sierenden Substanzen, flihren zur sogenannten Lichtkrankheit, bel der mehr oder
weniger starke Dermatitiden var allem an unpgmentierten Hautpartien, wie dem Euter
entstehen. Photosensibilisierende Substanzen sind z.B. das Fagopyrin im Buchweizen unddas
Hyperizin in Johanni skrautarten.

Durch unplysiologische thermische Reize kdonren Verbrennurgen und Erfrierungen im
Bereich der Zitzen und des Euters entstehen (Weight und Grunert 1984. Bel Tieren mit
grof¥aumigen Eutern treten var adlem im Geburtszeitraum grof¥lachige Hautschaden im
Bereich der Kontaktzone zwischen Euter- und Schenkel haut auf.
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Das genannte Euter-Schenkel-Ekzem kommt durch die Druck- sowie Scheuerwirkung keim
Laufen zustande (Wendt 1994). Verletzungen an Euter und Zitzen werden urter anderem
verursacht durch Stacheldraht (Weideumzdunurg), Klauentritte im Stall und auch duch
Hundebiss, bei denen zusétzlich bakterielle Infektionen auftreten. In der dteren Literatur
wird darlber berichtet, dal3 Zitzenverletzungen wahrend der Weiderperiode fast ausschlief3dlich
durch schadhafte Zaune oder Stacheldraht verursacht werden (Aehnelt und Rath 195Q. Heute
sind de Stacheldrahteinzaunurgen weitgehend duch Elektrozdune verdrangt, und dah
konnten Aehnelt et a. (1969 und auch Edler und Grunert (1995 keinen Riickgang der
Haufigkeit von Zitzenwunden auf der Weide feststellen.

Als Ursache fir Zitzenverletzungen auf der Weide kommen demzufolge neben Stacheldraht
auch Zaunspféhle, scharfkantige Tranken und dhnliches in Frage. Nach Edler und Grunert
(1995 stellen Witterungseinflisse, Insektenbefall und rutschige Bodenoberfléchen, wie sie
bei lehmhaltigem oder sumpfigem Untergrund festzustellen sind, wichtige prédispornierende
Faktoren fir Zitzeverletzungen in der Weidehaltung dar.

Edler und Grunert (1995 werteten in ihrer Untersuchung die in de Klinik for
Rinderkrankheiten in Hannower eingewiesenen Falle an Zitzenverletzungen aus. Die
Haufigkeit der Lokalisation ist abhéngig von der Jahreszeit. Wahrend Verletzungen der Zitze
auf der Weide vermehrt an den Vordervierteln auftreten, sind sie wahrend der
Stallhaltungsperiode 6fter an den Zitzen der beiden hinteren Viertel anzutreffen. Weiterhin ist
die Haufigkeit von Zitzenverletzungen abhéngig von der Art der Aufstallung (Edler und
Grunert 1999. Viele Haltungsfehler sind fur die Entstehung von Zitzenverletzungen von
Bedeutung, so z.B. unangepaldte Aufstallung (unzureichende Standldnge und-breite), Méangel
in der Klauenpflege, sowie Futterungsfehler mit der Folge von Stoffwechselkrankheiten, die
das Aufstehvermdgen der Tiere negativ beeinflussen (Grunert undWeight 1984).
Zitzenverletzungen treten var allem im Zeitraum nach der Geburt (bis 3 Monate pp) auf. Die
erhdhte Verletzungsgefahr zu desem Zeitpunk ist auf die oft starke Odematisierung des
Euters, auf die Schwerfélligkeit des hochtragenden Rindes, sowie auf das haufige Aufstehen
und Niederlegen der Tiere sub partu zurlickzufihren. Dartberhinaus treten um die Geburt
gehauft Stoff wechselstérungen auf (Wendt 1994).

Das Euter einer Kuh ist um so gefahrdeter verletzt zu werden, je grof¥er, tiefer und vdler es
ist. Bel Kihen mit Héangeeutern, Stufeneutern oder Ubergrofen Zitzen treten vermehrt
Verletzungen auf (Weight und Grunert 1984. Weiterhin ist die Haufigkeit von
Zitzenverletzungen bel dlteren Tieren grof¥er, as bel jungen Tieren. Mdglicherweise kann
dieser Sachverhalt damit begriindet werden, dal® mit steigendem Alter die Eutergrole
zunimmt, und de Euteraufhéngung verschlechtert ist.

Euterhautwunden sind seltener als Zitzenverletzungen. Bel den Zitzenverletzungen werden
zwischen nichtperforierenden und perforierenden Zitzenlangs- und-querrissen urterschieden.
Darliberhinaus kommen Zitzenabriss, Zitzenfisteln und Zitzenschdwunden vor.Weitere
Erkrankurgen des Euters snd Ulkerzdhlige Zitzen, Incontinentia ladis, sowie
Mil chabflustérungen (Weight und Grunert 1984).

2.3.2.Erkrankungen der Milchdrise

2.3.2.1. Eintellung und Charakteristik der Mastitiden (Kurzfassung)

Nadch Wendt (1997, mundiche Mitteilung) 183t sich der Gesundteitszustand der Milchdrise
in folgende Kategorien urterteilen:

- gesund keine feststell baren krankhaften Befunde

- Reizzugtande

- subKinische Mastitis

- latente Infektion

- klinische Mastitis
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Unter Reizzustdnden kommt es zu folgenden charakteristischen Verdnderungen in der Milch:
-Erhéhury der Zellzahl,

-Verminderung des L aktosegehaltes,

-Erhéhurg der spezfischen elektrischen Leitfahigkeit,

-Veranderungen der Protein- undElektrolytzusammensetzung der Milch (Schulz 1994).

Bei der mikrobiologischen Untersuchung tritt ein negatives Ergebnis auf.

Ausgelost werden Reizzustande durch verschiedene pathologische Einfllsse, wie unter
2.3.2.3. ausgefuhrt. Sie unterscheiden sich von subKinischer Mastitis mit mikrobiologisch
negativem Ergebnis durch geringe Auspragung der Verdnderungen sowie durch nur
kurzzeitiges Bestehen (nur bis zu 6 Melkzeiten). Weiterhin fehlen Milchleistungsminderungen
(Schulz 1994.

In der Literatur ist daneben der Begriff der Sekretionsgdrung zu finden. Es handelt sich
hierbei um eine Art Sammelbegriff. Es snd darunter verschiedene Schadigungen der
Milchdriise zau verstehen, die nicht priméa mikrobieller Herkunft sind undin der Regel
subMKinisch, selten als klinische Mastitis verlaufen (Hejlicek 1994.

Be der subklinischen Mastitis treten de bel den Reizzustdnden beschriebenen, mittels
labordiagnostischer Untersuchurg feststellbaren Veranderungen in stérkerer Auspragung und
langerer Dauer (mehr als 6 Mekzeten) auf, darliber hinaus kommt es zu einer
Milchminderleistung. Die klinisch manifeste Mastitis ist dagegen bereits bei der
Untersuchung durch Sinnesprifung feststellbar (Schulz 1994. Sind im Zitzenkand
beziehurgsweise in hokeren Abschnitten der Milchdriise Krankheitserreger vorhanden, die,
obwohl sie an Gewebe haften und sich vermehren, keine Krankheitserscheinungen
hervorrufen, so liegt eine Zitzenkanalbesiedlung oder eine latente Infektion vor. Unter den
Krankheitserregern  kdnren sich auch euterpathogene befinden, welche den Zitzenkana
wochenlang besiedeln, ohre Mastitis zu erzeugen. Bestimmte Bakterien, die zur
physiologischen Keimflora des Zitzenkanals gehdren, sind Teil des Abwehrmechanismus des
Euters, indem sie die Ansiedlung pathogener Erreger antagonistisch verhindern (Schulz 1994).
Mastitis ist nach Radostitis et a.(19949 eine Krankheit, die durch einen Anstieg der
Leukozytenzahl im betroffenen Euterviertel charakterisiert ist. Bei Schulz (1994 wird de
Mastitis as eine Entziindurg der Milchdrise in der Gesamtheit ihrer milchbildenden,
speichernden undableitenden Abschnitte bezeichnet.

Klinisch ist eine Entziindurg durch de klassischen Hauptsymptome Rubar (R6tung), Tumor
(Schwellung), Calor (erhéhte W&me), Dolor (Schmerz) und Functio laesa (gestorte Funktion)
charakterisiert (Schuppel 1991).

Der Erkrankungskomplex Mastitis kann rach folgenden Kriterien urtergli edert werden:

- nach der Erkennbarkeit in klinisch /subKinisch

- nach dem Verlauf bzw. dem Verlaufsstadium in akut/ chronisch

- dtiologisch

- nach dem pathologischen Erscheinungsbild in katarrhalische, parenchymattse, interstitiell e,
apostematdse, gangraendse und granulomatdse Mastitis.

Je nach der Art der betelligten Gewebe sind von der Mastitis die Thelitis (Entziindurg des
Zitzengewebes) oder die Gaaktophaitis (Entziindurg von Mukosa und Submukosa des
Mil chgangsystems) abzugrenzen. Besonders  héufig snd  Mischformen
(Gaaktophaomastitiden) (Schulz 1994). Die Mastitis kann man pathologisch aber teilweise
auch Kinisch urtergliedern in verschiedene Erscheinungsformen:

Be der akuten katarrhalischen Mastitis wird palpatorisch eine Vergroferung und
Schmerzhaftigkeit des betroffenen Viertels festgestellt. Odeme der Haut und Unterhaut sind
vorhanden. Die Drusenl&ppchen haben derb-elastische Konsistenz. Das Sekret ist in der
Menge stark vermindert. Milchcharakter ist noch weitgehend vahanden, dartiber hinaus sind
im Sekret gelbe undweif3li che Flocken festzustellen.
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Aus der akuten katarrhalischen Mastitis kann sich de dronische katarrhalische Mastitis
entwickeln. Diese kann aber auch vonAnfang an chronisch verlaufen.

Bakteriologische Befunde sind Strep. agalactiae, Strep.dysgalactiag — Strep.uberis,
Strep.zooepidemicus und andere Streptokokken, Staph. aureus, seltener Hefen, Mykoplasmen,
Chlamydien, ausnahmsweise und nu zu Beginn Escherichia @li, Pseudamonas aeruginosa
und Pasteurel la multocida.

Bei der chronischen katarr halischen Mastitis sind de erkrankten Viertel verkleinert, schlaff
und derb. Anstatt der Drisenldppchen sind nu noch Milchgénge und Knoten fuhlbar. Das
Sekret ist stark vermindert. Bakteriologische Befunde sind Strep.agaadiae,
Strep.dysgalactiae, Strep.uberis, Strep.zooepidemicus und andere Streptokokken, Staph.
aureus und Mykoplasmen.

Bel der akuten paenchymatfsen Mastitis ist das erkrankte Viertel stark geschwollen,
brotlaibformig, sowie heil3 undschmerzhaft. Die Euterhaut ist aufsteigend vonder Zitzenbasis
manchmal bis zur Euterbasis 6¢dematts geschwollen. Die Driusenlappurg ist nicht mehr
fUhlbar. Die regiondren Euterlymphknden sind vergrofiert und schmerzhaft.

Das Sekret ist stark verandert und wird als ser¢s, eitrig, blutig, fibrinhaltig oder jauchig
beschrieben. Es enthdlt teilweise nekrotisches Gewebe. Oft ist das Allgemeinbefinden stark
gestort.

Bakteriologische Befunde kdonren sein Escherichia coli, Aerobacter aerogenes, Klebsiella
pneumoniae, Salmonella s9., Pasteurella multocida, Bacillus cereus und Actinom. pyogenes
(zu Beginn der Pyogenes-Mastitis Staph. aureus und Strep.pneumoniag).

Die chronisch paenchymatose Mastitis weist beim erkrankten Viertel eine starke
Vergroferung auf, bei der Palpation wird ein derbes, hickeriges und hartes Driisengewebe
festgestellt. Die nur sehr geringen Sekretmengen sind hachgradig veréndert.

Die intersitielle Mastitis ruft keine klinischen Erscheinungen hervor. Die bakteriologische
Untersuchurg ergibt as Befunde Brucdlen undListerien.

Bel der apostematdsen Mastits ist das betroffene Viertel zu Beginn steinhart und vergrofiert.
Mit Fortschreiten der Erkrankurg verkleinert sich das Euterviertel und &3t knotige Konturen
(Abszesse) erkennen. Das Sekret ist eitrig und hat fauligen Geruch. Bakteriologischer Befund
ist Actinomyces pyogenes gemeinsam mit Staphylococcus aureus. Sehr haufig tritt Strep.
dysgaladiae ads Wegbereiter der Infektion auf. Seltener werden Nocardia asteroides und
Pseudamonas aeruginosa festgestellt.  Weiterhin - werden  Peptococcus  inddicus,
mikroagophile Kokken, Fusobacterium neaophaum und Baderoides melaninogenicus as
Erreger genannt (Klastrup 1994.

Die Madtitis gangaenosa (Eutergangan) tritt als schwere, schmerzhafte und phegmondése
Entziindurg in Erscheinung am erkrankten Viertel liegt ein Gasddem der Haut und Unterhaut
vor. Das Euter ist vermehrt warm, intensiv gerétet und umfangsvermehrt, es knistert beim
Palpieren. Das Sekret ist blutig- jaucheartig, mit Gasblasen und grauroten nekrotischen
Gewebsfetzen duchsetzt und weist unangenehmen Geruch auf. In schweren Féallen
verschledhtert sich das Allgemeinbefinden schnell, und de Tiere sterben innerhalb von12 bis
24 Stunden. In weniger bosartigen Féllen findet eine Lokalisierung der Veranderungen auf ein
oder zwei Drusenviertel statt, diese nekrotisieren undwerden abgestol3en (kalter Brand). Bei
der bakteriologischen Untersuchurng werden Clostridium perfringens Typ A oder Staph.
aureus festgestellt (Jaksch undGlawischnik 199Q Wendt et al. 1994).

Die grandomatdse Mastitis des Rindes kann als Folge von Infektionen mit Mykobakterien
oder Pilzen hervorgerufen werden. In sehr seltenen Féllen treten auch de Aktinomykose und
die Aktinobezillose, meist unter Beteiligung von Staphylokokken, in Form von erbsen- bis
faustgroffen Granul ationsgewebsknoten auf, die die Euterhaut halbkugeli g vorwolben.

Die Eutertuberkulose des Rindes wird hauptséchlich duch das Mycobacterium bovis
hervorgerufen. Infektionen duch Mycobaderium tuberculosis (Priméawirt Mensch) und
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Mycobacterium avium (Primérwirt Vogel) sind mdglich, aber selten. Priméarherd der
Tuberkulose ist beim Rind meistens die Lunge. Erfolgt eine Generalisation in andere Organe,
tritt die Krankheit am Euter entweder als akute disseminierte Miliartuberkulose (in desem
Fale sind de regiondren Lymphknden mitbetroffen) oder in Form einer chronisch lobuéar
infiltrativen Eutertuberkulose auf. Diese zweite, hdufigste Form der Eutertuberkulose ist
gekennzeichnet durch das Auftreten grofRer Knoten an der Euteroberfldche und dffuse
grauspeckige Umwandung des betroff enen Drisengewebes. Das interlobuére Bindegewebe
ist verbreitert, woduch de Septierung des Euters besonders deutlich wird (regionédre
Lymphknden sind meistens nicht mitbetroffen). Eine verminderte Abwehrkraft zu Beginn
oder am Ende der Generalisation kann zu einer kompletten Verk&sung ganzer Euterbereiche
fuhren (sogenannte Niederbruchsphase). Ebenfalls unter dem Erscheinumgsbild der
granuomatbsen Madtitis treten Infektionen mit atypischen Mykobakterien auf.
(Mycobacterium fortuitum, M.smegmatis, M.phlei, M.avium). An Pilzinfektionen, die
granuomatbse Mastitiden hervorrufen, kann der Erreger Cryptococcus neoformans
(sogenannte Euterkryptokokkaose) beteiligt sein, sowie bestimmte Aspergillus-, Penicillium-,
undMucorarten. Deren Auftreten im Euter des Rindes ist oft als Komplikation intrazisternal er
Antibiotikagaben anzusehen (Weissund Ruddph 1988 Weiss 1988.

2.3.2.2. Vorkommen und Haufigkeit von Euter gesundheitsstér ungen

Milchkuhe

In Léandern mit entwickelter Milcherzeugung ist die Bedeutung von Mastitiden als hoch
einzuschatzen. So macht selbst in gut geflihrten Milchkuhlerden mindestens jede aveite Kuh
wahrend cer Laktation wenigstens einmal eine klinisch manifeste Mastitis durch. In Herden
mit wenig Eutergesundteitsstérungen betrégt der Anteil klinisch euterkranker Kiihe standig 1-
2%, Herden mit erheblichen Eutergesundheitsstorungen weisen Erkrankungsraten von 246 und
mehr auf.

Auch in Herden mit gutem klinischen Eutergesundheitszustand muf3 mit 10-15% Eutervierteln
gerechnet werden, welche subKinische Mastitiden aufweisen (Schulz 1994).

Nad Radostitis et al. (1994 betragt die Mastitis- Infektionsrate in Milchkuhherden Ulker 40%,
die Vierteinfektionsrate betragt ca. 25%.

Mutterkihe

Studien Uber Vorkommen undHaufigkeit von Mastitis bei Mutterkiihen sind selten (Newman
et a. 1997), Angaben in der Literatur Giber die Prévalenz variieren von 10- 37%6(Wilsonet al.
1971, Kirkbride 1977, Haggard et al. 1983 Watts undNickerson 198§.

Muitterkiihe in Weidehaltung sollen nach Radostitis et al. (1994 eine geringere Haufigkeit an
Mastitis aufweisen, as Milchkuhe. Die Viertel-Infektionsrate bel Mutterkiihen soll zwischen
1 und 18 % variieren, so dass das Mastitisrisko auch in Mutterkuhherden nicht
vernachlassigbar ist. SubKinische Mastitiden werden bel Uber 13% der Mutterkiihe
angetroffen (Radostitis et al. 1994).

Tab.13: Prévalenzen fur Euterinfektionen bei Mutterkiihen nadch verschiedenen Autoren

Newman et al. |Sobari et al. Wattset al. Haggad et al.

(199) (1976 (1986 (1983 (30d pp)
Euterinfektion 36,5% 42,3% bel 37% H1l 13%
gesamt Schlachtkiihen H2 10,7%

H 1 aufgestallte Herde; H 2 weidende Herde
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Newman et a.(199)) isolierten als haufigsten stérker pathogenen Keim bel durchschnittlich
2,93% der Viertel den Erreger Staph. aureus. Watts et a.(1986 berichteten, dal3 7,1% der
Kuhe mit diesem Mastitiserreger infiziert waren, Haggard et al. (1983 ermittelten eine
Vierteinfektionsrate

(Staph.aureus) von 98% bei einer aufgestallten Herde und 1Q7% bei einer weidenden Herde.

Tab.14: Pravalenzen fur verschiedene Euterinfektionen bei Mutterkiihen nach Timmset al.

(1989
Kaben Mitte Laktation Zum Absetzen
Euterinfektion gesamt 41% 33% 28%
Viertelinfektion gesamt 17,5% 13% 12%

Eine Untersuchung von Wendt und Buth (1997 zum Eutergesundleitsstatus bei Mutterkiihen
ergab eine Rate klinischer Euter-/Sekretveranderungen von 43% bis 67% der Tiere und 14%
bis 25% dler Viertel. Mittel s bakteriol ogischer Untersuchung wurde bei 90% der pasitiven
Proben Staph. aureus als bestimmender euterpathogener Erreger festgestellt.

Newman et a. untersuchten 1991 Viertelproben von 120 Mutterkiihen zu 3 verschiedenen
Zeitpunkien, um unter anderem die Pravalenz fir Euterinfektionen zu bestimmen (Tab.15).

Tab.15: Pravalenz fur Euterinfektionen bei Mutterkiihen nach einer Untersuchung

vonNewman et a.(1991)

PRAVALENZEN FRUHE MITTLE RE SPATE
LAKTATION LAKTATION LAKTATION
Euterinfektion 25,8% 29,2% 54,4%
Viertel Infektion (gesamt) 131% 14,9% 27,5%
major pathogens- 3,8% 2,9% 3,2%
Vierte I nfektion (gesamt)
Staph aureus-Viertel 2,9% 2, 7% 3,2%
Streptococcus uberis-Viertel | 0,9% 0,2% 0%
minor pathogens- 7,1% 10,3% 22%
Vierte I nfektion (gesamt)
Cor. bovis-Viertd 4% 7,6% 18,2%
Staphylococcus hyicus 2,5% 1,7% 2,5%
Staphylococcus xylosis 0,6% 0,8% 0%
Staphylococcus hominis 0% 0,2% 1,3%
andere Bakterien 2,2% 1,7% 2,3%

Bel den meisten Untersuchumgen werden Unterschiede in der Erkrankungshaufigkeit in
Abhangigkeit vom Laktationsstadium und rach Art der Erreger sichtbar. Newman et al.(1991)
machen aufgrund ihrer Untersuchungsergebnisse folgende Aussagen (Tab.15): Durch
Staphylococcus hyicus und Staphylococcus aureus verursadite Infektionen tendieren zu einer
Persistenz Uber die gesamte Laktation, wahrend de Haufigkeit von Corynebaderium bovis
ansteigt. Der Erreger Corynebaderium bovis weist eine hohe Persistenz und eine hohe
Neuinfektionsrate auf. Bei Staph. aureus und Staph. hyicus entspricht die Anzahl neuer
Infektionen zu jedem Untersuchurgszeitpunk in etwa der Anzahl sportan geheilter
Infektionen, so dal3 de Pravalenz nicht mehr wesentlich ansteigt (Newman et al. 1991).

Wendt undButh (1997 stellen inihrer Untersuchurg die hdchsten Erkrankungsanteil e

10 Tage bis 1 Monat nach dem Kalben fest. Danach falen diese bis zum 4. Monat ab, um im
Zeitraum bis zum Trockenstell en wieder méldig anzusteigen.

20




2.3.2.3. Ursachen von Erkrankungen der Milchdriise und Pradispositionen
Ursachen
Reizzusténde konren durch folgende Einfllsse entstehen:
- Applikation vonMedikamenten in das Euter (z.B. Trockenstell er),
- mechanische Schadigungen
bei Milchkiihen Melkfehler (Milchstauungen nach mangel haftem Ausmelken
bzw. technische Mangel der Me kanlage),
Schéden durch schlechte Haltungsbedingungen.
- dimentéare EinflUsse, wie mangel haftes Futter,
- Stref
klimatischer Stref3,
Umweltstref3,
Waérmestreli.
- Stérungen des Gesundteitszustandes (z.B. durch Stoffwechsel stérungen)
Schulz (1994).

Klinische Mastitiden werden hauptsachlich duch mikrobielle Krankheitserreger verursacht.
Vor alem Bakterien, aber auch gelegentlich Pilze (Hefen) und Algen (Prototheken) sind
nachweisbar. Sehr schwer ist der Nachweis von Viren as Mastitiserreger zu fuhren (Schulz
19949.

Nicht immer sind kel Euterentziindurgen bekteriologisch pasitive Ergebnisse feststell bar,
Grinde dafUr konren sein:

-im Eutersekret befinden sich keine lebenden bzw. vermehrungsféhigen Erreger mehr (steriler
Eiter), die verbliebenen Toxine der Erreger bewirken den Fortbestand der Entziindury,

-es sind Erreger beteiligt, die ast bel weiterflihrenden Untersuchungen dagnostiziert werden
konren,

-stark wedhselnde Erregerausscheidung,

-Unterschreitung der Nachwei sgrenze,

-Untersuchurngs- undLaborfehler (Probenverwechsung),

- in der Milch sind Hemmstoff e enthalten.

Bel stark verschmutzten Proben sind nu sehr unsichere Ergebnise zu erzielen, da die
N&hrboden trotz Hemmstoff zusatz Gberwuchern kdnren (Haasmann undSchulz 1994).

Die Mastitiserreger lassen sich urterscheiden in Keime, deren Infektionsquelle (Ort der
Vermehrung und Ausgangspunkt der Ausscheidung) Uberwiegend de erkrankten Euter selbst
sind, und Mastitiserreger, welche auf¥erhab des Euters sedeln. Zur ersten Gruppe gehdren
kontagitose Mastitiden verursachende Erreger (Radaostitis et al. 1994, wie Streptococcus
agalactiae, Staph. aureus und euterpathogene Mykoplasmen. Die Erreger der zweiten Gruppe
[6sen sogenannte Umwelt-Mastitiden aus. Dazu gehéren Escherichia coli, Klebsiellen,
Pseudaomonaden, Staphylococcus aureus, Actinomyces pyogenes, Streptococcus uberis, Hefen
und Prototheken (Schulz 1994 Radaostitis et al. 1994).

Darliber hinaus wird in der Literatur (Thieme @ al. 1975 aber auch von abakteriellen
Sekretionsstorungen (Euterkatarrh) berichtet. Als Ursachen fur diese Verdnderungen sind
mechanische, chemische und thermische Insulte zau nennen. Zum Tell werden dese
Erscheinurgen aber auch nmach Hellung bakteriell verursachter klinischer Mastitiden
angetroffen  (persistierende  Sekretionsdorung). In  der Regel weisen abakterielle
Sekretionsstorungen keine klinischen Erscheinungen auf, die persistierende Sekretionsg6rung
kann aber sowohl mit einer flockig- waldrigen Sekretbeschaffenheit as auch mit derben,
kleinknatigen Parenchymschaden einhergehen.
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Von Euterinfektionen im engeren Sinne azugrenzen ist die Besiedlung des Zitzenkanals mit
Mikroorganismen, auch namale Zitzenflora genannt. Diese steht in enger Bezehurng zur
Keimflora auf der Euter- und Zitzenhaut und wirkt as Bestandteil der Abwehrmechanismen
des Euters antagonistisch gegen galaktogene Infektionen (Schulz 1994 Radogtitis et a. 1994).
Zu den Erregern der normalen Zitzenflora werden Staphylococcus hyicus, Staphylococcus
epidermidis, Koagulase-negative Staphylokokken sowie Corynebacterium bowvis gerechnet
(Radostitis et a. 1994). Es wurde festgestellt, dal3 sich euterpathogene Staphylokokken und
Streptokokken Uber Wochen im Zitzenkana befinden konren, ohre das Euterinnere zu
besiedeln, und Mastitis auszuldsen (Schulz 1994). In der Literatur werden die Erreger dartiber
hinaus nach ihrer Pathogenitét in ,,minor pathogens® (Erreger mit geringer Pathogenitét) und
in ,maor pathogens* (Erreger mit hoher Pathogenitét) eingeteilt. Zu den ,,major pathogens'
gehdren Streptococcus agalactiag Staph. aureus und euterpathogene Mykoplasmen
(kontagiose Mastitis), sowie Escherichia li, Klebsiellen, Pseudamonaden, Staphylococcus
aureus, Actinomyces pyogenes, Streptococcus uberis, Hefen und Prototheken (Umwelt-
Mastitis).

Zu den ,minor pathogens® werden beispielsweise Koagulase-negative Staphylokokken und
Corynebakterium bowvis gezihlt (normale Zitzenflora) (Schulz 1994 Radostitis et al.1994).

Bei der Entstehung von Mastitiden duch Erreger sind reben den Infektionsquellen
(Reservoiren) die Vektoren bedeutsam. Durch Vektoren werden die Erreger von Herde zu
Herde, von Tier zu Tier, von Euter zu Euter und vonEuterviertel zu Euterviertel Gbertragen.
Die Vektoren konren sehr vielfaltig sein, so kann de Ubertragung durch Insekten, Uber
Liegeflachen, Uber direkten Kontakt zwischen den Tieren, sowie beim Euterbesaugen
stattfinden (Schulz 1994).

Je nachdem, Uber welchen Weg die Erreger in das Euter gelangen, spricht man von
ga aktogenem, hamatogenem oder lymphagenem Infektionsweg.

In Milchkuhtrerden wird der Erreger Corynebaderium bowvis, wie aich der Erreger
Staphylococcus aureus von Kuh zu Kuh Ulertragen. In Mutterkuhherden fungiert das Kab as
Vektor fur die Erregerverbreitung von einem zum anderen Viertel eines Euters und vonKuh
zu Kuh. Wenn auch das Besaugen fremder Kiihe durch das Kalb bei Mutterkiihen nu selten
beobachtet wird, so weil3 man dach, dal3 nu kurze Kontakte awischen Kalbermaul und
Euterzitze gentigen, um Erreger zu Ubertragen (Newman et al.19917).

Pradispositionen

Damit Krankheitserreger im Zitzenkanal undin hoteren Abschnitten des Hohlraumsystems
der Milchdrise trotz Abwehrmechanismen  haften und sich vermehren konren, sind
pradisponerende Faktoren nawendig (Schulz 1994). Prédispositionen sind folgendermal3en
einteilbar:

Pradisponierende Faktoren aus Nutzung und Haltung

-Erndhrung und Fitterung,

-Haltung,

-Mil chentzug.

Prédisponierende Faktoren, die primér an die Kuh gebunden sind

-Allgemeinstérungen undinfektionen,

-Euter- undZitzenverletzungen,

-Stérungen des Milchejektionsreflexes,

-Anlagebedingte Euterformfehler und Glerzahlige Mammarkomplexe,

-Mil chflufgeschwindigkeit und Milchleistung

-Alter der Tiere.
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Die einzelnen Pradispaositionskomplexe sollen im folgenden getrennt fir Milchkihe und fir
Mutterkiihe besprochen werden.

Prédisponerende Faktoren aus Nutzung und Haltung bei Milchkiihen

- Futterung

Folgende Futterungseinfltisse wirken sich negativ auf die Eutergesundteit aus:

-Energieméangel ante und pat partum,

-EnergieliberschufRante partum,

-EiweiRukerschul}

-Azidose ezeugende Futterung,

-Méangel in der Kalium-/Natriumversorgung,

-Méngel in der Vitaminversorgung,

-Méangel in der Spurenel ementversorgung,

(Fehlings 1998.

Futterungsbedingte Erkrankurgen des Stoffwechsels, wie Azidosen und Alkalosen, wirken
durch de Aussheidung von Stoff wechselprodukten (z.B. Ketonkdrper oder Harnstoff) Gber
die Milch eutergewebsreizend. Akute Pansenazidose fuihrte zu einem Anstieg der Haufigkeit
von akuten Mastitiden und Sekretionsg6rungen von 1,6% auf 6% (Schulz 1994. Weiterhin
fuhrt Energiemangel zu einer Herabsetzung der Keimabwehr, Mastitiserreger kénren so
leichter in de Milchdriise @ndringen, das Eutergewebe besiedeln undsich vermehren. Die
Milchproduktion wird herabgesetzt (Schulz 1994). Bei subKinischen Leberschaden und
Ketose kommt es hauptsichlich in den ersten 6 Wochen der Laktation zu
Zellgehaltserhbhurgen (Lotthammer et al. 1988.

Im Futter, beziehungsweise auf der Weide, konren sich Pflanzen befinden, die Pilztoxine oder
Photosensibilisatoren enthalten. Diese Futterschédlichkeiten filhren zu Schadigungen des
Eutergewebes oder der Euterhaut. Pathogene Keime konren dadurch besser in das Euter
gelangen undfinden eine herabgesetzte Erregerabwehr vor (Schulz 1994).

- Haltung

Eine étiologische Verbindurg zwischen bestimmten Technopathien und Mastitiden scheint
moglich zu sein, haufig sind identische Erreger zeitgleich bei Mastitiden und
Klauenerkrankungen nachweisbar (Hamann undGrunert 1998.

Unguinstige Haltungsbedingungen beeinflussen das Mastitisgeschehen sowohl durch leichtere
Kontamination mit Krankheitserregern, as auch duch de Beentréchtigung der
Abwehrfahigkeit des Tieres. Haltungsbedingungen konren das Wirkungspotential lokalen und
systemischen Abwehrverhatensin pasitiver und regativer Hinsicht steuern.

In der ganzjéhrigen Anbindehaltung werden de Tiere oft unter Einschrénkung der
Bewegurgsfreiheit gehalten, so sind her oft mangehafte Standdatzbreiten und zu hote
Trogwande festzustellen. Durch zu starre Anbindurg haben de Tiere Schwierigkeiten beim
Aufstehen. Bei Standlreiten urter

1 Meter wurde e@n erhdhtes Euter- und Zitzenverletzungsrisko ermittelt. Beschadigte
Gitterroste im Abkotbereich verursachen urter Umstanden kérperliche Schaden (Klauen- und
GliedmalRenerkrankungen), sowie Dauerstrel, und erhdhen hierdurch das Risiko fir
All gemeinerkrankungen, ebenso wie fir Mastitiden.

In modernen Boxenlaufstéllen kommt der Qualitét und Beschaffenheit der Liegefléache eine
entscheidende Rolle zu. Die Tiere sollten de Boxen gerne aifsuchen, um das Risiko fir die
Kontamonation mit potentiellen Mastitiserregern zu minimieren (Fehlings 1998.

Schadigende Einflusse durch urglinstige Klima-  und Wetterbedingungen sind bekannt. So
kann es laut Schulz (1994 as gesichert gelten, dald im Gefolge von Wetterfronten durch
Luftdruckabfall akute Mastitiden gehéauft auftreten. Weiterhin soll in den Sommermonaten de
Anzahl der Madtitiden ansteigen. Ist die Wetterlage feucht und warm, so sind de
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Bedingungen fur Euterinfektionen duch Erreger aus der Umwelt besonders gunstig. Hohe
Stallinnentemperaturen, wie aich andere Verschlechterungen der Haltungsbedingungen
(Probleme bei der Frischfutterversorgung) wirken pradisponierend fur Euterinfektionen.

- Milchentzug

Der Milchentzug stellt fur das Euter eine mechanische Belastung dar. Hamann undStanitzke
(1990 untersuchten Zitzengewebsreaktionen (als Ausdruck fir medanische Belastungen) auf
verschiedene Arten der Milchgewinnurg. Waéhrend der  Zitzenduchmesser  beim
Kébersaugen/ Handmelken nur um ca0,2 mm zunahm, steigerte er sich beim maschinellen
Mil chentzug um 1,2-2,7 mm.

Beim Melken mit der Melkmaschine kommt es darliber hinaus auch zu einer Zunahme der
Dicke des Zitzenspitzengewebes durch Odembildung. Der Zitzenkanal schlief¥t sich dadurch
weniger schnell, und Infektionserreger konnen leichter in das Euter gelangen (Schulz 1994).
Die Gewebsfestigkeit der Zitzenkuppe nahm durch Kébersaugen um 9,1% und duch
Handmelken um 5,7% ab, wéahrend sie beim maschinellen Melken um 17 % zunahm. Die
Temperatur der Zitzenkuppe ehdhte sich beim Kélbersaugen, wie auch beim Handmelken,
wéhrend sie sich duch das maschinelle Melken verringerte. Aus den geschil derten
Untersuchurngsergebnissen schloss Hamann ein erhéhtes Infektionsrisiko fur die Milchdrise
beim maschinellen Melken.

Regelmélliges und vdlstandiges Melken wirkt bei Milchkihen duch den Spuleffekt einer
M astitisentstehung entgegen (Schulz 1994).

Funktionsg6rungen an der Melkmaschine wirken schadigend auf die Milchdrise. Besonders
storend sind ein zu holer oder schwankender Unterdruck, Pulszahlerh6hurgen und
Missverhaltnisse awischen Druck- und Saugphase. Weiterhin fuhrt das Melken mit schlaffen,
pordsen oder bruchigen Zitzengummis zur Traumatisierung der Milchdrise.

Neben Mangen an der Melkanlage haben Fehler beim Melkvorgang Bedeutung. Dazu
gehdren var alem das Leermelken (Blindmelken) und urgentgendes Ausmelken (Schulz
19949.

Prédisponerende Faktoren, die primér an de Kuh gebunden sind kei Milchkiihen (Schulz
19949

- Euter- undZitzenverletzungen

Euter- und Zitzenverletzungen stellen mogliche Eintrittspforten fir euterpathogene Erreger
dar und konen mit Erregern besiedelt sein. Darliber hinaus kann es durch de
Schmerzhaftigkeit der Verletzungen zu Stérungen des Milchentzuges beim Melken oder
durch das Kab kommen.

- S6rungen des Milchejekionsreflexes

Durch urgenigendes Ausmelken und ,Ausspulen des Milchgangsystems wird de
Infektionsgefahr erhot.

Genetisch bedingte Euterformfehler und lerzahlige Mammar komplexe

Beim sogenannten Stufeneuter und kel niedrigem Euter- Bodenabstand liegt eine erhéhe
Verschmutzungsgefahr fir die entsprechenden Viertel vor. Zwischen dem Bodenabstand cer
Zitzenspitzen der Hinterviertel und der Mastitishaufigkeit auf diesen Vierteln besteht eine
Korrelation von r= +0,4 bis +0,6 .

Zitzen, die hinsichtlich ihrer Lange und Dicke fir den maschinellen Mil chentzug ungeeignet
sind, fuhren zu Schwierigkeiten beim Ansetzen undFesthaften der Melkbecher und stéren so
den techndogischen Ablauf des Melkens.

Uberzahlige Driisenanlagen (Hypermastie) sind haufig mit pathogenen Keimen infiziert und
werden zu Streuurgsguell en euterpathogener Erreger im Bestand.

24



- Milchflussgeschwindigkeit

Die Milchflussgeschwindigkeit ist abhangig von der Weite und cem Spannurgszustand cer
Zitzendffnung (Zitzenkanal), sowie von der Nadflussgeschwindigkeit der Milch aus den
hoheren, im Bereich des Driusenkorpers gelegenen Abschnitten des Gangsystems in de
Zitzenzisterne.

Die Milchflusggeschwindigkeit wirkt as pradisponerender Faktor fur Euterentziindurgen,
sowohl bei Schwermelkern (zu geringe Milchflussgeschwindigkeit), als auch bei
Leichtmelkern (erhdhte Milchflusggeschwindigkeit), treten vermehrt Mastitiden auf.

- Milchleistung

Eine sich auf hohem Niveau befindende Mil chleistung ist unter Umsténden mit einer erhhen
Krankheitsanfalli gkeit der betreffenden Kiihe fir Euterentziindurgen verbunden.

Ursache kann eine fur die entsprechende Leistung nicht ausgewogene Fitterung zum
Zeitpunkt der Geburt und zum Beginn der Laktation sein. Weiterhin fuhrt haufig auch eine
Fehlernahrung in der Trockenstehperiode zu einer Unterversorgung der Tiere.

- Genetische Faktoren

Fur das Merkmal Eutergesundleitsstorungen werden in der Literatur Heritabilitéten =01 -
0,3 angegeben. Liegt bel Kiihen de genetische Veranlagung fir hohe Milchleistungen var, so
gilt das gleichzeitig auch fur die Krankheitsanfdligkeit fir Euterentzindurgen. Es treten
Bullen undKuhfamilien auf, deren Nachkommen eine ehohte Mastitis- Resistenz aufweisen.
Hierbei werden Abwehrmedhanismen am Euter wirksam, welche an urterschiedliche Gene
gebunden sind. Die Selektion vonKiihen auf ,Madtitis- Resistenz” ist dadurch erschwert, dass
diese sich erst nach mehreren Laktationen zeigt.

- Alter der Tiere

Bel Saugkdlbern wird gegenseitiges Zitzenbesaugen beobachtet, chronisch-obliterierende
Thelitis wie latente Streptococcus agalactiae Infektionen konren die Folge sein.

Auch bei nichttragenden und ke tragenden Farsen kommt gegenseitiges Euterbesaugen var.
Dadurch kénren Infektionen mit Streptococcus agal actiae, Actinomyces pyogenes und andere
chronisch indurativ, beziehungsweise abszedierend verlaufende Mastitiden entstehen.

Altere Kuihen weisen haufiger Mastitis auf, als junge Kuihe. Bei Milchkiihen liegt die Spitze
im Vorkommen von Mastitiden bel einem Alter von 7 Jahren (6 Laktationen). Das erklart
sich aus der lebenslangen Belastung durch das Melken, einer Summation von Eutertraumen
undKeimdruck (Schulz 1994).

Laktationsstadium

Die verschiedenen Funktionszustdnde des Euters im Verlaufe der Laktationsperioden sind
verbuncden mit unterschiedlichen Pradispaositionen zur Entstehung von Mastitiden.

Das Aufeutern der Milchkihe am Anfang der Laktation bedingt eine erhOhte Gefahr von
Verletzungen und Sekretstauungen, weiterhin ist die Blut-Milch Schranke relativ durchlassg
fur potentielle Erreger (héamatogener Infektionsweg) und der Lactoferringehalt im Kolostrum
ist erniedrigt. In der Hauptlaktation besteht bei den Milchkihen ein hoker Keimdruck aus der
Tierumgeburg. Melkfehler, sowie die Kkorpereigene Abwehr beantréchtigende
Stoff wedhselbelastungen, treten auf. Am Laktationsende summieren sich de Belastungen
durch das Melken und dr Keimdruck, dagegen nehmen andere prédisponierende Faktoren,
wie Stoffwechselbelastungen und nedriger Euter-Bodenabstand (Verletzungsgefahr), in ihrer
Bedeutung ab. Mit dem Trockenstellen der Milchkihe fallt der tagliche Ausspuleffekt weg,
und es kommt zu Milchstauungen. Dagegen wirkt eine relativ stark wirksame korpereigene
Keimabwehr wahrend des Trockensteherstadiums der Entstehung von Mastitiden entgegen
(Schulz 1994. Nadh Radostitis et al. (1994 treten de meisten Neuinfektionen des Euters bei
Milchkibhen in den ersten 2 Monaten der Laktation auf. Haufig werden dann Umwelterreger
nachgewiesen.
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Prédisponierende Faktoren aus Nutzung und Haltung bel Mutterkiihen

- Futterung

Storungen des Energie- und Eiweil3stoffwechsels besitzen bestimmte Wirkungen auf das
Endokinum, Enzym- und Nervensystem, dadurch kann es zur Beeintrachtigung der
Abwehrmechanismen kammen (Schulz 1994).

Vitamin E und Selenmangel beeintréchtigen Zellfunktionen bei der Keimabwehr. Durch eine
Herabsetzung der Erregerabwehr wirkt sich das negativ auf die Eutergesundheit aus (Schulz
1994. Nadh Laiblin (1997 kommtesin der Folge der Extensivierungzu gehauftem Auftreten
von Intoxikationen bei Mutterkiihen durch Nachtschattengewéachse, HahnenfuRgewadse und
Johanniskraut, diese wirken sich auch negativ auf die Eutergesundleit aus.

- Haltung

Werden de Tiere im Winter aufgestallt, so konren de Haltungsbedingungen prédispornierend
fur Eutergesundteitsstérungen wirken, vor allem wenn de Abkalbung im Stall stattfindet.
Haggard et al. (1983 ermittelten in der frihen Laktation (30 Tage nadh der Kalburg) bel
aufgestallten Herden 13% der Kihe mit einer Euterinfektion und k@ weidenden Tieren
10,7% der Kiihe mit Euterinfektionen.

Das Stallklima ist abhéngig von der Bauart der Stallungen, tblich sind warmegedammte
Altbauten oder sogenannte Katstdle. Vor adlem in Stallungen mit Warmeddammung ist
oftmals eine hohe Luftfeuchtigkeit und eine schlechte Durchliftung anzutreffen. Die
Temperaturen im Innern der Gebaude liegen wesentlich Uker den Aufentemperaturen. Unter
diesen Bedingungen konren sich spezell die vergleichsweise schledter an das Euter
adaptierten ,,Umwelterreger”, wie E.coli, Staph. aureus und Actinomyces pyogenes gut
vermehren. Dartiber hinaus gibt es in desen Stallungen eine erhbhie Gefahr der
Erregerverbreitung Uber die gemeinsame Benutzung der Liegeflachen duch verschiedene
Tiere. Im Stall kann es zu Zugluft kommen. Von altersher wird von Melkern de Meinung
vertreten, dass Zugluft eine Mastitisursache sei. Kdtednwirkung auf das Euter kann eine
Verkuhlung des Euters mit Verringerung der Widerstandskraft gegen Euterentziindurgen
bewirken (Thiemeet a. 1975.

Durch bestimmte Arten der Weideeinzaunurg, wie Stacheldraht, durch beunruhigtes
Verhalten beispielsweise aifgrund vonlnsektenschwérmen undauch duch Klauentritte in der
Stallhaltung, die die Tiere sich selbst oder gegenseitig zufiigen, kommt es zu Zitzen- und
Euterverletzungen, welche mit der Entstehung von Mastitiden verbunden sein konren (Wenat
19949.

Thieme et a. (1979 berichten vom Auftreten von,, Eutererk&ltungen® im Herdenmal3stab. So
soll bei Milchuntersuchurgen aus Herden mit vollem Weidegang, ein bis zwei Tage nach dem
ersten Nadtfrost im Herbst, eine auf¥erordentlich grof®e Zahl von Tieren mit vermehrtem
Zellgehalt, unabhéngig vom bakteriol ogischen Herdenbefund auftreten.

- Milchentzug

Fur Euterentziindurgen pradisponierend kann das slektive Saugverhalten der Kélber bel
hoher Milchleistung der Kiihe sein (Laiblin 1997. Das Kalb besaugt in einigen Féllen in den
ersten Wochen nach der Geburt ausschliefdich de Vorderviertel und kann damit seinen
Milchbedarf dedken. In den hinteren Vierteln ist dann ein dem Trockenstehersekret ahnliches
Sekret vorhanden. Diese abname Sekretion namalisiert sich his zur Mitte der Laktation,
wenn dasKabin der Lageist, die volle Kapaztét des Euters zu nuzen (Newman 199)).

Zu massiven Saugschéden an den Zitzen kann es durch grol¥e fremde Kéber kommen, die
hastig und schnell an den Zitzen saugen und werden sie von dcen Kihen abgeschlagen,
Langsrisse durch ihre Zahne verursachen (Wendt 1999.

Weiterhin pradisponierend fUr Euterentziindurgen ist eine geringe Mil chleistung der Kiihe bel
unzureichender Futtergrundage der Kaélber. Stdndiges Besaugen der Kihe fihrt als
mechanische Einwirkung zu Verletzungen der Zitzen (Laiblin 1997.
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Das Kalb kommt in Mutterkuhherden a's Vektor fir Erreger zwischen den Vierteln einer Kuh
und \erschiedener Kihe in Frage. Auch wenn kel vielen Fleischrassen de Mutterkiihe
langeres Besaugen ihrer Zitzen duch ein fremdes Kalb nicht dulden, so tolerieren dach viele
Kuhe kirzere Saugphasen fremder Kalber (,hit and run‘, Le Van et a. 1985. Ein kurzer
Kontakt der Zitze mit dem einen Erreger transportierenden Kalbermaul gentgt, um eine Zitze
zu kortaminieren undso eine Euterentziindurg auszul 6sen (Newman et al. 1991).

Prédisponerende Faktoren, die primér an de Kuh gebunden sind bei Mutterkiihen

- Euter- undZitzenverletzungen

Euter- und Zitzenverletzungen stellen mogliche Eintrittspforten fur euterpathogene Erreger

dar und konmen mit Erregern besiedelt sein. Dartiber hinaus kann es durch de

Schmerzhaftigkeit der Verletzungen zu Storungen des Milchentzuges durch das Kalb

kommen.

- Anlagebedingte Euterformfehler und Glerzahlige Mammarkomplexe

Nach Golze (1997 beeinflusst auch bei Mutterkiihen die Beschaffenheit des Euters in

Grof¥e, Form, Aufhéngung und Strichbildung die Wahrscheinlichkeit zu erkranken. Bei hoch

aufgehangten Eutern erkranken Striche und Euter weniger haufig. Stark verschmutzte Striche

werden dtmals von den Kédlbern nicht angesaugt, undes kann zu Milchstau kammen.

- Alter der Tiere

Newman et a. (1991 stellen auch bei Mutterkiihen mit steigendem Alter eine Zunahme der

Haufigkeit von Mastitiden fest (Tab.16).

Tab.16. Zusammenhang zwischen der Haufigkeit von Mastitis und dem Alter bel
Mutterkiihen (Newman et al.1991)

ALTER DER TIERE |ANTEIL INFIZIERTER KUHE
2 8,3%

3 8,7%

4 10,8%

56 271%

7 30,9%

Laktationsstadium

Bel Mutterkiihen stellen Wendt und Buth (1997) die hdchsten klinischen Erkrankungsanteile
10 Tage bis 1 Monat nach dem Kalben fest. Danach falen diese bis zum 4. Monat ab, um im
Zeitraum bis zum Trockenstellen wieder méfdig anzusteigen. Newman et al. (1991) ermitteln
bei Mutterkiihen einen Anstieg der Prévalenz fir Mastitis Uber die gesamte Laktation.

In den Untersuchungen von Timms et al. (1989 wurde die gréfde Haufigkeit von
Euterinfektionen undvon Vierteinfektionen im Zeitraum um die Geburt herum festgestellt,
im Laufe der Laktationfiel der Anteil stéandig ab.
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2.3.2.4.Diagnostik von Eutergesundheitsstorungen

Am Einzeltier wird de Diagnose einer Eutergesundheitsstérung mit Hilfe der klinischen
Untersuchung des Tieres, seiner Milchdrise und des Sekretes, sowie auch mittels der
labordiagnostischen Untersuchung des Mil chsekretes gefallt.

Das gesunce Euter zeichnet sich duch eine gleichmaige Ausbildung der Euterviertel, fein-
bis grobkdrniges Parenchym und die Abziehbarkeit der Euterhaut (Ausnahme physiologisches
Euterddem) aus. Die Euterlymphknden liegen tief inguinal undweisen eine taschenuhrgrofZe,
flache Form auf. Das Eutersekret besitzt Milchcharakter oder ist, bei trockenstehenden Kihen,
honigartig (Fuchs und Seff ner 1994).

Mit der Allgemeinurtersuchung sollen der Allgemein- und Erndhrungszustand des Tieres
bestimmt, sowie Erkrankungen anderer Organsysteme erkannt werden. Daran schliefdt sich de
spezielle Untersuchung des Euters an. Mit Hilfe von Adspektion und Papation sind
Veranderungen an den Zitzen und ar Euterhaut zu erfassen. Weiterhin soll durch Adspektion
und Palpation der Milchdrise ene eventuell vorhandene intramammére Entziindurg erkannt
werden. Das Eutersekret ist durch Adspektion auf entziindiche Veranderungen zu
untersuchen.

Als Stalltest kann der Mastitis-Schnell-Test zu einer Grobarientierung tber den Zellgehalt im
Viertelgemelk Verwendurg finden. Dartiber hinaus ist durch die Leitfahigkeitsmessung am
Viertelgemelk eine Information Ulker eventuelle Eutergesundheitsstorungen zu erhalten. Auch
die Prifung des pH-Wertes der Milch kann duchgefihrt werden.

Labordiagnastisch sind folgende Untersuchungen des Milchsekrets tblich:

-Bakteriol ogische Untersuchungen,

-Zytologische Milchurtersuchungen,

-Bestimmung der Milchinhaltsstoff e Fett, Protein undLaktose sowie des Chloridgehaltes.

Tab.17: Grenzwertein der labordiagnaostischen Untersuchung der Milch bei Milchkihen
(Fuchs und Seffner 1994

Mil chzellgehalt bis150T Zellen/ml Milch

spez. elektr. Leitfahigkeit (Mefdtemp 20°C) bis 5,9 mS/cm

pH-Wert 6,5-6,7

L aktosegehalt nicht unter 4,6%

Chloridgehalt bis 34 mmol/l (120 mg/dl)
Natriumgehalt bis 22 mmol/l ( 50 mg/dl)
Kaliumgehalt nicht unter 36 mmol/I (140mg/dl)
Tab.18: Durchschnittswerte Fett/Eiweil3 (Mielke 1994

Fettgehalt 3,5%

EiweiRgehalt (Gesamteiweil3) 3,3%

In bestimmten Fallen wird nach das Ergebnis der pathomorphd ogischen Untersuchung zur
Diagnosefindurg herangezogen. Diese besteht aus der makroskopischen, mikrobiol ogischen
und hstologischen Untersuchung (Haasmann undSchulz 1994 Fuchs und Seffner 1994).

Im folgenden soll auf die Verdnderung der Milch duch Eutergesundreitsstérungen
€ingegangen werden.
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Verénderung der Milch durch Eutergesundheitsgdrungen

L eitfahigkeit

Die Leitfahigkeit ist die Eigenschaft einer Losung, elektrischen Strom zu leiten. Milch besitzt
als Elektrolytlésung in Abhangigkeit von der lonenkorezentration und @r Meldtemperatur eine
spezifische dektrische Leitfahigkeit. Bel Temperaturen von 20bis 25°C liegt in der Milch
eutergesunder Viertel eine Leitfahigkeit von 46 mS/cm vor (Haasmann undSchulz 1994).
Kolb (1980 ermittelte folgende lonenkorzentrationen in der Milch gesunder Kiihe

- 0,05% Natrium

- 0,15% Kalium

- 0,11% Chloride

Bei Eutererkrankungen nmmt die Konzentration der lonen in der Milch insgesamt zu, so
dass die Letfahigkeit steigt. Im einzdnen erhdht sich nach Tolle (1969 der Gehat an
Natrium- und Chloridionen, wahrend der Gehalt an Kalium-lonen sinkt.

Midke (1975 eklart die Veranderungen der Leitféhigkeit bei Eutererkrankungen Uhber
mogliche Schédden an der Zisternenwand. Danach soll durch Veranderungen der
Zellwandpermeabilitét die Laktose, einem Gradienten zwischen Blut und Milch folgend, sich
verringern. Da Laktose ein Hauptbestandteil des osmotischen Systems der Milch ist, erfolgt
ein Ausgleich des dadurch entstehenden lonengradienten Gbker den Zustrom von Chlorid- und
Natriumionen aus dem Blut.

Nacdh Topel (1981 wird beim Vorhandensein von holen Anteilen an Fett in der Milch de
Leitfahigkeit vermindert. Um den EinfluR dr unterschiedlichen Fettgehate aif die
Leitféhigkeit in der Milch zu minimieren, wird de Bestimmung der Leitfdhigkeit in
Zisternen- oder Anfangsgemelkproben mit ihrem gleichmalBig geringen Fettgehalt
vorgenommen.

Hassmann und Schulz (1994 ermittelten, auch im Vergleich mit anderen Mastitiskriterien,
einen Grenzwert von 59mS/cm bei 20°C Messtemperatur.

Bei einem gesunden Euter unterscheidet sich de Leitfahigkeit der einzenen Euterviertel nur
geringgradig, so dal3 de Differenzmethode ebenfals ein  dagnostisches Kriterium darstellt.
Unterscheidet sich de Leitfdhigkeit eines Viertels um mehr as 0,5mScm von cer
Leitfahigkeit der anderen Viertel, so weist das auf das VVorliegen einer Euterentziindurg hin.

Zdlgehalt

Fur eutergesunde Tiere wird nach Haasmann undSchulz (1994 in Viertelgemelksproben ein
Grenzwert von 150 00Zellen pro ml Milch angegeben. Nach Hamann (1991) schwankt bei
eutergesunden Kihen der Zellgehalt um 50 000Zellen pro ml Milch.

Nach einer Definition der Deutschen Veterindrmedizinischen Gesellschaft (1994 wird ein
Euterviertel alsnormal sezernierend bezeichnet, wenn dessen Milch weniger as

100 000somatische Zellen/ml Milch enthdlt und keine Mastitiserreger nachwei sbar sind.
Wenn de Herdenmilchzdlzahl bei Gber ca 150 000Zellen pro ml Milch liegt, dann gilt es,
sich der Probleme der Eutergesundteit bewusst zu werden (Labohm et al. 1998.

Watts und Nickerson (1986 berichteten Uber ein Mittel von 555 Tausend Zellen pro mi
Milch fir eutergesunce Viertel bel Mutterkiihen. Newman et al.(1991) stellten bei
eutergesunden Mutterkiihen Zellzahlen zwischen 17000und20 000pro ml Milch fest.

Die Interpretation eines erhohten Wertes am Einzd- oder Viertelgemelk ist vorsichtig
vorzunehmen, well verschiedene Faktoren den Zellgehalt beeinflussen.
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Nadch Thieme und Haasmann (1, 1978 kann de Erhéhurg der Zellzahlen in der Milch
Ausdruck folgender Vorgange sein:
- physiologische Umbauprozesse im Eutergewebe,
- das Milchgangs- undDrisengewebe reagiert mit aktiver Abwehr auf
Euterinfektionen,
- mechanische, chemisch-toxische oder stoff wechsel bedingte Euterreizungen fiihren zu
Reaktionen des Milchgangs- undDriisengewebes
Jedes Ereignis, welches mit Reizen oder Noxen einhergeht, die Gber das physiologische Mal3
auf die Tiere @nwirken, kann de Zell zahlen der Milch erhéhen.
Radostitis et a. (1994 benennen primér nicht pathogene und pthogene Einflisse, die den
Zellgehalt beeinflussen (Tab.19).

Tab.19: primér nicht pathogene und mthogene Einflise aif den Zellgehalt (Radostitis et

al.1999
ZELL ZAHLERHOHUNG
primér nicht pathogene Einfliisse pathogene Einfllsse
-Alter - Konfrontation mit Erreger (Art des Erregers)
-Laktationsstadium - mechanische, chemische, thermische Insulte

-Tageszeitliche Variation (morgens, abends) / |- Stress durch Allgemeinerkrankung
saisonale Variation

- Stress (haltungsbedingt)

- Milchleistung

- Melk- bzw. Saugfrequenz

- Haltungsfaktoren, wie z.B. Fitterung

Durch das Epithel der Milchgange, der Milchzisterne sowie der Alveolen, der sogenannten
Blut- Milch- Barriere, findet auch im gesunden Euter, als Ausdruck steter Abwehrprozesse,
ein Durchtritt von Zellen statt. Erst eine intensive Irritation des Milchdrisenepithels fihrt zu
einer Schadigung der Blut- Milch- Barriere undin Folge dessen zu einer stéarkeren Migration
von Blutabwehrzellen in de Milch. So kommt es beispielsweise bei Bakterieninvasion zu
einem vermehrten Austritt von reutrophilen Granulozyten aus den Blutgefal3en undzu einem
verstarkten Ubertritt dieser Zellen aus dem Alveolarepithel in de Alveolen, wo sie zu einer
Erhdhurg des Milchzellgehaltes flihren. Durch Phagozytose und Exsudation kann es zu einer
vollstandigen Erregerdimination kammen. Ist die efolgreiche Erregerdimination richt
gegeben, so haufen sich Lymphazyten, Makrophagen und Plasmazellen im Interstitium und
nachfolgend in der Milch an. Ihre Aufgabe ist die Antigenverarbeitung sowie die Phagozytose
von Erregern undGewebstrimmern.

Die Auslésung dieser Entziindurgsreaktion erfolgt durch verschiedene dhemische Mediatoren,
as Folge einer Einwirkung von Erregern oder anderen Reizen. Es handelt sich dabel um
Serotonin, Histamin, Bradykinin, Pléttchenaktivierungsfaktor u.s.w.. Hdmopaetische Zytokine
wie Interleukin 1 und Interleukin 2 rufen ebenfalls die Zellmigration und-ansammlung im
stimuli erten Gewebe hervor.

Im Interstitium kommen weiterhin vereinzelt Mastzellen var. Bei einer Reizung des
Eutergewebes nimmt ihre Anzahl zu. Von ihnen wird Histamin und Heparin gebildet und
freigesetzt, was Uber die ErhOhurg der Gefal3permeabilitét zu einer BeenfluRurg der
Abwehrfunktion fihrt (Mielke undMichel 1994).

Von den Spezies der Mastitiserreger hangt es ab, wie stark die Erhohurg des Zellgehaltes
ausfallt. In einer Untersuchung nach Labohm et a. (1998 verursachten nicht hdmolysierende
Staphylokokken die geringste Zellzahlerh6hurg (Durchschnitt 110 000ml).
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Darauf folgten hémolys erende Staphylokokken (Durchschnitt 190 000ml), Enterokokken
(Durchschnitt 208 00@0ml), E.coli (Durchschnitt 257 000ml), Streptococcus uberis
(Durchschnitt 467 00@ml) und Streptococcus dysgal adiae (Durchschnitt 890 000ml).
Newman et a. (1991 stellten bei Mutterkiihen fest, dal3 zu jedem Zeitpunkt der Laktation

die Zellzahlen in der Milch von mit Staphylococcus aureus, Staphylococcus hyicus und
Corynebad. bovis infizierten Vierteln horer waren als in der Milch von nchtinfizierten
Vierteln.

Altere Kiihe neigen zu hoteren Zellzahlen. Diese missen sich haufig Uber mehrere
Laktationen mit chronischen Mastitiden auseinandersetzten und besitzen oft geschédigte
Zitzenkande, durch de Krankheitserreger leichter eindringen konren. Sie verfiigen algemein
Uber geringere Abwehrkrdfte ds junge Tiere und sind schlechter in der Lage,
Krankheitserreger zu eliminieren (Schulz 1994).

Untersuchungen von Simpson et al. (1995 an Mutterkiihen zegten, dal3 Smmentaler- Kihe
in der ersten Laktation eine hohe Variabilitét der Zellzahlen undeine negative Korellation
zwischen Zelzahl und Mil chle stung aufweisen.

Aulerdem gibt es nach Radogtitis et al.(1994 bestandige und signifikante Unterschiede in
den Zellzahlen der Milch verschiedener Kiihe auf genetischer Basis. Danach tendieren de
Kuhe Uber ihr gesamtes Leben zu bestimmten Zell zahlklassen. Kiihe mit sténdig niedrigeren
Zellzahlen scheinen nicht weniger anfallig zu sein fir Mastitiden. Versuche, mit Hilfe von
Zuchtprogrammen die Pravalenz von Mastitiden duch Selektion auf Kiihe mit niedrigeren
Zellzahlen zu verringern, schliugen fehl.

Das Laktationsdadium hat nach Labohm et a. (1998 groffen Einflul auf die Zellzahl der
Milch, das betrifft sowohl bakteriologisch negative als auch bekteriologisch pasitive Proben.
Mit fortschreitender Laktation steigt der Zellgehat der Milch. Zu dhnlichen Ergebnissen
kommen Kurzhals et a. (1985 und Wendt et al.(1994. Tolle et a. (1977 und auch Thieme
und Haasmann (2)(1978 konren einen Anstieg der Zellzahl mit fortschreitender Laktation
nur bel bakteriologisch pasitiven Vierteln feststellen.

Nach Radostitis et al. (1994 sind de Zelzahlen oft erhoht in den ersten 7 bis 10
Laktationstagen. Nach zwischenzeitlichem Rickgang in der Mitte der Laktation steigen de
Zellzahlen am Ende der Laktation erneut, besonders deutlich ist das der Fall bei Kiihen mit
subKinischer Mastitis.

Auch bei Mutterkiihen ermittelten Newman et al. (1991) bel bakteriologisch negativen
Proben de hdchsten Zellzahlen im frihen Laktationsstadium (2. bis 4. Woche nach
Abkalbung), zur mittleren Laktation lagen niedrigere und zum Ende der Laktation wieder
hohere Zellzahlen vaor.

Bei den bekteriologisch pasitiven Vierteln gestalteten sich de Schwankungen im
Laktationsverlauf uneinheitlich.

Tab.20: Zellzahlen bei verschiedenen Erregern undzu verschiedenen Zeitpunkten der
Laktation
bei Mutterkiihen, Angaben in Tausend (Newman et al.1991)

Bakteriol ogischer frihe Laktation mittlere Laktation spéte Laktation
Befund Zellzahl/ml Milch Zellzahl/ml Milch Zéllzahl/ml Milch
negativ 20 17 18
C.bovis 65 43 199
S.hyicus 344 899 221
S.aureus 1522 344 509

In der Untersuchung von Newman et al. (1991) wiesen bekteriologisch negative Viertel in
fraher, mittlerer oder spéter Laktation keine grofien Unterschiede beziglich der Zellzahlen
auf.
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Dagegen war bei Mutterkiihen die Zellzahl von mit Staph. aureus infizierten Vierteln in frither
Laktation hoter, asin mittlerer undin spéter Laktation.

Bel mit Staph. hyicus infizierten Vierteln wurden in der mittleren Laktation de hdchsten
Zellzahlen ermittelt. Der Erreger Corynebacterium bovis bewirkte gegenliber den anderen
Erregern de geringgradigste Zellzahlerh6hurg.

Erhohte Zellzahlen stellten Newman et al. (1991) auch im Sekret der hinteren Viertel einiger
Mutterkiihe in friher Laktation fest, die nicht einhergingen mit einer Infektion. Das Sekret
hatte keine Mil chbeschaff enheit mehr und Fettgehalt sowie Proteingehalt waren erh6ht. Diese
Veranderungen entstanden durch urgenigendes oder unterbli ebenes Aussaugen der hinteren
Viertel durch junge Kéber. Mit dem Wadstum der K&8lber und hoterer Milchaufnahme
derselben wurden auch de hinteren Viertel der Mutterkiihe angesaugt, und das Sekret gewann
wieder Milchcharakter.

Obwohl der Zellgehalt eines Viertels von vielen Faktoren beeinflusst wird, ist er doch ein
wesentliches Hilfsmittel zur Diagnaostik von Eutergesundreitsstorungen. Die Beurteilung der
Zellzahlen kann auf der Grundage der 1994 vonder Deutschen V eterindrmedizinischen
Gesellschaft herausgegeben Definition vargenommen werden.

Tab.21:Beurteil ung zytol ogisch-mikrobiol ogischer Befunde im Rahmen der
Mastiti sdiagnastik (Deutsche V eterindrmedi zinische Gesellschaft 1994

Zellgehalt Euterpathogene Mikroor ganismen | Euter pathogene Mikroor ganismen
proml Milch | nicht nachgewiesen nachgewiesen

<100 000 Normale Sekretion Latente Infektion

>100 000 unspezifische Mastitis Mastitis

Neben enigen drekten Methoden zur Bestimmung der Zellzehl, wie zum Beispiel der
elektronischen Zellz&hlung (Coulter Courter), sind eine Reihe indirekter Methoden, wie
beispielsweise der als Stalltest benutzbare CaliforniaMastitis-Test (CMT), entwickelt worden
(Fuchsund Seffner 1994).

Laut Newman et a. (1997 entstand der CMT als eine Screening Methode aur Selektion von
Milchkihen fur die Behandung in der Trockenstehperiode (Philpot 1969 Woods 1977,
Poutrel and Rainard 1980.

In den Untersuchurngen von Newman et a. (1991 an Mutterkiihen konrie eine Beziehurg
zwischen dem CMT-Ergebnis und dm Ergebnis der bakteriologischen Untersuchung
festgestellt werden. So waren bei einem CMT Score 0 (negativ) 8,2 % der BU-Ergebnisse
paositiv und bei einem CMT Score 3 70,8 % der BU-Ergebnisse positiv . Trotzdem war es
nicht mdglich, einen CMT-Score mit ausreichend holer Sensitivitdt und Spezfitdt zu
entwickeln, um Mutterkiihe zur Behandlung in der Trockenstehphase zu selektieren.

Laktose

Laktose wird as wesentlicher Bestandieil der Milch ausschliefdlich von den
Mil chdrisenepithelien prodwziert. Rasse, Laktationsstadium, Alter und Futterung der Kihe
beeinflussen den Gehalt der Laktose nur wenig (Renner 1973. Bel Allgemeinstdrungen mit
Fieber und Inappetenz, sowie bei Milchstauungen oder Futter- und Wasserentzug vermindert
sich der Laktosegehalt der Milch, wahrend der Chloridgehalt ansteigt (Berger 1969. Stérkere
Verminderung des Laktose- und Erhohurg des Chlorid-, sowie Natriumgehaltes sind im
Sekret entziindeter Euterviertel festzustellen. Die Laktose verringert sich  duch
Veranderungen der Zellwandpermeabilitét, einem Gradienten zwischen Blut und Milch
folgend (Mielke 1975. Ursachen fur einen Abfall der Laktose in der Milch kdnren sein:
-reduzierte oder gehemmte L aktosesynthese,

-bakteriell e Stérungen,

-Veranderungen der Zellpermeabilitdt (Wiesner 1985.
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Haasmann undSchulz (1994 geben fir die Laktose in der Milch einen urteren Grenzwert von
45%- 4,6% an. Nur Werte aus Viertelgemelksproben koénren zur Beurteilung der
Eutergesundteit herangezogen werden.

Fettgehalt

Der Fettgehalt betragt fir ,reife Milch® (21 Laktationstag) nach Mielke (1994 ca3,5%, er
kann aber rasseabhdngig zwischen 2,5% und 80% variieren (Klostermeyer 1985.

Eine Mastiti s kann zu folgenden Veranderungen des Mil chfettes fiihren:

-Reduktion des Mil chfettgehaltes,

-Veranderung der Zusammensetzung des Milchfettes,

-Veranderung der Gro3e der Fettkligelchen .

Statistisch gesicherte Veranderungen des Mil chfettgehaltes treten nach Ingr (1973 erst bei
Zellgehalten tker 2500 00QZ€ellen pro ml Milch in Erscheinung.

Nadch Mielke (1994 besteht ein Unterschied im Fettgehalt zwischen den verschiedenen
Antellen der im Euter der Kuh bkefindichen Milchchargen  (Zisternenmilch und
Alveolarmilch). Bei der Milchspeicherung kommt es zu einer ,, Entfettung” der Alveolarmil ch,
die a1 Zisternenmilch wird, und zu einer Fettanreicherung der verbleibenden Alveolarmil ch.
Weiterhin ist der Fettgehat der einzelnen Milchchargen abhéngig von verschieden langen
Zwischenmelk- bzw. ,, Zwischensaugphasen®.

Tab.22:Prozentualer Fettgehalt der Milchchargen nadch verschieden langen
Zwischenmelkzeiten (nach Mielke 1994

Zwischenmelkzeit in Zisternenmil ch Alveolarmilch Residualmilch
Stunden
9 0,7 4,8 11,8
12 0,8 7,1 15,0

Verschiedene Erndhrungsfaktoren beanflussen den Milchfettgehalt. So wird de Hohe des
Fettgehaltes in der Milch von der Versorgung der Kuh mit Eiweil3 undEnergie, sowie von
einer ausreichenden Zufuhr an Rohfaser bestimmt. Junges Weidegras mit seinem einseitigen
Nahrstoffangebot und relativ geringen Rohfaseranteil verandert und stort sogar zum Tell die
physiologischen Vorgange im Pansen. Bei dleiniger Weidefitterung ist die Produktion an
Gesamtsdure erh6ht und der Esggsaureanteil vermindert, es kommt zu einem Fettabfall in der
Milch. Es empfiehlt sich, durch Weldebeifitterung den Rohfasergehalt der Gesamtration zu
erhbhen. Die Rohfaser umfadt im wesentlichen Cellulose, Pentosane und Lignin.
Rohfaserreiches Futter (Heu, Stroh) bedingt im Pansen relativ kleine Keimzahlen undeinen
hohen pH-Wert (6,5). Dadurch kommt es zu einem langsamen Abbau des Futters, und es
entsteht relativ viel Essigsdure und wenig Buttersdure. Der Mil chfettgehalt ist infolgedessen
bei verminderter Milchmenge relativ hoch (Kirchgessner 1992).

Bel Mutterkiihen ist der Fettgehalt in der Milch eines Viertels auch davon abhéngig, ob das
Viertel vom Kalb besaugt wird. Newman et a. (1991]) stellten in einer Studie an Mutterkiihen
bei einigen Tieren Viertelgemelksproben der hinteren Viertel mit abnamem Aussehen und
erhbhtem Fett- und Proteingehalt am 14. und 21 Tag nach dem Kalben fest. Zur Mitte der
Laktation wurden de entsprechenden Viertel zunehmend von den wachsenden Kébern
besaugt, und dbs Aussehen sowie der Fettgehalt normalisierten sich wieder.

Proteingehalt

Midke (1999 gibt fur ,reife Milch* (21 Laktationstag) einen Gesamteiweil3gehalt von
ca3,3% an. Mit dem Auftreten von Mastitiden verandert sich de Zusammensetzung der
Eiweil¥fraktion. Wahrend de Anteile der in der Milchdriise synthetisierten Proteine, wie
Kasein, apha-Lactalbumin und teta-Lactalbumin sinken, steigt der Anteil von Proteinen, die
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aus dem Blut stammen. Dazu gehdren Serumabumin, Immunglobdine, Lactoferrin sowie
alpha2-Maaoglobdin. Da die Eiweil3zusammensetzung genetisch vargegeben undkaum Gber
die Futterung zu beeinflufZen ist, kdnnte diese zur Erkennurg von Mastitiden herangezogen
werden.

Die Kohlenhydratversorgung und damit die Energiezufuhr hat grofe Bedeutung fir den
Eiweil3gehalt in der Milch. Bei hoher Energieversorgung nimmit der Gehalt an Eiwell3 zu, bei
Energiemangel nimmt er ab. Der Einfluss der Energiezufuhr auf die Milcheiweil3synthese 183t
sich grof¥enteils durch de Energieabhéngigkeit der mikrobiellen Proteinsynthese in den
Vorméagen erklaren.

Newman et a. (199]) stellten in ihren Untersuchungen bei Mutterkiihen erhéhe
Proteingehalte in Viertelgemelksproben hinterer Viertel am Anfang der Laktation fest, diese
resultierten wahrscheinlich aus dem zunéchst ausbleibenden Absaugen duch das Kalb (siehe
oben).

2.3.2.5.Folgen von Euter gesundheitsstor ungen

Nadh Schulz (1994 lasen sich de Auswirkungen von Eutergesundheitsstorungen bei

Milchkiihen in folgenden Punkten zusammenfassen:

- Milchverlust bei akuten Mastitiden, weiterhin kommt es zur Verminderung

der Gesamtleistungsfahigkeit der Mil chkuh, daauch de Futteraufnahme, der Stoffwedhsel
undder Kreislauf beeintrachtigt sind.

-Milchminderleistung kei chronischen undsubkiinischen Mastitiden: durch irreversiblen
bindegewebigen Ersatz des milchbildenden Gewebes kommt es zu einem Leistungsabfall

in der betreffenden Laktation undauch dartiber hinaus. Dieser Leistungsabfall soll nach
Ausheilung einer klinischen Mastitis auf dem betreff enden Euterviertel 15-20% betragen.
Die Gesamtleistung der betroffenen Kiihe sinkt allerdings durch de Kompensationsfahigkeit
der verbleibenden Viertel nicht ganz so stark.

-Vorzeitige Merzungvon Farsen undKihen wegen Mastitis: Eutererkrankungen stehen as
Merzungsgrund vonMilchkihen im allgemeinen an vorderer Stelle, so kénren Mil chkihe
in Deutschland zur Zeit durchschnittlich nur Gber etwa 3 Laktationen genutzt werden. Die
Aufwendurgen fir die Bestandsreproduktion steigen dadurch erheblich an.

-Mastitisbedingte Minderungen der Rohmilchquditét, dafiir sind var alem chronische und
subKinische Mastitiden verantwortlich.

-Kontamination der Rohmilch mit Antibiotika: auf die Milch vonmit Antibiotika behandelten
Tieren wird eine Wartezeit erhoben.

-Behandungs- und Sanerungskosten: zur Sicherung der Eutergesundteit sind Diagnose-,
Therapie-, Reinigungs- undDesinfektionsmal3rehmen nawendig, die Kosten verursachen.
Die Tierarztkosten belaufen sich auf 1-5% der Produltionskosten fur die Mil ch.

-Aus der Milch stammende Mikroorganismen undderen Toxine konren de Gesundheit des
Menschen geféhrden.

-Fir die mit Rohmilch getrankten Kalber besteht die Gefahr der Aufnahme von Erregern,
welche sogenannte ,, milk borne diseases’ verursachen. Dazu gehéren var alem
Streptococcus agal actiae, Actinomyces pyogenes, Tuberkulose, Brucell ose, Salmonellose
und Leukose.

Die Hauptfolgen der Mastitis bei Mutterkiihen sind schlechteres Kaberwachstum und
erhbhte Abgange der Muttertiere (Radostitis et al. 1994). Haggard et a. (1983 ermittelten in
einer Untersuchung in 2 Mutterkuhherden bel euterkranken Muttertieren wahrend der
Sdugezeit eine Veringerung der Kélber-Absatzgewichte von duchschnittlich 143 und 121
kg. Kélber von Muttertieren, welche eine Euterinfektion duch Staphylococcus aureus
aufwiesen, hatten ein um durchschnittlich 130kg geringeres 210-Tage Absetzgewicht.
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Watts und Nickerson (1986 ermittelten eine Reduktion des 205 Tage- Absatzgewichtes der
Kéaber durch desen Erreger um 191 kg. In einer Untersuchurg von Newman et
al.(199)liegen vom 60. bis 100 Tag die Kalbsgewichte von eutergesunden Multtertieren
durchschnittlich 6,8kg Uber den Kalbsgewichten infizierter Mutterkiihe (jeder Infektionstyp);
Ubereinstimmende Ergebnisse waren auch bei seperater Untersuchung von mit Staphylococcus
aureus infizierten Muttertieren feststellbar (Reduktion des Gewichtes um durchschnittlich
6,8kg). Eine Differenz im Gewicht zwischen den Kdébern unnfizierter und  mit
Staphylococcus aureus infizierter Muttertiere wurde auch Uber die gesamte Saugperiode (O-
205Tag) beobachtet. So wogen de Kdber von eutergesunden Mutterkiihen zum Absetzen
durchschnittlich 9,6kg mehr. Nach der Untersuchung von Newman et a. (1991 konren
Kéaber von mit Staphylococcus aureus infizierten Muttertieren de Reduktion ihres
K orpergewichtes nicht mehr in der Zeit zwischen dem 100. bis 205 Tag kompensieren, im
Gegensatz zu den Kdbern von mit anderen Erregern infizierten Muttertieren. Keinen
signifikanten Unterschied zu eutergesunden Mutterkiihen stellten Newman et al.(1991) bei
den Kalbsgewichten der mit Corynebacterium bovis infizierten Mutterkiihe fest. Nach Le Van
et a. (1989 scheint Corynebacterium bowvis nur geringe Effekte auf die Zellzahl der Milch
undauf die Milchprodukiion zu haben.

Kéaber sind in den ersten Lebenswochen meist nicht in der Lage, die volle Kapazité des
Euters auszuschopfen. Das Auftreten einer Mastitis bei der Mutterkuh in desem Zeitraum hat
deshalb nu geringen Einfluss auf das Wadhstum des Kalbes. Mit zunehmendem Alter des
Kabes steigt auch dessen Milchbedarf, und dbs Euter wird valstdndig ausgesaugt. Newman
et al. (1997 sieht darin de Begriindurg, dass $ch eine Euterinfektion des Muttertieres vor
allem zwischen dem 60. und 100 Lebenstag negativ auf die Kalbszunahme auswirkt.

2.3.2.6.Bekampfung von Mastitiden in der Mutterkuhhaltung

Die Bekdmpfung von Mastitis, als multifaktorielle, meist infektitse Erkrankung der bovinen
Milchdrise, kann nu Uber eine betriebsspezfisch orientierte Prévention im Sinne der
Aufrechterhatung der Homoostase der milchprodwzierenden Tiere mit  6konamisch
vertretbarem Aufwand duchgefihrt werden (Hamann und Grunert 1998. Daau ist eine
systematische Analyse des Mastitisrisikos notwendig, bel der als wichtige Kriterien das
Erregerspektrum, der Zeitraum der héchsten Neuinfektionsrate und s Herdenmanagment
einzubeziehen sind. Wenn dbs herdenspezfische Mastitisrisko ermittelt ist, kann der
Schwerpunkt der tierdrztlichen Tétigkeit auf die Entwicklung von Konzepten zur
Mastitispravention gelegt werden (Hamann undGrunert 1998.

In der Mutterkuhheltung ist kein standiger Kontakt zwischen Tierbetreuer und den Tieren
gewdhrleistet. Erkrankungen werden meist spét und haufig auch gar nicht erkannt. Dartiber
hinaus kann es in gol¥en Bestanden zur Verwilderung der Tiere kommen, diese sind dann
schwer zu fangen und kaum handhebbar. Daraus ergibt sich de Forderung, prophylaktische
und methaphylaktische Mal3rehmen zu Terminen varzunehmen, an denen de Tiere ohrehin
gepfercht und fixiert werden mussen (Laiblin und Metzner 1996. Auch Stockinger et al.
(1999 stellten fest, dass Euterentziindurgen bel Mutterkiihen oft zu spét erkannt werden, und
eine regelmallige Euterkontrolle bei trockenstehenden und frisch laktierenden Kihen zu
empfehlen ist. Bel Verdacht auf Mastitis sind Milchproben urtersuchen zu lassen, und bei
Nacdhweis von Erregern ist die Behandlung durch den Tierarzt einzuleiten.

Newman et a. (1991 untersuchten de Wirkung einer Behandlung aller Viertel von
Mutterkilhen mit einer intramamméren Antibiotikagabe (jeweils 300mg Cephapirin-
Benzathin) zum Zeitpunk des Trockenstellens. Beim Absetzen der Kédber wurden ale Tiere
in zwei Gruppen urterteilt. Einer ersten Gruppe wurden de Tiere mit bakteriologisch
negativen Viertelgemelksproben zugeordnet und einer zweiten Gruppe die Tiere mit einem
oder mehreren infizierten Vierteln.
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In beiden Gruppen behandelte das Untersuchungsteam jeweils 50% der Tiere durch de
intramammére Antibiotikagabe, 50% flihrte man als unbehandelte Kontrollgruppe. Zwischen
Absetzen und réchster Kalburng lagen bei den behandelten Tieren duchschnittlich 160Tage.
Viertelgemelksproben wurden 14 bis 28 Tage nach dem folgenden Kalben gewonren und
bakteriologisch urtersucht.

In der zweiten Gruppe (bakteriologisch pasitive Viertelgemelksprobe) wurden bei den
behandelten Tieren mehr Madtitiden in der Trockenstehperiode diminiert, as bei den
unbehandelten Tieren (41 cder 47 Infektionen =87,2% bel behandelten, und 17 von
44=38,6% bel unbehandelten Tieren der Kontroll gruppe). Dagegen war die Neuinfektionsrate
wahrend cer Trockenstehperiode und der friihen Laktation bei beiden Gruppen gleich.

Bel Milchkihen soll mit der Antibiotikabehandung zum Trockenstellen neben einer
Aushellung von alten Mastitiden de Verhinderung neuer Infektionen erreicht werden
(Philpat 1969 Eberhard 198§. Die Durchschnittsdénge der Trockenstehperiode bei
Milchkihen betrégt 60 Tage. Mutterkiihe, die durchschnittlich ein Kalb pro Jahr bringen,
stehen im Mittel mehr als 100 Tage trocken (Golze 1997).

Da die Applikation von Antibiotika in de Euterviertel nur fur einige Wochen eine
prophylaktische Wirkung entfalten kann, sind de Euterviertel der Mutterkiihe fir langere
Zeit vor der néchsten Abkalbung ohre protektiven Schutz durch das Antibiotikum und so
einem hoheren Neuinfektionsrisiko ausgesetzt (Newman et a.1991).

Newman et a.(1991) machten folgende Angaben zum ©konamischen Nutzen der
intramamméren Behandung der Tiere mit einem Antibiotikum zum Zeitpunk des
Trockenstell ens.

Wenn jede diminierte Infektion, wie in einer Untersuchurg festgestellt, in 164 kg
zusétzlichem Kalbsgewicht resultieren wirde, konrte auf 100 Tiere hochgerechnet ein um
3772 kg hoheres Kalbsgewicht erzielt werden.

Wendt und Schrade (1997 untersuchten in einer Mutterkuhherde die Anwendung einer
bestandsspezifischen Vakzine gegen Mastitiserreger. Die Mutterkiihe wurden zweimalig in
der Trockenstehzeit und einma mit einer anderen Variante der Vakzine zu Beginn der
Laktation geimpft. Bel eutergesunden Tieren konrie nadh der Vakzinierung en
nachweislicher Effekt festgestellt werden, so kam es zu einer Verringerung bakteriol ogisch
paositiver Eutersekretproben (10% weniger BU paositiv, 10% weniger Staph. aureus) und zu
einer Senkurg der Haufigkeit klinischer Mastitiden um ebenfall s 10%.

Die Autoren kamen zu dem Ergebnis, dass ein Einsatz von hestandspezifischen Vakzinen
gegen euterpathogene Keime prophylaktisch gut zur Senkung und Minimierung von
Euterschaden geeignet ist, wenn de hygienische Situationin dem Bestand gesichert ist.

2.4. Kuh-Kalb-Beziehung und Saugverhalten

2.4.1. Mutterkuhhaltung

Die Aufzuchtperiode des Kalbes an der Kuh hesteht aus verschiedenen Abschnitten, in denen
auch de Kuh-Kab-Beziehung Verénderungen urterliegt (Nicol und Sharafedin 1975
Hosokawa d al.1991, Newman et al.1991):

Sehr bedeutsam fir die Ausbildung der Kuh-Kab-Beziehung sind de Bedingungen und
Umstdnde zur Geburt. Fur die esten Lebenstage ist die ausreichende Aufnahme von
Kolostrum fir das Kab lebenswichtig. Es hliefdt sich ein Zeitraum an, in dem sich das Kalb
auschlieldlich von der Milch des Muttertieres erndhrt. Mit fortschreitendem Wachstum des
Tieres wird de zusitzliche Aufnahme von Grinfutter immer umfangreicher und
bedeutsamer fur das wachsende Kalb. Am Ende der Kuh- Kalb- Beziehurg steht das
Absetzen des Kabes von der Mutterkuh.

Es gibt viele Faktoren, die unterschiedlich stark die einzenen Phasen beeinflussen:
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Tab.23: Zeitpunk mdgli cher negativer Einflisse undihre Auswirkungen auf die Mutterkuh
unddas Kalb (Ubersicht zusammengestellt aus Literatur: Edwards und Broom
(1982, Broom (1983, Olcott et al. (1987, Hosokawa d al.(1991))

Zeitpunkt

mogliche negative Einfliisse

Auswirkungen

Geburt

-Geburtskomplikationen

-verléngerte Geburt

-schlechte
Haltungsbedingungen

-Kalbermortali tat
-verminderte Mtterlichkeit
-Saugdepression der Kéber
mit verminderter
Kol ostrumaufnahme

Aufnahme Kolostrum

-schlechte
Haltungsbedingungen

-mangel hafte M tterli chkeit

-tiefhéngende Euter

-geringere
Kolostralmilchmenge

-geringere
Kolostrumaufnahme

-dicke Zitzen -erhbhte
-schwades Kalb Krankheitsanfalligkeit
-schwadhe Kuh - ,milk born dseases"
-Euterentziindurg
Zeitraum hoher -schlechte -nicht alle Viertel besaugt
Mil chaufnahme durch das Haltungsbedingungen -verminderte Zunahme Kalb
Kab -geringe Milchleistungen - »milk born diseases*
-Euterentziindurg
Zeitraum starker -schlechte -verminderte Zunahme Kalb
Futteraufnahme durch das Haltungsbedingungen

Kab (-geringe Milchleistung)

(-Euterentziindurg)

Geburt

Stérungen der Geburt nehmen in der Mutterkuhhaltung einen relativ hohen Anteil bel den
Ursachen fur die Kdlbermortalitat ein. So ermittelten Wittum et al.(1993 bei einer Befragung
von Mutterkuhheltern (verschiedene Rassen) in Colorado Geburtskomplikationen mit 17,5%,
Totgeburten mit 12,4%, und Untertemperatur mit 12,2% als Ursache fir K@ berverluste.

Busch und Poppe (1997  untersuchten de Mutter-Kab-Beziehung in den ersten
Lebensgunden. Sie emittelten folgende Werte: Muttertiere nehmen in duchschnittlich 4-5
min nach der Geburt Kontakt zum Kalb auf, nach 6-11 Minuten beginnt das Trockenlecken,
dieses dauert durchschnittlich 35Minuten.

Es gibt dabei rassebedingte Unterschiede. SMR-Klihe zeigen mehr M tterli chkeit gegeniiber
ihren Kébern als die Tiere der tbrigen Rassen. Kiihe nehmen eher Kontakt zu ihrem Kab
auf alsFarsen undbelecken dese aich eher undintensiver.

Stressunmittelbar vor der Geburt stort die Ausbildung einer Kuh- Kalb Beziehurg.

Edwards und Broom (1982 beobachteten bei Kiihen nach der Geburt ein &hnliches Verhalten,
wie bei wilden Ungulaten. In den ersten Stunden sind de Muitterkiihe sehr intensiv mit ihrem
Kab beschéftigt, das Kalb wird abgeledkt und lei der Eutersuche unterstiitzt. Das
M Utterli chkeitsverhalten der Mutterkuh, wie beispielsweise das Abledken des Kabes und s
Anbieten des Euters nimmt in den ersten 6 Stunden kortinuierlich ab. Bel dlteren Tieren
vermindert sich de Intensitdt des Miutterlichkeitsverhaltens eher, sie beginnen aufferdem
friher nach der Geburt, ihr Euter dem Kalb anzubieten. Die Ausprdgung und Intensitét des
M Utterlichkeitsverhaltens hangt weiterhin vom Zustand des Kalbes, wie auch von der
Verfasung des Muttertieres ab.

Das Fresen der Nachgeburt wird alsinstinktives Schutzverhalten vor Raubtieren interpretiert.
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Aufnahme von Kolostrum

In den ersten Stunden nach der Geburt erfolgt die Aufnahme des stark mit Immunglobuinen
angereicherten Kolostrums, welches fir den Aufbau einer passiven Immunitét des Kalbes
notwendig und damit lebenswichtig ist (Langholz et al. 1987, Ventorp undMichanek 1991).
Die Abnahme, sowohl des Gehaltes an Immunglobuinen in der Muttermilch, as auch der
Absorptionsfahigkeit fur Ig beim Kalb, macht die Aufnahme einer ausreichenden Menge in
den ersten 6-12 Stunden nawendig.

Kleib6hmer et al. (1997 untersuchten de IgG- Konzentration urmittelbar nach der Geburt im
Kolostrum von Féarsen und Kihen und die 1gG- Konzentration 24 tis 48 Stunden ppim
Ké&lberserum. Zwischen der 1gG- Konzentration im Kolostrum des Muttertieres und cem 1gG-
Gehalt im Serum des entsprechenden Kalbes konrte é@n linearer Zusammenhang gefunden
werden. Auf den Immunglobuinspiegel der Kélber hatte darliberhinaus der Zeitpunk der
Kolostrumaufnahme d@nen entscheidenden Einfluss. Je spéter die este Kolostrumaufnahme
des Kabes dattfand, desto niedriger war der 1gG- Gehalt im Kalberserum. Kélber, die in den
ersten Lebenstagen starben, hatten einen signifikant niedrigeren IgG- Gehalt im Serum, als
Uberlebende Kaber (Kleibohmer et al. 1997).

Ventorp undMichanek (1992 ermittelten in einer Untersuchung bei Milchkihen der Rasse
Schwedisch- Holstein einen Mittelwert fir den Zeitpunkt des ersten Saugens der Kéber von
4 Stunden und9 Minuten nadch der Geburt. Zirka 90 % der Kélber saugten innerhalb von 12
Stunden nach der Geburt.

Kélber mit hoherer Vitalitét nach der Geburt versuchen eher aufzustehen undsaugen friher
erfolgreich am Euter des Muttertieres. Die Suche nach dem mitterlichen Euter ist immer
wieder von Pausen urterbrochen. Faktoren, welche die Haufigkeit und de Lénge der Pausen
beeinflussen, sollen starken Einflussauf die Zeit bis zum ersten erfolgreichen Saugen haben.
Besonders rassebedingte Unterschiede sind  fur den Zeitraum bis zum ersten Saugen
verantwortlich. Dartiber hinaus bendtigten Kalber von Farsen einen langeren Zeitraum (334
min), als Kélber von Kiihen in der 2. Laktation (202min) (Langholz et al.1987 Ventorp und
Michanek 1992.

Busch und Poppe (1997) ermittelten bei Einzel- Kélbern von Mutterkiihen als
durchschnittliche Zeit bis zum ersten Saugen 100 Minuten, Zwillingskalber benétigten 164
Minuten. Die Muttertiere unterstitzen de Kélber bel der Eutersuche. Diese Unterstiitzung ist
bei Erstkalbinnen signifikant schledhter, as bei Kiihen. Rasseunterschiede sind erkennber, so
unterstitzen Fledkvieh-Muttertiere weniger, als beispielsweise SMR-Muttertiere. Werden de
Mutterkiihe intensivem Streld va oder wéahrend der Geburt ausgesetzt, so helfen sie ihren
Kéabern bei der Eutersuche weniger. Aberdeen-Angus Muttertiere unterstiitzen von n
untersuchten Rassen am meisten.

Stérungen bei der Aufnahme von Kolostrum:

Mangelnde Vitaitat des Kabes und Schwéchlichkeit bel der Kuh, wie sie bel
Geburtsg6rungen, Verletzungen des Muittertiers, Deformationen beim Kab oder Krankheiten
auftreten kénren, fihren zur Verzdgerung der ersten Saugversuche des Kalbes.

Bel mangelnder Mtterlichkeit, beaehungsweise sogar Ablehnen des Kalbes durch de
Mutterkuh, sind dessen Anngherungs- und Saugversuche efolglos. Abartiges Verhalten der
Muttertiere in Form von Aggression gegentiber dem Neonaten wurden bel 11,7% der Féarsen
und tel 3% der Kuhe festgestellt (Busch undPoppe 1997). Bel Féarsen wird derartiges
Fehlverhalten demzufolge haufiger als bei dteren Kiihen beobadtet. Mangelnde
Mtterlichkeit ist haufig ein ernstes Problem (Edwards und Broom 1982 Broom 1983.

Le Neindre (1998 fand heraus, dal3 mit Mutter aufgezogene Kabinnen sich ihrem eigenen
Kalb gegenuber miitterlicher verhielten, als mutterlos aufgezogene Kalbinnen. Sie ledten
ihre Kalber intensiver und lief3en sie aich ¢fter saugen. Die Bedeutung der Aufzucht an der
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Muitter fur die Mdtterlichkeit dem eigenen Kab gegentiber ist rassenabhdngig verschieden zu
beurteilen. Mutterlos aufgezogene Tiere der Rasse ,Salers* wiesen einen stérkeren Mangel an
Mitterlichkeit auf, as mutterlos aufgezogene Tiere der Rasse ,Holstein- Frisan®. Ein
Hauptfaktor fur nicht ausreichende Kolostrumaufnahme durch das Kalb ist dartiber hinaus
eine ungunstige Beschaffenheit des Euters. Bei stérker milchbetonten Rassen ist eine
ungunstige Euterbeschaffenheit haufiger anzutreffen, als bei  fleischbetonten Rassen (Broom
1983.

Ventorp undMichanek (1992 stellten bai der Untersuchung von 42Kuh-Kalb-Paaen fest,
dai ein geringerer Euter-Boden-Abstand zu einem Ansteigen der Zeit fihrt, die das Kalb fir
die Zitzensuche bendtigt, was omit einen signifikanten Einfluf® auf die Zeit bis zum ersten
Saugen hat. Die Unterschiede im Euter-Boden-Abstand flhrten zu dfferierenden
Gewichtszunahmen der Kélber. Aus den Ergebnissen der Studie schlossen de Autoren, dal3
Kéaber von Farsen oder Kilhen mit tiefhéngenden Eutern (=Pendeleutern) nicht zatig genug
zur Kolostrumaufnahme gelangen konren.

Olcott et a. (1987 beschreiben den Ablauf einer gestorten Kuh-Kab Beziehurg. Diese kann
hervorgerufen werden, durch eine fir das Saugen des Kabes unglinstige Beschaffenheit des
Euters und dr Zitzen oder durch de Schwadwung des Kalbes unter subogimalem
Geburtsablauf. Danach erhebt sich das Kalb kurz nach der Geburt und kewegt sich in
Richtung mitterliches Euter, um die Suche nach einer Zitze zu beginnen. Nad erfolglosem,
am Ende hektischem Suchen des Kalbes, kommt es zu Frustration undin der Folge au
Erschopfung. Diese ist verbunden mit Hypoglykdmie und Hypothermie. Das Kalb wird ohre
die Schutzwirkung der Kolostrumaufnahme besonders anfalig fur Umweltkeime. Die Kuh
ihrerseits verliert das Interesse am Kalb undverl a3t es. Die anhaltende Uberfiillung des Euters
fihrt zu erhbhter Schmerzhaftigkeit, so dal? de Kuh weitere Saugversuche nicht mehr
erduldet. Die Mortalitét so genannter Saug-Problem-K & ber wird auf 50% geschétzt.

Wichtig fur die Ausbildung einer ungestorten Kuh-Kab Beziehung in den ersten
Lebenssunden und auch fur die frihe Aufnahme von Kolostrum sind adaquate
Haltungsbedingungen (Michanek 1994. Dazu gehdrt die Moglichkeit fir das Kuh-Kalb Paar,
sich von der Herde @zusondern. Die Kuh sollte bei der Suche nadh einem komfortablen
Liegeplatz fir das Kalb nicht gestort werden.

Die Untersuchurgsergebnisse von Perez et a. (1985 besagen, dal3 de Aushbildung eines
Mitterlichkeitsverhalten bei der Mutterkuh de Prolaktinausschittung aus dem
Hypophysenvorderlappen beeinflufd.

Zeitraum starker Milchaufnahme

Horell et a.(1993 maditen Untersuchungen zum Vorgehen der Kdlber beim Saugen. In der

ersten halben Minute findet das Anrlsten des Kuheuters statt, Zitzenwechsel und Stole mit

dem Maul sind haufig. Nach einer Minute vermindert sich beides auf ein Minimum. Sind

mehrere Kéber anwesend, treten Zitzenwedsel am Ende des Saugaktes wieder haufiger auf.

Verschiedene Zitzenpréferenzen werden sichtbar, in einigen Félen verdndern sich dese

wahrend der unterschiedlichen Stadien des Saugaktes.

Das Kab steht beim Saugen in verkehrt paraleler Stellung zum Muttertier, bel

Zwillingskalbern saugen beide Kaber gemeinsam in verkehrt paralleler Stellung (Roth undLe

Neindre 1988. Shimada et a.(1989 untersuchten Dauer und Haufigkeit des Ké bersaugens

an Tieren der Rassen Japanese Bladk undJapanese Poll.

Tab.24: Dauer undHaufigkeit des Saugens (Shimada & al. 1989 (Durchschnittswerte der
Untersuchurngen zum Zeitpunk 30., 60., 90., 120 und 150 Tag )

Rasse Anzahl Saugakte /Tag | Dauer Saugen /Tag Dauer Saugen /Aktion
Japanese Bladk 7,4 78,4 min 10,7 min
Japanese Poll 8,5 758 min 9,1 min
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Es konmnte zu bestimmten Zeiten eine positive Korrelation zwischen der taglichen
Milchleistung und cer Anzahl an Saugakten pro Tag gefunden werden (um 30. und um 60.
Tag).

Mit der Entwicklung des Kalbes gehen Veranderungen im Saugverhalten einher. Nicol und
Sharafedin (1975 beschreiben, dass es bis 30 Tage nadch der Geburt zu einem allmahlichen
Abfallen der Anzahl an Saugakten undder Saugfrequenz kommt. Gleichzeitig steigt die Dauer
der Saugakte an. Ab dem 30. Tag bis zum 120. Tag blieben die Anzahl der Saugakte und de
Dauer des Saugens konstant. Der Zeitraum, den de Kéber mit der Aufnahme von Gras und
festem Futter verbringen, vergrofiert sich mit zunehmendem Alter schnell.

Den olen genannten Feststellungen widersprechen Hosokawa € al.(1991). Nach ihren
Beobachtungen betrégt die Sdugezeit in den ersten 30 Tagen 80min pro Tag. Bis zum 90.Tag
soll sie sich dann auf 26 min pro Tag vermindern undin der Folgezeit nur noch gering andern.
Mit dem Wachstum der K& ber steigert sich deren Wasseraufnahme.

Es gibt rasseabhéngige Unterschiede im Saugverhalten undin der Sdugezeit. So beobachteten
Nicol und Sharafedin (1975 langere Saugezeiten bei Frisian x Aberdeen Angus als bel reinen
Aberdeen Angus. Le Neindre (1988) stellte fest, dass die Rassenzugehdrigkeit einen
mal3geblichen Einflul® auf das Mutter-Kab-Verhalten hat. Salers- Kiihe hatten mehr soziae
Interaktionen mit anderen Tieren in der Gruppe und saugten ihre Kalber lénger als die Frisian-
Kuhe. Die Frisian-K tihe dagegen wurden haufiger von fremden K& bern besaugt.

Im Alter von 120Tagen verbringen de Kélber beim Grasen schon 706 der Zeit, die aich
erwachsene Tiere Grunfutter aufnehmen. Mehr as ein Drittel des Tages (etwa 38% des hellen
Tages) sind de Kélber mit dem Fressen des Weideaufwuchs beschéftigt. Nach ener
Schétzung von Nicol und Sharafedin (1975 werden zu desem Zeitpunk etwa 47% des
Bedarfs an metabadlisierbarer Energie aus der Milch gededkt, der andere Teil durch de
Aufnahme von Weidegras.

Das Verhdten der Tiere auf der Weide sowie aich das Saugverhalten, sind einem
tageszeitlichen Rhythmus unterworfen. Nach Shimada € al. (1989 findet das erste Besaugen
der muitterlichen Euter durch de Kdber mit dem Sonrenaufgang am Morgen statt. Eine
zweite Hauptsaugzeit ist am frihen Nadwmittag zu beobachten (morgends vor 9 Ubhr,
nachmittags vor 16 Uhr). Die anschlief3enden 2 Stunden (nach dem S&ugen) machen de
Hauptfresszeten aus, in denen de Tiere stehen. Sind de Fresseiten beendet, beginnen de
Hauptliegezeiten, in denen de Tiere wiederkauen. (Unter den Versuchsbedingungen war das
gegen 11Uhr und 16Uhr.) Der Zeitpunk der Hauptliegezaten und ar Hauptfresszeten wird
beeinflusg von der Jahreszeit. Ab dem 30. Tag nach der Geburt nehmen die Liegezeiten der
Kéber zu (mit dem Abnehmen der Anzahl und Frequenz der Saugakte der Kéber).

Die Milchleistung der Muittertiere beanflusst das Saugverhalten der Kéber erheblich.

Kéaber von Kihen mit niedrigerer Milchprodultion sind zu einer frilheren und grof¥eren
Aufnahme von aternativen Futterquellen auf niedrigerem energetischen Niveau gezawvungen
als Kéber von Kihen mit hoher Milchprodukion. Nach Nicol und Sharafedin (1975 hangt
die Zeitdauer pro Tag, in der von den Kélbern Gras gefressen wird, von der Milchleistung der
Mutterkuh ab. Pro zusétzlichem Liter Milch der Mutterkuh verkirzte sich de Zeit, die die
Kéaber mit dem Grasen verbrachten, um etwa 11 Minuten (Clutter undNielsen 1987%.

Clutter und Nielsen (1987 stellten in einer Untersuchung fest, dass die Kédber ener
(definierten) Hoch-Milchleistungsgruppe @n um 16,9 kg hoheres 205 Tage Absetzgewicht
hatten, als die Kdber einer (definierten) Niedrig-Milchleistungsgruppe. 63 % dieses
Gewichtsvorteils blieb bei der Weitermast der Tiere bis zum Schlachten erhalten.

Nad einer Untersuchung von Sowell et al. (1996 sind K& ber in den ersten Wochen nadch der
Geburt nicht in der Lage, vermindertes Milchangebat vom Muttertier einer Fleischrinderrasse
durch stérkere Futteraufnahme a1 kompensieren. Sie verglichen namal saugende Kéber mit
Kébern, die an Absaugen der hinteren Viertel des Euters gehindert wurden. Beide Gruppen
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hatten identische Fresszeiten. Da die am Saugen der hinteren Viertel gehinderten Kéalber ihre
Futteraufnahme nicht steigern konrten, hatten sie zu alen Zeiten ein vermindertes Gewicht
und schliefdlich auch ein vermindertes Absatzgewicht.

Die Auswirkung einer Euterinfektion auf das Kalb ist abhéngig von der Erregerart.

In einer Untersuchung stellten Newman et al. (1991 fest, da’3 dbas 205 Tage Absatzgewicht
der Kélber von mit Staphylococcus aureus euterinfizierten Kihen erheblich (9,6 kg) niedriger
war, as das der Kédber nicht infizierter Kilhe. Das 205 Tage Gewicht der Kéber von
Mutterkiihen mit von anderen Erregern ausgelosten Mastitiden urterschied sich nicht
signifikant von dem der Kdber uninfizierter Tiere.

Absetzen

Das Absetzen ist das réaumliche und akustische Trennen der Kéber von ihren Muttertieren
(Golze 1997). Damit ist eine Nahrungsumstellung fur die Kalber verbunden.

Im allgemeinen erfolgt das Absetzen zum Ende der Weidesaison. Zeiti geres Absetzen, wenn
im Laktationsverlauf noch mit hoher Milchleistung zu rechnen ist, geht bei den Mutterkiihen
mit Euterproblemen einher (Golze 1997). Nach Schadz (1991) fuhrt das Absetzen bei den
Kédbern zu einer voribergehend erhohien Anfélligkeit gegentber schadigenden
Umwelteinflissen. Das Absetzen ist mit der Entwohnung @ Kalber von dem Muttertier
verbunden undfuhrt schliefdlich zur Aufldsung der Mutter-Kab-Beziehung. Dazu wurden von
Veisder et a.(1990 die Abnahme der gegenseitigen Attraktivitdt zwischen Mutterkuh und
Kalb urtersucht. Man beobachtete, in gewissen Zeitabsténden nach der Entwbhnurg das
Verhalten der Tiere bei Konfrontationim Stall. Die Kélber bevorzugten die Néhe der eigenen
Mutter gegeniiber anderen Mutterkiihen in der Herde bis zum 24.Tag nach der Entw6hnurg.
Ab dem 20. Tag lehnten de Muttertiere das Saugen ihrer Kéber ab. Die Kéber standen his
zum 9. Tag mehr in der Ndhe anderer Kéber adsin der Ndhe anderer Mutterkiihe.

2.4.2. Ammenkuhhaltung
Wahrend fir die reine Mutterkuhheltung meist Fleischrindkiibe mit begrenzter Milchleistung
verwendet werden, bieten sich fir die im folgenden besprochenen Verfahren eher Kiihe von
Zweinutzungsrassen oder Milchrassen an (Golze 1997).
Die Ammenkuhheltung ist die Haltung von Mutterkiihen, die in einer Laktation neben ihrem
eigenen nach andere fremde Kélber sdugen. Bei der Mutterkuhhaltung séugt die Kuh nu ihr
eigenes Kalb, mehr Milch ist im algemeinen bei der Nutzung reinrassger Fleischrindkihe
nicht vorhanden. Kommen mit Milchrassen gekreuzte Mutterkiihe zum Einsatz, dann ist es
vorteil haft, neben dem eigenen Kab fremde Kélber anzusetzen und so die asreichend
vorhandene Milchmenge besser zu nuzen (Golze 1997).
Wahrend bei Mutterkiihen mit einem Kalb diesesin verkehrt parall eler Stellung am Muttertier
saugt und kei Zwillingskélbern beide Kaber gemeinsam in verkehrt paralleler
Stellung saugen, werden in der Ammenkuhheltung 3 verschiedene Situationen beobachtet:
A: Das 2. Kalb ist adoptiert undwird behandelt wie das eigene Kalb, es geht unter dem Hals
des Muttertieres durch undsaugt dannin verkehrt parall eler Stellung.
B: DieKuhtoleriert oder duldet das 2. Kab, gesdugt wird nur im Beisein des,,legitimen®
Kalbes und nemalsin verkehrt paralleler Stellung.
C: Die Kuh schlégt das 2. Kalb ab, eine Beziehung zur Kuh kammt nicht zustande.
Damit wird de Nutzung der Kuh als Ammenkuh urméglich.
In einer Untersuchung von Le Neindre (1998 Uber den Einfluss der Rasse auf die sozialen
Beziehungen in der Mutterkuh- und Ammenkuhhaltung werden anhand der ,, mitteli ntensiven®
Fleischrasse Salers und d&r Milchrasse Frisian folgende Erscheinungen sichtbar: Kalbinnen
beider Rassen sind gleichermal3en féhig, ihren eigenen Nachwuchs aufzuziehen. In der
Ammenkuhheltung hindern de Frisian-Kihe mit ihrer hohen Milchleistung und
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Leichtmelkbarkeit kein fremdes Kalb am Saugen. Salers-K ihe dagegen mussen zum Gelingen
der Ammenkuhheltung ihr Kalb gezielt adoptieren.

Es gibt verschiedene Methoden, die Adoption fremder Kélber durch eine Ammenkuh zu
erreichen, diese werden auch als Zusetzmethoden bezeichnet. Kurz nach der Geburt ist die
Bereitschaft vorhanden, mit einem Kalb (normalerweise dem eigenen) in Beziehurg zu treten
und in der Folgezeit das Pflege-, Sdug- und Schutzverhalten auf das Kalb zu beschranken
(Selektivitét).

Das Zusetzen des fremden Kalbes mussdeshalb sofort nach der Geburt erfolgen.

Andere Methoden sind darauf ausgerichtet, die Selektivitét dieser Beziehung zu manipulieren
oder zu urterlaufen. Man erreicht dies mittels Irritation der Sinnesorgane der Kuh duch
Ubertragen des Individualgeruches auf das zu adoptierende Kalb oder iber lang andauernde
Zwangsmethoden. Praktische Methoden sind beispiel sweise gemeinsame Isolation der Amme
mit dem zu adoptierenden Kab unddie Benetzung des Ammenkalbes mit Geburtsfllssigkeit
oder der Nachgeburt, mit Milch, Harn oder Kot (Roth undLe Neindre 1989.

Eine weitere Moglichkeit zur ,kunstlichen® Erlangung von 2 Kédlbern pro Mutterkuh hietet
das Verfahren des Embryotransfers (Golze 1997).

2.4.3. Kombinierte Nutzung s Milch- und Mutterkihe

Aus Entwicklungslandern wird tber eine kombinierte Nutzung von Kiihen zur Produkion von
Milch als Lebensmittel und zum Saugen des eigenen Kalbes berichtet. So wird in kieinen
Betrieben in Thailand das Kab der Kuh zum Absaugen der Restmilch nach dem Melken
zugefuhrt. Dadurch kommt es zu geringeren Aufzuchtfutterkosten. Darliber hinaus Il dieses
Verfahren zu gestinderen Kélbern (weniger Durchfall) und gestinderen Mutterkiihen (weniger
Mastitis) fuhren (Potikanond 199

Nadnuzung von Milchkiihen als Mutterkiihe

Golze (1997 schildert, dassin der Ubergangszeit zwischen 1991und 1995Milchkiihe mit fir
die Milchprodukion zu geringer Leistung, zur Nadnuzung as Mutterkiihe mit
Fleischrindbdlen angepaat wurden. Zum damaligen Zeitpunk wurden auch derartige
Mutterkiihe Gber die Mutterkuhprdmie gefordert. Mit dem Wegfall der Préamie fur Mutterkiihe
aus der Milchviehhaltung verlor diese , Nacdhnuzung“ an Bedeutung.

Es eignen sich zur wirtschaftlichen Gestaltung dieses auch as reprodukive Nachnuzung
bezeichneten Verfahrens besonders Kilhe, die in den Monaten Februar bis Juni letztmalig
abkalben. Aufgrund einer fur die Milchprodultion zu geringen Leistung falt dann de
Entscheidurg, dass keine weitere Nutzung als Milchkuh mehr erfolgen soll, die Kuh kann mit
einem Fleischrindbulen angepaart oder besamt werden undim folgenden Frihjahr mit dem
Kab auf die Weide gehen. Unmittelbar nach der Geburt kann dann nach ein zweites Kab
angesetzt werden.

Aus der Praxis wird von einem Landwirt berichtet, der ate Milchkihe as Ammenkihe
nachnuizt und alle Kalber seines Milchkuhkestandes an den Ammenkihen aufzieht. Durch
dieses Verfahren lassen sich Kosten fir das Milchpuver, bzw. fir die Futtermil ch sparen, und
die im , Outdoarverfahren* aufgezogenen Kéalber sollen robust und wenig krankheitsanfélig
sein (Engelsen 1999.
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