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Kurzfassung

Die vorliegende Arbeit zeigt die Mdglichkeiten einer Kultur australischer Akazien als Topfpflanzen.

Im ersten Teil werden in einer umfangreichen Literaturtibersicht 6kologische Standortbedingungen
und bisherige nationale und internationale Verdffentlichungen tber australische Akazien und zur
Kultur weiterer australischer Pflanzen dargestellt.

Untersuchungen zur generativen Vermehrung an 12 Akazienarten beinhalten verschiedene
Saatgutvorbehandlungsmethoden: mechanische Beschadigung, Vorquellen, Behandlung mit
konzentrierter Schwefelsdure, dem Seed Starter ,Smoky Water“ sowie die Behandlung mit hohen
Temperaturen. Die mechanische Beschadigung des Saatgutes erzielt bei der Mehrzahl der
untersuchten Akazienarten eine hohe Keimrate bei kurzer Keimdauer. Die Behandlung mit Seed
Starter zeigt dagegen keine keimungsférdernde Wirkung.

Praktische Versuche zur vegetativen Vermehrung durch Stecklinge beziehen sich auf
unterschiedliche Stecklingsarten, Vermehrungstermine, Alter der Mutterpflanzen sowie
verschiedene Stecklingsbehandlungen mit Bewurzelungshormonen und die Lagerung der
Stecklinge. Es wird gezeigt, dass diese bisher problematische Vermehrungsmethode durch die
Verwendung juvenilen Mutterpflanzenmaterials deutlich verbessert werden kann. Ferner konnte
ein positiver Einfluss der Lagerung von Stecklingen auf die Bewurzelungsraten dargestellt werden.
Vorteile bei der Bewurzelung und teilweise im weiteren Wachstum erzielte die Anwendung von IBS
als Bewurzelungshormon.

Versuche zur In-vitro-Kultur zeigen die Mdglichkeit der In-vitro-Vermehrung und In-vitro-
Bewurzelung der Akazienarten sowie die unproblematische Uberfiihrung in vivo fiir

Acacia retinodes.

Der Einfluss der Vermehrungsmethoden und -arten auf die weitere Entwicklung der Akazien wird
im Teil der Wachstumssteuerungsmaoglichkeiten untersucht. Es erfolgt die Darstellung der
klimatischen Anspriiche und die Wirkung einiger kulturtechnischer MaRnahmen, beispielsweise die
Anwendung von Hemmestoffen, Stutzen und Wurzelkiirzen.

Entscheidend fir eine zeitige Blitenknospenbildung ist die Vermehrung Gber adultes
Stecklingsmaterial. Die Kultur unter Zusatzlicht fuhrt zu einem kompakten Habitus und einer
verbesserten Blihinduktion. Die Blutenentwicklung kann durch das Absenken der Temperatur
geférdert werden. Das Kurzen der Wurzeln beeintrachtigt die weitere Entwicklung der Pflanzen
nicht. Durch Stutzen kann der Austrieb nicht geférdert werden; die Wirkung auf die Pflanzenhéhe
erfolgt in Abhangigkeit vom Stutztermin.

Abschlieflend werden Kulturschemata ausgewahlter australischer Akazien als Blattpflanzen und
blihende Topfpflanzen dargestellt.
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Einleitung

1. ZweckmaRigkeit der Untersuchungen zu Akazien

Die erste zichterische Bearbeitung und Entwicklung kulturtechnischer Verfahren fir die
gartnerische Produktion australischer Pflanzen begann vorwiegend in Europa, durch William
Dampier, der im spaten 17. Jahrhundert wahrscheinlich als Erster australische Pflanzen suchte
und nach Europa sandte (ELLIOT, 1990). 1770 folgten Joseph Banks und David Solander, die an
der Ostkiiste Australiens Pflanzen sammelten und damit intensives Interesse englischer Botaniker
und Gartner an der australischen Natur weckten. Bereits zu den ersten, in England kultivierten
Pflanzenarten zahlte Acacia verticillata neben Allocasuarina torulosa, Eucalyptus obliqua und
Leptospermum lanigerum (1788). Im spaten 18. und frihen 19. Jahrhundert nahm man viele
Pflanzen in Kultur, so Boronia pinnata und Crowea saligna, auch Helichrysum-Arten wurden

zichterisch bearbeitet (ELLIOT, 1990).

In den 80iger Jahren des 20. Jahrhunderts entdeckte man den Wert australischer Pflanzen durch
die weltweit verstarkt vorangetriebene Entwicklung ,Neuer Zierpflanzen® wieder.

Umfassende Forschungsarbeit, vorwiegend in den USA, Israel, Holland, Danemark und
Deutschland, resultierte in einer zunehmenden Produktion und im mehrfachen Erscheinen auf den
Méarkten der Welt. Folgende Pflanzenarten werden heute erfolgreich vermarktet: als Schnittblumen
Anigozanthos-Arten und Sorten (auch als Topfpflanzen), Chamelaucium uncinatum, Banksia-
Arten, als Topf-, sowie Beet-, Balkon-, Steingarten- und Ampelpflanzen Brachyscome-Arten,
Helichrysum bracteatum 'Diamond Head' und 'Golden Beauty' und Scaevola saligna 'Blue Wonder'
(v. HENTIG, 1990Db).

Im Gegensatz dazu stand die Entwicklung australischer Pflanzen in Australien selbst. Neben den
vollig anders orientierten Problemen der Einwanderer, vorrangig die Entwicklung der Infrastruktur
und der allgemeinen Lebensbedingungen voranzutreiben, gab es nur wenige, die den Wert und
Nutzen der australischen Vegetation erkannten. Erst 1940 entstanden erste Gartenbaubetriebe,
wobei primare Aufgabe professioneller Gartenbaubetriebe der Obst-, Wein- und Gemisebau war.
In den siebziger Jahren begann man mit der ,Schnittblumenproduktion®, die zunachst aus dem
Pflicken heimischer Arten in der Wildflora bestand. Etwa ab 1980 entwickelt sich eine
professionelle Produktion (Elliot, 1990). Australische Produkte sind zunehmend auch flir den
Export vorgesehen, in erster Linie fir den Uberseemarkt. Dafiir missen jedoch neben den
Kulturmethoden, die Infrastruktur verbessert werden und eine Vereinheitlichung des Angebots
erfolgen (PossINGHAM & WREN, 1990). Die von POSSINGHAM & WREN (1990) beschriebene
Moglichkeit des Exports australischer Produkte auf die Nordhalbkugel hat sich bis heute auf dem

internationalen Zierpflanzenmarkt nicht durchgesetzt.

Der Trend der letzen Jahre, sich fiir australische Pflanzen zu begeistern, besteht fort. Bisher
werden dagegen nur wenige gartenbaulich genutzt, obwohl die Verwendung durch den grof3en
Artenreichtum beinahe grenzenlos ist (ELLIOT, 1990).

Es ist von groRRer Bedeutung, die Forschungsarbeit fortzusetzen und auch andere,

produktionswirdige Arten einzufiihren oder wieder zu entdecken. Neben dieser Grundlage fir die
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vorliegende Arbeit, sollen die Anliegen der Produzenten nach wachsenden Marktanteilen und einer
héheren Wettbewerbsfahigkeit, sowie steigende Anspriche der Verbraucher an das
Zierpflanzenangebot im Vordergrund stehen.

Obwohl zu den ersten australischen Pflanzen, die ihren Weg nach Europa gefunden haben, auch
Akazien zahlten, ist ihre Entwicklung nicht weiter vorangeschritten. Vergleicht man vorliegende
Ergebnisse zur Kultur australischer Pflanzen, wird ein Ruckstand der Entwicklung australischer
Akazien als Topfpflanzen sichtbar.

Dabei sind sie hervorragend daflir geeignet, der steigenden Nachfrage nach gréReren Topf- und
Kibelpflanzen gerecht zu werden. Neben ihrer groRen Beliebtheit bei den Verbrauchern als
Schnittblumen, weisen sie einen besonderen Habitus auf. Die Bliten haben einen hohen
asthetischen Wert und auch der Bluhzeitraum, der bei uns im Winter und zeitigem Frihjahr liegt,
ist eine positive Vorraussetzung fir den Absatz.

Bevor jedoch eine ,Neue Zierpflanze* marktfahig ist, stehen eine Reihe von Untersuchungen, die
fur einen optimalen Kulturablauf notwendig sind und die den Mittelpunkt dieser Arbeit bilden, an.
Fragen, beispielweise nach technischen Grundlagen, Vermehrungsmoglichkeiten und
Steuerungsmoglichkeiten des Wachstums missen geklart werden. Im Ergebnis soll ein Einstieg in

die Produktion australischer Akazien als Topfpflanzen mdglich sein.

Ausgangspunkt ist die Erarbeitung einer umfangreichen Literaturiibersicht, die notwenig ist, um
bisherige Erkenntnisse zur Kulturfihrung australischer Pflanzen zusammenzufassen und

Versuchsbedingungen abzuleiten.

Praktischen Untersuchungen zur Inkulturnahme sollen im Ergebnis dem Produzenten
Moglichkeiten  der  Vermehrung aufzeigen und  kulturtechnische = Methoden  zur
Wachstumssteuerung bieten. Um spater grundlegende Verfahrenstechniken bei der Klimafiihrung

ableiten zu kénnen, werden notwendige klimatische Anspriiche analysiert.

Da die Artenvielfalt innerhalb der Gattung Acacia immens ist, werden fir die praktischen
Untersuchungen einige verschiedene Arten ausgesucht, die aufgrund ihres Habitus fur besonders
geeignet erscheinen.

Neben der Moglichkeit der Veranschaulichung vielfaltiger Artenunterschiede, entstehen

desgleichen wichtige Vorraussetzungen fir die Einfihrung weiterer australischer Akazien-Arten.
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2. Erkenntnisstand

2.1 Die Flora Australiens

Die Flora Australiens unterscheidet sich stark von der anderer Kontinente, bedingt durch die
erdgeschichtliche Entstehung und die isolierte Evolution vieler Pflanzen. Die genannten grofien
Klimaunterschiede und die verschiedenen Hdhenlagen flihrten zu einer Vielzahl verschiedener
Pflanzengesellschaften. Die Vegetation bildet mit der Tasmaniens das australische Florenreich,
das durch eine groRe Anzahl endemischer Arten (ca. 80 % von 20 000) und 630 Gattungen
gekennzeichnet ist. Typisch sind vor allem Eucalyptus (450 - 600 Arten), Melaleuca (Myrtenheide),
Proteaceaen (Silberbaumgewachse), Casuarina (Kasuarinenarten), Acacia (Akazien) und
Xanthorhoea (Grasbdume) (WEGMANN IN BADER, 1996).

Im Kistenbereich Nordostaustraliens finden sich tropische Regenwalder, die reich an Epiphyten
und Lianen sind. Hier findet man neben den zahlreich vertretenen Palmenarten, wie Licuala
ramsayi und Calamus australis, auch mehrere Arten von Loranthaceen. Diese Regenwalder gehen
sudwarts in artenadrmere, subtropische Regenwalder mit starker Beimischung von Eukalyptus-
Arten Uber. West- und sudwarts der Regenwaldgebiete dehnen sich lichte Eukalyptuswalder aus,
die landeinwarts in Savannen ubergehen (WEGMANN IN BADER, 1996).

Entlang der Ostkiste Australiens, wo ndhrstoffreiche Béden und ausreichende Wasserversorgung
vorhanden sind, befinden sich immergriine Regenwalder. Dort findet man, neben den Eukalyptus-
Arten, vor allem Palmen und Baumfarne. Neben den endemischen Farnen Paraceterach,
Platyzoma, Neurosoria und Pteridoblechnum ist Dicksonia antarctica eine typische Art. Koniferen
sind mit 40 Arten aus elf Gattungen ebenfalls vertreten. Zu erwahnen ist Araucaria bidwillii in den
Bunya-Bergen im Sudosten von Queensland und Podocarpus, Phyllocladus asplenifolius in den
Hartz-Bergen im Stdwesten Tasmaniens.

An den tropischen Kisten des Kontinents sind die Mangroven dem Salz des Meeres und dem
Wechsel der Gezeiten ausgesetzt. Von den 26 bekannten Mangroven-Arten waren besonders
Rhiziphora und Avicennia marina zu erwahnen. Die Pflanzen haben sich gut an hohe
Salzkonzentrationen angepasst und scheiden aufgenommenes Salz Uber Salzdrisen wieder aus.
Die Kisten der gemaRigten Zonen und die Inlandmarschen, an denen sich in ariden Gebieten
stark salzhaltiges Wasser sammelt, sind mit Salzmarsch-Pflanzen, wie Arthrocneum
halocnemoides, A. leiostachyum, Frankenia paucidlora, Maireana brevifolia, Nitraria schoberi,
Salocornia quinquefolia und Salsola kali u. a. bewachsen (WEGMANN IN BADER, 1996).

Australische Walder wachsen oft auf mageren, trockenen Béden. Die sklerophyllen (Hartlaub-)
Walder und Buschformationen werden von Eukalyptus-Arten dominiert und sind von kleinblattrigen
Hartlaub-Buschen begleitet.

Der Jarrah-Wald im Westen Australiens, der sich dstlich von Perth bis zum Avon River im Stiden
entlang des Sudwestrandes des Great Plateau erstreckt, hat seinen Namen vom australischen
Jarrah - Eucalyptus marginata. Das Unterholz des immergrinen, breitblattrigen Waldes besteht
aus Banksia grandis, Persoonia longifolia und Leguminosen wie beispielsweise Allocasuarina
fraseriana, Acacia pulchella, A. alata und Macrozamia riedlei. Weitere Vertreter sind Xanthorhoea

preissii und Kingia australis, sowie zahlreiche Wildblumen (WEGMANN IN BADER, 1996).
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In den ariden Waldern Australiens dominieren Acacia-Arten und es kommen z.B. Telopea
speciosissima, Myrtaceae, Leptospermum, Melaleuca, Callistemon, Baeckea und Verticorda,
neben trockenresistenten Lianen der Gattungen Capparis, Pandora und Parsonia, vor. Sie sind
ebenfalls die Heimat vieler Stammsukkulenten.

Zu einer Besonderheit australischer Flora zahlt der natirliche Umweltfaktor Feuer. Als Folge der
haufigen Brande, vor allem in den trockenen Gebieten, haben sich in Australien viele Pflanzen
entwickelt, die durch Feuer wenig geschadigt werden und teilweise sogar eine Okologische
Abhangigkeit aufweisen. Bei vielen Eukalyptus-Arten liegen unter der dicken Rinde, die nur
oberflachlich verbrennt, Knospen, die neu austreiben. Bei einigen Pflanzen (z. B. Banksia-Arten)
werden die Samen erst nach der Einwirkung hoher Temperaturen freigesetzt, oder die
Samenkeimung in Gang gesetzt (WEGMANN IN BADER, 1996).

2.2 Botanische und pflanzengeographische Aspekte zur Gattung Acacia

Entstehung des Namens

Der Name Akazie ist abgeleitet von dem griechischen Wort ,akis“, das einen spitzen Punkt
bezeichnet. Er wurde zuerst flr Acacia arabica benutzt, ein stacheliger Baum, der in Afrika und
Asien zu finden ist (SIMMONS, 1987). Spater wurde er der formelle Name fir die Gattung Acacia.

Arten dieser Gattung werden in Australien auch oft als ,Wattles'

bezeichnet. Urspriinglich scheint
der Name mit den ersten britischen Siedlern verwendet worden zu sein. Der gemeine Name
~Wattle* ist ein altes angelsachsisches Wort flir zwischengewellte, flexible Ruten. Die friihen
Siedler in Australien nutzten die biegsamen Zweige eines lokalen Baumes, genannt “Black Wattle®,
zum Bau der Wande ihrer ersten Hitten, die sie mit Lehm bedeckten. Sie nannten den Vorgang
flechten und streichen. Der Baum, den sie nutzten, war kein ,Wattle“, aber ein Baum mit ,Wattle*-
ahnlichen Bliten, genannt Callicoma serratifolia. Von dieser friihen Assoziation ausgehend, wurde
der Term ,Wattle“ fiir alle australischen Akazien verwendet. Die Aborigines bezeichneten eine
grolRe Zahl ,Wattles” mit einer Vielzahl Namen, welche in gemeine Namen umbenannt wurden, so

dass nicht alle eindeutig einer Art zuzuordnen sind (TAME, 1992).

Klassifizierung

Mit Gber 1200 Arten ist Acacia die zweitgrofte Gattung (nach Astragalus) der Leguminosen
(MASLIN, 1989). Akazien gehoéren zur Familie der Mimosengewachse (Mimosaceae), eine von drei
Familien, die wiederum zu den Fabales (Leguminosae) gehéren. Die anderen beiden Familien sind
Caesalpiniaceae und die Fabaceae. Einige Autoren (ENCKE, 1987a; NATHO, MULLER & SCHMIDT,
1990) teilen die drei Familien als Unterfamilien der Leguminosen ein (TAME, 1992).

Sie sind alle durch ihre Leguminosen-Fruchte miteinander verwandt. Mimosaceae sind essentielle
tropische oder subtropische Baume oder Straucher und unterscheiden sich von den anderen
beiden Familien durch regulare und radialsymmetrische Bliten mit zehn oder mehr Staubgefalien
(TAME, 1992).

" Wattles kann auch als .Flechtwerk” Ubersetzt werden, PONS-GLOBALWORTERBUCH, Nachdruck
1991; Stuttgart: Klett
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Vor 1754 wurden die heute als Akazien bezeichneten Pflanzen in verschiedene Gattungen
eingeordnet. Miller beschrieb die Gattung Acacia 1754, basierend auf der afrikanischen Art A.
nilotica (TAME, 1992).

1842 erstellte Bentham erstmalig eine Klassifizierung der Akazien und modifizierte die Schemata
1864 und 1875 (MASLIN, 1989). Die, in erster Linie, nach vegetativem Charakter unterschiedenen
sechs Serien sind: Gummiferae, Vulgares, Filicinae, Phyllodinae, Botrycephalae, Pulchellae
(MASLIN, 1989, TAME, 1992).

Eine grundlegende Anderung der Bentham Klassifizierung erfolgte 1972 durch Vassal, basierend
auf einer phylogenetischen Klassifikation, in die drei Untergattungen Acacia, Aculeiferum und
Heterophyllum (=Phyllodineae) (MAsLIN, 1989). Darauf beruhend, veréffentlichte PEDLEY (1978)

seine erste Klassifizierung der Akazien und fiihrte eine Einteilung Uber zehn Sektionen an.

Tab. 1: Ubersicht Uber die Systemklassifizierung Pedleys 1978 und 1986 (Quelle: TAME, 1992,
MASLIN & PEDLEY, 1988, MASLIN, 1989)

1978 1986

Acacia gen. Acacia

sgen. Acacia

sgen. Aculeiferum gen. Senegalia
sect. Spiciflorae sect. Senegalia
sect. Filicinae sect. Filicinae
sgen. Phyllodineae gen. Racospermosa

sect. Botrycephalae

sect. Phyllodineae

sect. Alatae sect. Racosperma
sect. Lycopodiifoliae sect. Lycopodiifolia
sect. Plurinerves sect. Plurinervia

sect. Juliflorae

sect. Pulchellae sect. Pulchellae

sect. = Sektion, sgen. = Untergattung, = gen. = neuer Gattungsbegriff

Die letzte Unterteilung Pedleys (1986, in MASLIN, 1989) von Acacia in die drei Gattungen Acacia,
Senegalia und Racosperma hatte weltweite Auswirkungen. 96 % der australischen Flora, Uber 850
Arten bendétigten einen Namenswechsel in Racosperma. In Asien, Afrika und Amerika wechseln
weitere 150 oder mehr Arten zu Senegalia (MASLIN, 1989). Tab. 1, S. 10 gibt einen Uberblick iber

die beiden Klassifizierungen von Pedley.

10
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Verbreitung

Akazien sind meistens mit Savannen und offenen Waldern in den subhumiden und trockenen
Teilen der Welt assoziiert. Im besonderen erscheinen sie in Afrika, Amerika und Australien,
seltener in Indien. Man findet sie aullerdem in Teilen Indonesiens und auf einigen pazifischen
Inseln, sowie Inseln des indischen Ozeans. In Neuseeland erscheinen sie heute nur als
eingeburgerte Arten, starben dort jedoch méglicherweise vor einigen Millionen Jahren aus (TAME,
1992).

In Australien kommen Akazien in allen terrestrischen Lebensraumen vor, mit Ausnahme alpiner
Regionen. Sie sind in gréRerer Zahl vom Regenwald ausgeschlossen. In ariden und semiariden
Gebieten sind sie oft dominierende Baum- oder Straucharten, besonders in den trockenen und
heilRen Gebieten, in denen Eukalyptus weniger auftritt (Abb. 1, S. 12) (TAME, 1992).

In den Gebieten des Sudwestens und Sidostens (besonders das Hunter-Valley Gebiet)
Australiens, wo extreme Klimafluktuationen wahrend dem Quartér auftraten, erscheint eine hohe
Zahl von Akazien-Arten (ca. 100). Die meisten Arten assoziieren mit frei dranierten, wenig
fruchtbaren Bdden, obwohl auch einige auf reicheren oder lehmigen Bdden erscheinen (TAME,
1992).

Australische Akazien wurden zuerst in Suddafrika fur kommerzielle Zwecke und zur
Erosionskontrolle angepflanzt. Heute hat sich eine grofle Zahl verbreitet und ist als Beikraut
schwer kontrollierbar. Sie greifen in die heimische Flora ein und unterdriicken diese.

A. mearnsii hat dagegen als Bauholz und in der Papierindustrie gro3e dkonomische Bedeutung
gewonnen (SIMMONS, 1987).

In Europa spielten die Akazienpflanzen erstmalig im 18. Jahrhundert eine grofle Rolle. Es ist
bekannt, dass die ersten Samen, die gesammelt wurden, zu den Royal Gardens in Kew
mitgenommen wurden, in denen die ersten australischen Pflanzen wuchsen und deren Kultivierung
eingefihrt wurde (SIMMONS, 1987). Viele Samen wurden von Australien nach Europa geschickt. Zu
Beginn des 19. Jahrhunderts wuchsen die Akazien in Gewachshdusern und geschutzten Gebieten.
In den warmeren Gebieten Sideuropas gewohnten sich einige Akazien, wie A. dealbata, A.
decurrens und A. baileyana schnell an die guten klimatischen Bedingungen und wurden heimisch.
Ihre Hybriden wachsen heute wild in diesen Gebieten (SIMMONS, 1987).

Von den an der Riviera eingefiihrten Arten, eigneten sich jedoch nur wenige fir eine Kultur. Erste
Erfolge erzielte man mit A. dealbata, A. podalyriifolia und A. baileyana. Aus diesem Anfang
entwickelten sich viele Formen, und zahlreiche Zuchter auf italienischer, als auch franzdsischer
Seite beschaftigten sich mit Aussaat und Auslese. Zuchtziele waren eine friihe Bllte, grofle
Endstutze, sattgelbe Farben, Gesundheit, Widerstandsfahigkeit gegen Gelbsucht und das
Vertragen starken Schnitts. Es entstanden viele Sorten (STEFFEN, 1950).
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In den 20iger Jahren der 20. Jahrhunderts baute Steffen aus Samlingen gezogene Akazien, die an
der Riviera zum Schnitt angebaut wurden, in Gewachshausern in Deutschland an (BONSTEDT,
1937). Im Frihling sah man in den Blumenladen lber und lber mit gelben Bliten Ubersate,
buschige Kleinpflanzen (ENCKE, 1987b). Aufgrund der langen Anzuchtzeiten (STEFFEN, 1950) und
den hohen Kosten der Aufzucht (BONSTEDT, 1937) wurden die Produktionen jedoch wieder
eingestellt. Ferner beschreibt STEFFEN (1950) das Problem der langen Kulturdauer (drei bis vier
Jahre als Topfpflanzen) und wenig Verzweigung trotz Schnitt. Heute wiederum werden Pflanzen
nur selten, dafiir aber Samen angeboten (ENCKE, 1987b). In Frankreich, Italien und Portugal hat
sich dagegen der Schnittblumenanbau der Akazien bis heute durchgesetzt und Acacia baileyana,
A. dealbata und A. retinodes werden produziert (SEDGLEY in JOHNSON & BURCHETT, 1996).

botanische Beschreibung

Viele Akazien sind mit einer Lebensspanne von sieben bis 20 Jahren kurzlebig. Einige Arten,
besonders aus ariden Gebieten, leben 50 oder mehr Jahre, wahrend A. melanoxylon 100 Jahre alt
wird (TAME, 1992).

Belaubung

Die Blatter von Akazien sind unendlich variabel. Alle australischen Arten sind immergriin. Ungleich

haufig sind doppelt gefiederte sommergriine Arten des afrikanischen Trockenlandes (TAME, 1992).

Neben blattlosen Akazien gibt es solche mit kleinen, blattdhnlichen Dornen oder Schuppen,
auffallig gefligelten Blattstielen und kleinen Phyllodien. Andere besitzen farnahnliche, echte Blatter
(SIMMONS, 1987). Fast alle nichtaustralischen und einige australische Arten entwickeln bis zu ihrer
Fruchtreife nur doppelt gefiederte Blatter.

Die Entwicklung des Samlings der Akazie beginnt, nach der Kotyledonenentwicklung, mit der
Ausbildung eines einzelnen Fiederblattes oder eines Paares von gefiederten Blattern. Die Rachilla
und die Fiederblattchen bilden das Fiederblatt. Manchmal wird die Blattspindel eines doppelt
gefiederten Blattes mit einer endstéandigen Borste an der Spitze abgeschlossen (eine kleine

Verlangerung der Blattspindel).

Die Mehrzahl der australischen Akazien wechselt bald von den farndhnlichen Blattern zur
Entwicklung der Phyllodien und kehrt nicht zu den juvenilen Blattern zurtick. Aber es gibt Arten wie
A. baileyana und A. terminalis (sunshine wattle), die farndhnliche Blatter ihr ganzes Leben
behalten. Weiterhin gibt es Arten, wie A. rubida, die ihre juvenilen, echten Blatter fur mehrere
Jahre, bis sie 1 bis 2 m hoch sind, behalten, bevor sie Phyllodien entwickeln. Verschiedene andere
Arten, inklusive A. melanoxylon kehren im Falle einer ,Bedrohung“ zu ihrer juvenilen Belaubung
zuriick (SIMMONS, 1987).

Die Definition der Phyllodien variiert mit den Autoren. BAILEY (1961), STRASBURGER et al. (1991)
und TAME (1992) beschreiben, dass sie aus der Blattspindel, bzw. dem Blattstiel geformt werden.
KAPPLAN (1980 zITIERT IN SEDGLEY, 1989) widerlegt jedoch diese Theorie und gibt an, dass es sich
bei Phyllodien nicht um expandierende Blattstiele handelt, sondern um eine positionierte

Blattspreite des fein gegliederten Blattes. Zuweilen kdnnen die Phyllodien durch vertikale oder
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zylindrische Flugel ergénzt werden. Die Phyllodien haben Gestalt und Funktion wie gewoéhnliche,
flache Blatter (TAME, 1992).

Die Entwicklung von Phyllodien ist eine Adaption, um ihnen die Konservierung von Feuchtigkeit in
ariden Gebieten zu ermdglichen (SEDGLEY, 1987; KAWOLLEK, 1995). Die phyllodientragenden,
ariden Arten in Australien Uberleben Wasserstress ferner durch haufig vorhandene xeromorphe
Mechanismen (z. B. eingesunkene Stomatas, Behaarung, geschlossene und physiologisch
inaktive Stomatas). Nur wenn der Wasserstress extrem wird, werden die Phyllodien abgeworfen.
Die Blatter von Pflanzen aus dem trockenen Inland tendieren zu einem matten grau-griin. Das wird
haufig durch die Anwesenheit der Harchen verursacht, die das Licht reflektieren und Hitze fern
halten (SEDGLEY, 1987).

Phyllodien kdénnen spitz oder lang zugespitzt, abgerundet oder hin und wieder eingekerbt sein.
Haufig verlangert sich die Spitze durch einen Stachel, welcher klein, gewdhnlich hart und
manchmal stechend sein kann (TAME, 1992). Phyllodien sind fiedernervig oder parallelnervig, mit
zwei oder mehr Langsnerven. Viele Phyllodien sind flach, die Aufenlinie variiert von linear,
rechteckig, oval, lanzettlich bis eiférmig oder verkehrt lanzettlich bis verkehrt eiformig. Sie kénnen
gerade, gebogen oder sichelférmig sein. Einige Phyllodien sind im Querschnitt rund oder kantig
(mehr oder weniger quadratisch im Durchmesser). Phyllodien, die dick und lederartig sind, werden
als lederig bezeichnet.

Die Blattfarbe variiert von silberfarbig, blaugriin und graugriin, bis hell, matt oder tief griin, wobei
neuer Austrieb mit gelblichen, violetten oder rétlichen Trieben sehr interessant ist.

Die Bewegung der Blattspindel wird durch den Pulvinus, ein kleines, polsterahnlich geschwollenes
Organ, das an dem Blattstiel befestigt ist, ermoglicht. Einige Arten haben herablaufende Blatter
oder Phyllodien, d. h. die Blattsticle oder Phyllodien verlaufen kontinuierlich mit kleinen Trieben
(TAME, 1992).

Eine Nektarie oder gelegentlich mehrere, extraflorale Nektarien (nachstehend als Drisen
bezeichnet) befinden sich normalerweise am unteren Rand der Phyllodie (TAME, 1992), bzw. an
der Oberseite des Blattstiels, sowohl an phyllodientragenden als auch an gefiederten Arten. Jugary
Drisen kdénnen zwischen einem Fiederblattpaar vorkommen, wahrend sich interjugary Drisen
entlang der Blattspindel, zwischen zwei oder mehreren Paaren von Fiederblattern, darstellen. Hin
und wieder erscheinen die Drisen auch auf der Rhachilla.

Ameisen, Bienen und andere Insekten fressen den Nektar, der von den Drisen abgesondert wird.
Die Primarfunktion ist jedoch nicht eindeutig. NEwW (ZITIERT IN TAME, 1992) schreibt, dass in einigen
Fallen die Ameisen einen Schutz gegen wirbellose Pflanzenfresser darstellen, insbesondere im
Fruhling, wenn sich neues Wachstum entwickelt. Ebenfalls nutzen Honigfresser diese
Nektarquelle.

Nebenblatter, manchmal stechend oder sommergrin, sind bei einigen Arten vorhanden. Weit
verbreitet sind sie besonders bei den Arten in Afrika und Siddamerika. Die stechenden
Nebenblatter kdnnen z. B. bei A. karroo bis zu 18 cm lang werden und sind von taxonomischer
Bedeutung. In einigen Fallen erfilllen sie Schutzfunktionen, als Herberge und Futterquelle fur

Ameisen, welche ihre Heimatpflanzen vor Pflanzenfressern schiitzen (SIMMONS IN HALEVY, 1989).
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Rinde

Die Rinde der Akazien ist gewdhnlich von grauer Farbe und glatt. Bei einigen Arten ist sie
wiederum sehr aufféllig und stellt ein attraktives, strukturelles Element dar. Einige Baume
entwickeln eine tief gefurchte Eisenrinde, andere eine leicht ineinander verschlungene, faserige
Rinde (SIMMONS, 1987).

Bliiten

Acacia ist eine verholzte Gattung, die Perioden der juvenilen Charakteristik zeigt. Die juvenile
Phase, wahrend der die Pflanzen nicht blihen, variiert hauptsachlich zwischen einem und zehn
Jahren, abhangig von der Art und den Umweltbedingungen. Bei A. pycnantha gibt es eine
Variabilitét innerhalb der Art, die genetisch kontrolliert ist (SEDGLEY IN HALEVY, 1989). Die Blute
erfolgt meistens im spaten Winter und zeitigen Fruhling. Bei Arten arider Gebiete kann sie durch
ausreichenden Niederschlag auch zu anderen Zeiten induziert werden (TAME, 1992). Die grol3e
Diversitat in der Blute der Akazien erlaubt es die Arten so zu wahlen, das jeden Monat Bliten
vorhanden sind (SIMMONS, 1987).

Die Bliten selbst variieren in Gestalt und Grof’e von klein, locker und rund bis grof3, leicht
zusammengedrangt bis stangenférmig. Jeder BlUtenkopf besteht aus vielen, manchmal bis zu 100
winzigen Bluten, einige sif3 duftend, andere weniger wohlriechend. Feine Unterschiede in der
Blutenfarbe reichen von weild und cremefarben, Uber verschiedenste Schattierungen, bis gelb und
orange (SIMMONS, 1987).

Die Bliten bestehen aus einem aufleren Wirtel, dem Blltenkelch (bestehend aus einzelnen oder
verbundenen Kelchblattern) und einem inneren Wirtel, der Blumenkrone (bestehend aus
Kronblattern (einzelne, aber verbunden)). Eingeschlossen von der Blumenkrone sind zahlreiche
Staubgefalie, sowie der Fruchtknoten. Das Perianth geht in den Blutenkelch und die Blumenkrone
Uber. Freie Kelchblatter kdnnen spatelformig sein, an der Spitze verbreitert und an der Basis
zugespitzt. Die Bluten sind gewdhnlich flnfzahlig (funf Kronblatter und funf Kelchblatter
hervorbringend) oder gelegentlich drei- bis vier- oder sechszahlig, regelmafig (radialsymmetrisch)
und ungestielt (festsitzend). Es gibt zahlreiche Staubblatter, in der Regel einen Griffel und einen
Fruchtknoten. Viele Bluten sind nach SEDGLEY (IN HALEVY, 1989) gewdhnlich Hermaphroditen,
nach TAME (1992) nur mannlich. Mannliche Bluten und Hermaphroditen kénnen in der selben
Infloreszenz erscheinen. Die Blutenfarbe wird in erster Linie durch die Farbe der Filamente der
Staubgefalle bestimmt (SEDGLEY IN HALEVY, 1989).

Die Bluten befinden sich gewdhnlich in (balldhnlichen) Blitenképfen oder (stangenférmigen)
Anhren. An der Basis liegt jeder Bliite eine Bracteole (kleines Bracteenanhangsel) gegeniiber. Die
Kopfe oder Ahren entwickeln sich an einem Blitenstandstiel in den Blatt- oder Phyllodienachsen.
Die Blitenstandstiele erscheinen einfach, in Paaren oder als eine Ahrentraube - eine Blattspindel
mit sich verzweigenden Bliitenstandstielen - oder als Rispe (abgerundete Ahrentraube). Die
Anrentrauben und Rispen sind oft endsténdig (TAME, 1992).

Akazien werden haufig kreuzbestaubt und zeigen eine hohe Variabilitdt in zahlreichen Charakteren
(PHILIP & SHERRY, 1946, MOFFET, 1956, COALDRAKE, 1971 ZITIERT IN SEDGLEY, 1985), inklusive dem
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Bliitenbild (BODEN, 1969; COALDRAKE, 1972 ZITIERT IN SEDGLEY, 1985).

Am natirlichen Standort sind Kafer und Wespen, die Milben und Thripse jagen, sowie Bienen am
haufigsten involviert, hin und wieder aber auch Végel und Saugetiere. Die europdische Biene (Apis
sp.) ist ein haufiger Bestduber, wobei es jedoch keine spezifischen Bestduber zu geben scheint,
deren Leben von dem Nektar abhéangt (TAME, 1992).

Umwelteinflisse auf die Blite

Wasserverfligbarkeit ist ein Hauptfaktor in der Determinierung, ob Arten aus ariden Zonen bliihen
oder nicht. Gut gewasserte Akazien unter Kulturbedingungen kdénnen das ganze Jahr Uber
Blutenknospen oder Bluten initieren. A. aneura, eine der Hauptarten der ariden Zonen
Zentralaustraliens, hat beispielsweise die Fahigkeit, in jedem Monat nach Regenfall zu blihen,
obwohl die Hauptbliitenperioden Sommer und Winter sind. In der ariden Zone von Westaustralien
gibt es eine Korrelation zwischen Blite und winterlichem Regenfall bei nur einer von elf Akazien-
Arten, die in dieser Region heimisch sind.

Bei 13 australischen Akazien-Arten, die in Slidafrika eingeburgert wurden, blihten alle zur gleichen
Jahreszeit wie in Australien, unabhangig vom Klima oder dem Standort. Wasserverfligbarkeit
scheint nur ein Faktor bei der Determination der Akazienblite zu sein, aber der Effekt hangt mit

anderen Variablen, wie Temperatur und Photoperiode zusammen (SEDGLEY IN HALEVY, 1989).

Untersuchungen in Australien an A. pycnantha zeigten, dass die Blite wahrend der Entwicklung
durch die Temperatur kontrolliert wird. Meiose trat nur bei einer Temperatur unter 19 °C auf. Das
wirde begriinden, warum die Blite bei A. pycnantha nur einmal im Jahr nach den niedrigen
Wintertemperaturen erscheint, trotz der Tatsache, dass Blitenknospen das ganze Jahr Uber
initiiert werden. Solche, die wahrend der Sommerhitze initiiert werden, fuhrten keine Meiose durch
und wurden von den Pflanzen abgestol3en, ohne das Stadium der Anthesis zu erreichen.

Auch bei A. terminalis, die normalerweise im Sommer oder Herbst bliht, erfolgt die Blite bei
Pflanzen aus kuhlen, montanen Gebieten friher, als die aus niedrigeren Hohen. In warmen
Jahren, wenn im Februar keine Kalteperiode auftritt, erfolgt die Blute spat und ausgedehnt.
Dagegen werden hohe Temperaturen und Feuchtigkeit kommerziell in Europa fir eine Foérderung
der postmeiotischen Entwicklung (frihe und uniforme Blute), bei der Verwendung der Akazien als
Schnittblumen, genutzt. Die Zweige werden im gelben BlUtenknospenstadium, kurz vor der
Anthesis, geerntet und in forcierte Rdume (Temperatur = 22 bis 25 °C, rel. Luftfeuchte = 85 bis

90 %, fur 48 — 72 h) eingestellt.

Diese Bedingungen férdern eine simultane Blite aller Blitenknospen (SEDGLEY IN HALEVY, 1989).

Variationen in der Tageslange sind bei der Blite der Akazien bisher nicht angezeigt, obwohl die
strikte saisonale Blite einiger Akazien-Arten durch photoperiodische Kontrolle angeregt wird.
Photoperiodische Reaktionen sind bisher jedoch nicht erforscht worden. Andererseits wurde der
Effekt der Lichtintensitat bei A. pycnantha in Australien nachgewiesen.

Niedrige Lichtintensitat hemmt drastisch die Blite. Zwar erscheint die Blihinduktion unter niedriger
Lichtintensitat, aber bei nur 30 % Sonnenlicht erfolgt keine Differenzierung der Bliitenteile. Es ist

anzunehmen, dass die Hemmung der Blutenentwicklung unter niedriger Lichtintensitat ein
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Mechanismus zum Vorbeugen der Blite an schattierten Teilen der Pflanze ist. Schattierte Bliten
haben nur eine geringe Chance bestdubende Fauna anzuziehen und infolge dessen weniger
Samenansatz. Die schattierten Pflanzen haben ebenfalls eine geringere Photosyntheseaktivitat
und verflgbare Assimilate reduzieren sich fur entwickelnde Bluten und Frichte (SEDGLEY IN
HALEVY, 1989).

Frucht

Die Frichte der Akazien sind Hulsenfrichte und beinhalten zahlreiche Samen. Die Samen sind an
der Frucht durch den Funiculus befestigt, welcher sich in den Samenmantel ausdehnt. Die
Samenschale ist hart und undurchlassig gegeniber Feuchtigkeit.

Die Samen werden meistens durch das Ausstolen aus der Frucht unter dem Einfluss heil3en
Sonnenlichts ausgestreut. Ameisen wiederum verbreiten die abgefallenen Samen. Vermutlich
konsumieren die Ameisen nur den fleischigen Funiculus und den Samenmantel und begraben die
Samen, die so, geschitzt vor extremen Temperaturen der Buschfeuer, Uberleben kdénnen. Die
Keimung erfolgt dann nur nach durchdringendem Regen.

Bei einigen Arten bleiben die Samen an der offenen Frucht hangen, viele mit leuchtend roten und
orangenen Samenstielchen, die Végel anziehen. Durch die so erfolgende Verbreitung wird, nach
dem Passieren des Verdauungstraktes, die Keimung ermdglicht (TAME, 1992).

Als Uberlebensstrategie variieren die Samen einer Generation in ihrer Bereitschaft zum Keimen.
Ein externer Vorgang, wie die Hitze eines Buschfeuers, hohe Sommertemperaturen oder die
Abschirfung durch verwehten Sand, wird bendtigt, um die Samenschale zu beschadigen, damit
Feuchtigkeit eindringen kann und die Keimung initiiert wird. Bei einigen Samen wird die Keimung
nach einem Feuer stimuliert, die dann aber mangels Regen erfolglos bleibt, wahrend der Rest der
Samen Uber verschiedene Zeitrdume keimt, sowie gentgend Feuchtigkeit und Sauerstoff den
Samen durchdringen (TAME, 1992).

Die, in ihren Formen von klein mit blattdhnlichen Strukturen bis grof3, flach und holz&hnlich
variierenden Samenhilsen, kénnen vor allem bei Unreife sehr dekorativ sein. Sie stellen eine
groRe Auswahl wunderschdner Farben dar, von silberweil3, dunkelgriin bis brillantrot und violett.
Einige haben eine raue, krustige, andere eine deutlich geaderte Oberflache. Einige sehen aus wie
Perlen und wieder andere sind in dichte Buschel gedreht und gekringelt.

Fruchte sind ein wichtiger Schlussel bei der Identifikation ahnlicher Arten (SIMMONS, 1987).
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2.3 Okologische Standortbedingungen Australiens

Lage, Oberflachenform
Australien ist der flachste und trockenste Kontinent der Erde (v. HENTIG, 1990a). Im Laufe der Zeit

wurde das urspringliche Relief abgetragen und bis auf wenige Ausnahmen eingeebnet.
Infolgedessen ist der Kontinent sehr gleichformig und weist nur geringe Héhenunterschiede auf. Im
Profil betrachtet, gestaltet sich Australien wie eine Schissel mit erhdhten Randern. Diese
Randhdhen verhindern, dass gréRere Niederschlage das Landesinnere erreichen. Zugleich treten
durch geologische Grundlagen und Oberflachenformen artesische Wasservorkommen auf, die weit
in das trockene Landesinnere hineinreichen (LAMPING IN BADER, 1996). Als Folge langerer
Dirreperioden entstehen oft Buschfeuer mit unterschiedlicher Haufigkeit, die das
naturgeografische Potential Australiens beeinflussen. Nach der Oberflachengestalt und dem
geologischen Bau teilt sich der Kontinent in drei GroReinheiten:

1. Ostaustralisches Hochland, mit Hohen von Gber 1000 m an verschiedenen Stellen (LAMPING IN
BADER, 1996).

2. Mittelaustralisches Tiefland (von Sedimenten gefillte, grundwasserreiche Senke).

Die Gewasser im Inneren Australiens flieRen nur periodisch oder episodisch und sammeln sich
teilweise in Salzpfannen. Die Flisse haben nur flache Flussbetten, infolgedessen es haufig zu
groen Uberschwemmungen kommt. (LAMPING IN BADER, 1996).

3. Westaustralisches Tafelland (aus prakambrischen Gesteinen bestehendes, 300 - 500 N.N.
gelegenes westaustralisches Schild im Westen).

Diese Hochflache mit riesigen Wisten nimmt etwa zwei Drittel Australiens ein. Sie wird von
einzelnen Berglandern umrahmt und im Sidden leitet die Kalktafel der Nullaborebene zur Kuiste
Uber. In den Wisten vorkommende, weite Gebiete von Sanddinen sind aufgrund der Taubildung
mit sparlicher Vegetation bedeckt (LAMPING IN BADER, 1996).

edaphische Faktoren

Die Boéden Australiens weisen eine breite Vielfalt an morphologischen und klimatischen
Entstehungsbedingungen auf. Das komplexe Muster an Bdden ist in konzentrischen Zonen um das
wustenartige Innere angeordnet (HAJDU & RITTER, 1988).

Ein, in Australien vorherrschender Bodentyp, ist grobstrukturierte Podsole in den humiden Zonen
entlang der Ost-, Sldost- und Sudwestkiste. Die Bdden reichen von der tropischen Kuste des
ndrdlichen Queensland bis in subalpine Regionen im Sidosten von New South Wales und in den
Nordosten Viktorias (HAJDU & RITTER 1988).

Des weiteren kommen in geringem Malie Krasnozembdden vor, die durch ihr vulkanisches
Substrat sehr fruchtbar sind. Die lehmigen, rotbraunen Erden und die Terra-Rossa-Bdden
erstrecken sich von zentral - New South Wales nach Siden ins nérdlich-zentrale Viktoria. Sie
treten im Sldwesten des Kontinents wieder landeinwarts an der Podsolezone auf. Sie besitzen
tonige Bestandteile und Salze, die in untere Horizonte verlagert sind und haben gute
Wasserfuhrungseigenschaften (HAJDU & RITTER 1988).
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Die solonisierten Braunerdebdden schlielen binnenlandisch an die Terra-Rossa-Bdden im
Sidwesten Australiens an und bestimmen das Gebiet des Murray Flusses noérdlich in
Sidaustralien, sidwestlich von New South Wales und den Nordwesten von Viktoria. Diese, nicht
besonders fruchtbaren Bdden, weisen einen hohen Kalkgehalt auf. In Bewasserungsgebieten tritt
haufig das Problem der Bodenversalzung auf.

Fruchtbare Schwarzerden findet man in den Hochldndern von New South Wales (nérdliche
Hochlander) bis ins stdliche Queensland. Bei dieser Bodenart tritt, im Gegensatz zu den anderen,
kein Phosphatmangel auf.

Die graubraunen Bdden befinden sich in den semiariden Zonen, im nérdlichen Zentralgebiet des
Northern Territory Uber Barkly Tafelland im nordwestlichen Queensland, in den Ebenen des
Darling Flusses im Westen von New South Wales, bis hin zur Wimmera Region im westlichen
Viktoria. Diese schweren Bdden, mit gemaRigten Konzentrationen von Kalk, sind an die weiten,
alluvialen Ebenen alter Flusssysteme und an ausgedehnte Ablagerungen gebunden.

Im Inneren Australiens findet man, bedingt durch edaphische und topographische Bedingungen,
echte Wusten und Felsenplateaus, sowie unregelmafig feuchte Flussbetten. Vorherrschend sind
hier Skelettbdden (HAJDU & RITTER, 1988).

Aus den Kenntnissen uber die vorherrschenden Bdden Australiens lassen sich jedoch nur bedingt
Aussagen Uber, fur die Kultur geeigneten, Substrate treffen. Unter Kulturbedingungen a&ndern sich
viele Faktoren, wie beispielsweise Wasser- und Nahrstoffzufuhr, Temperatur- und
Lichtbedingungen, so dass auch die Bodenbedingungen variieren. Die zur Verfligung stehenden
Handelssubstrate (Einheitserden oder Torfkultursubstrate) sind vielfach fir eine Kultur
australischer Pflanzen bei uns geeignet (v. HENTIG, 1992b).

Klima

Das Klima, die Hohe und der jahreszeitliche Verlauf der Niederschlage, sowie die Temperaturen,
Australiens werden durch die Lage in der subtropischen Lufthochdruckzone bestimmt. Die gréte
Ausdehnung besteht zwischen dem 20. und 30. sidlichen Breitengrad, unter dem sldlichen
Wendekreis und wird somit von heil3en, trockenen Luftmassen erfasst. Bestimmend sind der
jahreszeitliche Wechsel von ausgepragten Regen- und Trockenzeiten (LAMPING IN BADER, 1996).

Temperatur
Die bereits erwahnte, kompakte Form des Kontinents beeinflusst die Temperaturverhaltnisse. So

treten in der Mitte und im Norden des Landes Jahresdurchschnittstemperaturen von tber 30 °C
auf, in grofReren Gebieten des Nordwestens bis Uber 35 °C (LAMPING IN BADER, 1996). Im Siiden
dagegen liegt die durchschnittliche Temperatur bei 18 °C (HAJDU & RITTER, 1988).

Sommerliche Hitzewellen mit Temperaturen iber 40 °C kénnen in allen Landesteilen auftreten, mit
Ausnahmen entlang der Kiisten von New South Wales und dem suidlichen Queensland, bedingt
durch die sommerliche Feuchtigkeit (HAJDU & RITTER, 1988).

Wahrend der Winterperiode (Mai - Oktober) ist der Juli der Monat mit der geringsten
Durchschnittstemperatur. In den Hoéhen der australischen Alpen gibt es fiir mehrere Monate Frost

und eine geschlossene Schneedecke (LAMPING IN BADER, 1996).
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Der Jahresgang der Temperatur obliegt nur im Siden starkeren Schwankungen. Im Norden liegt
die mittlere Januartemperatur bei 27 bis 32 °C und die mittlere Junitemperatur bei 21 bis 27 °C. Im
Suden dagegen betragt das Januarmittel 21 bis 27 °C und das Julimittel 5 bis 10 °C (BROCKHAUS,
1987).

Eine ausgleichende Wirkung auf die Temperaturverhéltnisse haben die Meere. In den schmalen
Kistenzonen, die den Randgebirgen vorgelagert sind, werden so die Temperaturunterschiede
zwischen Tag und Nacht und in geringerem Umfang auch zwischen Sommer und Winter gemildert.
Von grof3er Bedeutung ist ebenfalls die kihlende Wirkung der Seewinde, die die extrem hohen

Spitzen der Nachmittagstemperaturen senken (LAMPING IN BADER, 1996).

Niederschlag

Auf dem ariden/semiariden Kontinent bekommen weite Teile nur wenig Niederschlag. Australien ist
der trockenste Kontinent der Erde, nur 22 % der Gesamtflache hat jahrliche Niederschlagswerte
Uber 600 mm (BRoCKHAUS, 1987). Die Niederschlagsmengen variieren stark von Jahr zu Jahr, bis
auf einen breiten Glrtel verlasslicher Winterregengebiete von Westaustralien, Sidaustralien,
Viktoria und Tasmanien, der sich Uber das 6stliche Hochland durch New South Wales bis ins
sudliche Queensland erstreckt. Grofle Bedeutung haben die hohen Evaporationswerte. Fast 90 %
der Wassermenge, die durch Niederschlage auf den Kontinent trifft, versickert oder verdunstet und
kann daher nicht in die Ozeane abflielen (HAJDU & RITTER, 1988).

Die subtropische Hochdruckzone, die Niederschlagsverhéltnisse bestimmend, verlauft im
Sommerhalbjahr (November - April) im Sidden des Kontinents, wodurch der Norden von
Monsunregen erfasst werden kann und im Siden, mit Ausnahme des dulersten Sitidostens, kein
Niederschlag fallt. Im Winterhalbjahr wandert die subtropische Hochdruckzone weiter nach
Norden, wodurch der Monsunregen fern bleibt und die Trockenzeit (Mai - Oktober) auftritt. Der
Suden dagegen wird durch die Westwindzone bestimmt, wodurch der Stdwesten, der Westen

Tasmaniens und auch Teile Sudostaustraliens Winterregen erhalten (LAMPING IN BADER, 1996).
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RowELL (1980) unterteilt, in Betrachtung der Vegetation, folgende Klimazonen:

Adelaide Zone (A)

Diese Zone liegt hauptsachlich zwischen 375 und 750 mm Isohypse (Hohenschichtlinie). Mit
Ausnahme der Rander mit humiden, mediterrantypischen Klima nahe der Kiste, besteht dort ein
maRig warmes, trockenes, Kontinentalklima.

Die hohen Sommertemperaturen kdnnen ein Maximum von 47 °C erreichen, mit gelegentlichen, an
acht bis zehn aufeinander folgenden Tagen Temperaturen von Uber 37,8 °C.

Die Wintertemperaturen im Binnenland, insbesondere auf hdher gelegenen Gebieten, erreichen
Tiefstemperaturen von -5 bis -7 °C und gelegentlich bis zu -25 °C jedes Jahr.

Winde vom Binnenland sind im Sommer heif und trocken und verursachen Dehydrierung bei
empfindlichen Pflanzen und gelegentlich vollstandige Entlaubung.

Die Evaporation ist hoch (drei- bis finffache vom Jahresniederschlag), die Feuchtigkeit gering,
besonders auferhalb der Kiste. Ausgedehnte Dirreperioden sind nicht ungewdhnlich. Wo
zusatzlich bewassert wird, wachsen eine Vielzahl heimischer hart-blattriger Pflanzen, kombiniert

mit widerstandsfahigen Pflanzen aus Ubersee.

Brisbane Zone (B)

Dabei handelt es sich um ein schmaler werdendes Kistengebiet, dass von Coff's Harbour in New
South Wales (39°S) bis zum tropischen Gebiet von Capricorn in Queensland (23, 5°S) reicht und in
der Héhe von 50 km im Stiden bis 100 km anderswo variiert. Es schliel3t das Gebiet des Atherton
Tafellandes im Norden Queensland ein, mit Erhebungen bis 100 m N.N., welches gartnerisch
genutzt wird. Die Effekte des hohen Langengrades und des niedrigen Breitengrades gleichen sich
aus. Das Gebiet ist von hervorragendem gartnerischen Nutzen flr den Reichtum und die hohe
Qualitat der subtropischen Baume und Straucher, aber es ist zu feucht fir den langerfristigen
Erfolg der Pflanzen trockener Binnenlandgebiete.

Die maBigen Sommertemperaturen steigen gelegentlich Gber 37,8 °C. Es kommt zum Auftreten
kurzer Hitzewellen.

Die Wintertemperaturen sind an der Kiste mild, im Binnenland, vor allem in niedrigen Talern héher
gelegener Gebiete, rauer. 1000 bis 1500 mm Niederschlag fallen im Jahr, wobei es im Sommer

feucht und im Winter trockener ist.

Binnenland Zone (1)

Diese Zone schlie3t das gesamte Hinterlandgebiet ein und ist von den Grenzen der Adelaide
Zone, der Tropischen Zone, der Nordwestkiste von Westaustralien und dem Streifen der
Nullaborwiste, an der groRen australischen Bucht, umgeben. Es gibt wenige heimische Arten, die
sehr gut an die Bedingungen angepasst sind. Abgesehen von verstreuten Populationszentren, wo
zusatzliches Wasser verfugbar ist, wird wenig Gartenbau praktiziert. Hoffnungsvolle Siedler
kultivieren einige wenige widerstandsfahige, einheimische B&ume als Schattenspender oder
Staubschutz bei strikter Rationierung ihres sparlichen Wasserangebotes. Anhaltende

Trockenperioden, einige Uber mehrere Jahre, sind haufig.
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Die Sommertemperaturen sind mit Gber 37,8 °C bis Temperaturspitzen von 47 °C extrem hoch. Es
kommt zu kurzen Hitzewellen. Neben niedrigen Wintertemperaturen treten haufig Froste von Juni
bis August mit -7 °C in 600 m Hohe auf. Die Niederschlagshdhe betragt 125 bis 375 mm/Jahr.

Auftretende Winde sind haufig sehr trocken und verlieren ihre Feuchtigkeit beim Passieren der

Hochlandbarrieren.
Melbourne Zone (M)

In dieser Zone herrscht maritimes Klima. Sie reicht von New South Wales im Osten bis zur
sudaustralischen Grenze im Westen und grenzt zum groften Teil an die sldlichen Hange der
»Great Diving Range*.

Die Sommertemperaturen, die bis zu 37,7 °C betragen, werden haufig durch Seebrisen gemildert.
Kalte Wintertemperaturen mit leichten bis mittleren Frosten nehmen mit ansteigender Hohe zu. Der
Niederschlag von 600 bis 875 mm/Monat wird selten von Trockenperioden unterbrochen. Kalte
Winde kommen aus dem Sid- bis Westsektor.

Die Zone ist berihmt fiir ihre schonen Parks und Garten. Es gibt dort extensiven und erfolgreichen
Gartenbau, hauptsachlich in den schattigen Gebieten der niedrigen ,Dandenony Hills®. In
Binnenlandgebieten, abgelegen von den zerstorerischen, salzigen Winden der Kiiste, wachsen

viele trocken-klimatische Arten.
Mountains Zone (Mts)

Wahrend in dieser Zone milde Sommertagestemperaturen (tber 37,8 °C ungewdhnlich) und kalte
Nachttemperaturen vorherrschen, besteht sie hauptsédchlich aus Hochland mit niedrigen
Wintertemperaturen (-5 bis -8 °C bis hin und wieder -10 °C). Die Winter sind gewdhnlich langer
und kalter als in den anderen Zonen. Die Auswahl an Pflanzenarten ist aufgrund der niedrigen
Temperaturen auf wenige widerstandsfahige begrenzt. Laubabwerfende Arten der kalttemperierten
Gebiete der Nordhemisphare werden oft zusammen mit heimischen immergriinen Bdumen und
Strauchern gepflanzt.

Der Niederschlag von 500 bis 1000 mm/Jahr (bis doppelt soviel in begrenzten Gebieten), geht im
Winter in héheren Lagen in Schneefall Uber (zeitiger Mai bis November). Die Winde aus dem
Binnenland sind im Sommer heil® und trocken, im Winter, Gber schneebedecktem Land wehend,

kalter werdend.
Perth Zone (P)

Die Zone ist auf die Kistengebiete und Berglander des Sidwestgebietes von Westaustralien
begrenzt und wird von feuchten, westlichen Winden bestimmt. Sie dehnt sich von der ,Esperance
Bay“ im Suden bis ca. 200 km nérdlich von Perth aus und variiert von 50 km Héhe in trockneren

Gebieten bis Gber 200 km in feuchteren, bergigeren Regionen.
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Die Zahl der Pflanzenarten entspricht der von Sydney und Adelaide.

Die warmen Sommertemperaturen steigen gelegentlich auf 37,8 °C bis 44 °C an. Die, in Seendhe
milderen, Wintertemperaturen betragen im Binnenland -3 bis -4 °C in héheren Lagen.

Die Niederschlagshéhe im Jahr variiert von 625 mm in Kistennahe bis 1250 mm an

windabgewandten Seiten niedriger Berge. Haufig treten Seewinde in Kiistenahe auf.
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ét,.’ Mountains |!||!| Tropics

B

Abb. 2: Klimazonen Australiens nach Rowell (1980)

Syndey Zone (S)

Die Sydney Zone reicht von der Grenze Viktorias im Studen zu ,Coff's Harbour” im Norden, auf 30°
sudl. Breite, wo sich die Landformen schlagartig von Kuisten- in Tafelland andern. Die Zone stofRt
an die Mountains Zone, aber in den tieferen Talern von Hawkesbury und des Hunters Flusses
ahnelt sie dem Klima der Adelaide Zone. Das Klima ist hauptsachlich kongenial und erlaubt einer
groBen Pflanzenbreite das Wachstum. Hin und wieder verursachen schwere Regenfélle bis
635 mm/Monat hohe Pflanzenverluste, besonders unter den trocken-klimatischen Arten.

Die mittleren bis hohen Sommertemperaturen kénnen jedes Jahr oder alle zwei Jahre bis 37,8 °C
erreichen. Es herrschen milde Wintertemperaturen, an Kistenstreifen ist es frostfrei. Im
Binnenland kénnen haufig zwischen Juni und August leichte Froste vorkommen.

Es fallen durchschnittlich 875 mm bis 1500 mm Niederschlag/Jahr, es kommt jedoch zu starken
Variationen zwischen 575 mm und 2150 mm. Neben bestandigen Winden kommt es zu kalten

Seewinden.

23



Erkenntnisstand

Tropische Zone (T)

Die Zone reicht von Kimberleys bis zum Atherton Tafelland, die sidlichen Grenzen folgen der
750 mm Isohypse mit einem sich verjingendem Kustenstreifen, sich ausdehnend zu Tropic von
Capricorn in Rockhampton. Gartenbau ist auf den Kistenstreifen begrenzt, wo einheimisches und
importiertes Pflanzenmaterial eine wunderschéne Farbpalette in Parks, an Strallen und in
Privatgarten hervorbringt.

Die sehr hohen Sommertemperaturen korrespondieren mit hoher, atmosphérischer Feuchte.

Die Wintertemperaturen sind mild, leichte Froste kommen nur in héher gelegenen Gebieten oder in
Flusstélern im tiefen Binnenland vor.

Der Niederschlag betragt 4675 mm/Jahr. Im Sommer ist der Sudostpassat vorherrschend, der
schwere Regenfélle an die Ostkuste bringt, jedoch nach dem Passieren der ,Ranges” trockener
wird. Uber der Nordregion tritt ein &hnlicher, aber schwéacherer Effekt des Nordwestmonsuns

zwischen Dezember und April auf. Hin und wieder kommt es zu tropischen Zyklonen.

Vergleichende Klimabetrachtungen

In der vorliegenden Arbeit untersuchte Akazien-Arten stammen Uberwiegend von der australischen
Sidhaélfte. Sich daraus ableitende, klimatische Verhaltnisse der Pflanzen sind gegensatzlich zu
unseren heimatlichen Standortbedingungen. Wahrend bei uns im Sommer mittlere Temperaturen
von ca. 18 °C, bei einer Sonnenscheindauer von 218 h herrschen, ist indessen in der australischen
Sudhalfte Winter. Dort treten Temperaturen von ca. 13 °C, bei einer Sonnenscheindauer von 164 h
und Tageslangen von ca. 4 bis 5 h, auf. Nach dieser Zeit folgt dort reichhaltiger Blitenansatz (ab
August bis Oktober und spater). Es ist jedoch ungeklart, ob dieser Effekt durch die niedrige
Temperatur, den vorangegangenen Kurztag oder die zunehmende Lichtmenge, bzw. durch
Kombination dieser Faktoren erfolgt (v. HENTIG, 1992b). Insgesamt betrachtet erreichen wir in
unseren klimatischen Breiten zu keinem Zeitpunkt die maximale mittlere Temperatur oder
Sonnenscheindauer, die in Australien vorkommen.

In  Deutschland herrschen insgesamt niedrigere mittlere  Temperaturen, geringere
Sonnenscheindauer und gréfRere Differenzierungen in den Tageslangen zwischen Sommer und
Winter (BOWDEN, 1992). Im Vergleich zu Australien treten im Winter in Deutschland 40 % weniger
Sonnenscheinstunden auf, im Sommer dagegen sind die Sonnenscheinstunden um 30 % reduziert
(v. HENTIG, 1992b).

Bei einem Klimavergleich verschiedener europaischer Stadte mit Siidaustralien (Tab. 2, S. 25), ist
zu erkennen, dass ltalien die Temperaturmaxima und mittlere tagliche Sonnenscheindauer erreicht
und Uberschreitet. In Frankreich sind besonders die langere Sonnenscheindauer und die héheren
Tagestemperaturmaxima im Frihling und Herbst hervorzuheben.

Bisherige Produktionen australischer Pflanzen in Europa zeigen, dass diese trotz klimatischer
Unterschiede mdglich ist. Ein besonderes Problem stellt dabei der Bedarf hoher Lichtintensitaten

dar.
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Tab. 2: Vergleich der Klimadaten

(Quelle: BRoCKHAUS, 1987)

Monat

mittlere tagl. T,ax [°C]

mittlere
Niederschlagsmenge

3
3,

mittlere tagl.
Sonnenscheindauer

rel. Luftfeuchtigkeit [%]

Melbourne (AU)

Belfast (GB)

Frankfurt/Main (D)

Nantes (F)

Palermo (I)

Melbourne (AU)
Belfast (GB)
Frankfurt/Main (D)
Nantes (F)

Palermo (l)

Melbourne (AU)

Belfast (GB)

Frankfurt/Main (D)

Nantes (F)

Palermo (I)

Melbourne (AU)
Belfast (GB)
Frankfurt/Main (D)
Nantes (F)

Palermo (l)

—

25,6

06,0

03,3

08,2

14,7

47,0(80,0(58,0|81,0

97,5

08,3

01,6

01,3

02,5

04,5

48,0 (87,0(77,0|83,0

63,0

25,6

06,8

05,0

09,3

15,4

50,0 52,0 44,0 66,0

87,0

08,4

02,4

02,5

03,7

05,2

50,0|80,0|70,0 76,0

61,0

23,9

09,2

10,8

13,2

17,6

56,0|50,0|38,0 57,0

60,5

06,7

03,4

03,5

04,8

06,1

51,0|74,0|57,0(70,0

59,0

20,0

11,8

15,7

15,9

20,2

57,0148,0|44,0 (45,0

48,0

05,3

05,6

05,1

06,8

07,5

56,069,0|51,0 (62,0

58,0

16,7

14,9

20,3

19,2

23,3

48,0 (52,0 (55,0|58,0

28,5

04,4

06,4

07,2

07,5

09,3

62,0 66,0 | 50,0 (62,0

55,0

13,9

17,5

23,3

22,6

27,4

52,0168,0|73,0 44,0

14,5

03,6

06,2

07,3

07,5

10,1

67,0|71,0(52,0(62,0

53,0

13,3

18,4

24,8

24,2

30,4

48,0(94,0(70,0|48,0

04,5

04,1

04,5

07,2

07,1

11,3

65,0|73,0|53,0(63,0

52,0

15,0

18,3

24.4

24,5

30,6

51,0|77,0|76,0 | 63,0

15,0

04,9

04,3

06,4

07,0

10,4

60,0|75,0|54,0(63,0

52,0

O | N|[ojla|h~|O®IDN

17,2

16,1

20,7

21,7

28,4

55,0180,0|57,0(73,0

52,0

05,7

03,7

04,7

05,8

08,4

55,0|78,0|60,0 (68,0

54,0

-
o

19,4

12,6

14,3

17,0

241

66,0|83,0(52,0(75,0

45,5

06,4

02,6

02,7

04,4

06,5

52,0180,0|68,0 74,0

60,0

-
-—

21,7

09,1

08,1

11,9

19,9

58,0|72,0|55,0 (83,0

105,5

07,6

01,7

01,5

02,6

05,2

52,0(85,0|77,0 82,0

61,0

-
N

23,9

06,9

03,9

08,6

16,4

60,0 90,0 (54,0(89,0

114,0

07,9

01,1

00,9

01,6

03,9

51,0(89,0|81,0 86,0

64,0
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2.4 Gartnerische Kultur von Akazien

Vermehrung
Die Mdglichkeit der Vermehrung der Akazien entscheidet sich durch die jeweilige zu vermehrende

Art. Einige, wie A. armata, A. floribunda, A. drummondii oder A. alata vermehrt man durch
Stecklinge, da es bei ihnen meist an Samen fehlt oder die Anzuchtzeit aus Samen erheblich Ianger
ist, als die Anzuchtzeit bei der Vermehrung durch Stecklinge. Die meisten Akazien werden jedoch
aus Samen herangezogen. Ferner sind die Entwicklungen im Gartenbau stark fortgeschritten, so
dass man heute auch Arten durch Stecklinge vermehren kann, die vor einigen Jahrzehnten noch
undenkbar waren (ENCKE, 1987b).

Im Schnittblumenanbau werden Kulturformen meist durch Veredelung (Seitliches Anplatten)

vermehrt (KAWOLLEK, 1995).

generative Vermehrung
Empfohlene Vermehrungstermine (in deutschen Veréffentlichungen), fur die Anzucht aus Samen,

sind Februar (GAERT, 1884; HESDORFFER 1924) bis Mitte April (GAERT, 1884), sowie August
(GUGENHAN, 1974) und Herbst (SPANGENBERG, 1967).
In australischen Verdffentlichungen empfiehlt SIMMONS (1987) eine Vermehrung durch Samen im
Herbst. TAME (1992) rat dagegen von einer Aussaat im Herbst und Winter ab, da die Keimung
einen langeren Zeitraum bendtigt oder ganz ausbleibt, bzw. die Pflanzen weniger lebensfahig sind.
Da die Akaziensamen, die fir mehrere Jahre Uberleben, eine extrem harte Samenschale haben,
ist eine Saatgutvorbehandlung unbedingt notwendig, um ein beschleunigtes Eindringen des
Wassers zur Stimulierung der Keimung zu erméglichen. Es gibt nur einige wenige Akaziensamen,
die man, wenn sie noch grun sind, auch ohne Vorbehandlung innerhalb weniger Monate nach dem
Sammeln sden kann. Dazu zahlen: A. argyrodendron, A. cambagei, A. harpophylla, A. peuce, A.
xiphophylla (SIMMONS, 1987).
Es gibt eine Vielzahl Methoden, die zur Saatgutbehandlung genutzt werden, die im Folgenden
naher bezeichnet werden sollen.
e Vorquellen in Wasser
Dieses Verfahren wird am haufigsten angewendet. Die Samen werden in ein Gefall gegeben,
welches mit fast siedendem Wasser aufgeflillt wird. AnschlieRend bedeckt man dieses und
lasst die Samen fir einige Stunden (SIMMONS, 1987) oder zwei bis drei Tage (ALLENDORF, 1934)
stehen. HESDORFFER (1924) schreibt, die Samen zunachst etwa acht Tage in lauwarmes,
taglich zu erneuerndes Wasser zu legen, und danach in einem Tuch zu trocknen. Eine weitere
Méglichkeit ist das Einwickeln der Samen in ein Tuch, das man drei Stunden in siedendes
Wasser taucht und anschlieend liegen lasst, bis es fast trocken ist (GAERT, 1884).
CLEMENS, JONES & GILBERT (1977) flhrten Versuche zu HeiBwasserbehandlung an
Akaziensamen durch. Sie stellten Unterschiede zwischen den Arten und Samenbehandlungen
in der Samenkeimung, der geschatzten Keimrate und der Zeit, die bis zum Beginn der Keimung

bendtigt wird, heraus.
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Skarifikation (mechanische Beschadigung)

Dieses Verfahren dient der auleren Beschadigung der Samenschale. Einerseits kdnnen die
Samen an der Spitze mit einem scharfen Messer gekopft werden, andererseits kann die Hulse
an der Stelle, an der die Wurzel durchbricht, abgeschnitten werden, so dass die Samenlappen
deutlich sichtbar sind (GAERT, 1884). Eine weitere Methode ware das Durchstechen der
Samenschale mit einer spitzen Nadel, um einen kleinen Teil zu entfernen, jedoch ohne den
lebenden Teil zu verletzen. ALLENDORF (1934) empfiehlt, die Samenschalen anzuritzen. Bei
allen Methoden sollte man sicher sein, nicht das Ende, an dem der Samenstiel durchbricht, zu
entfernen. Eine weitere Mdoglichkeit ist das Reiben des Samens zwischen grobkdrnigen
Sandpapier, um die Samenschale zu verdiinnen. Groflere, dickere Samenschalen kénnten zum
Beispiel ebenso mit einer Feile bearbeitet werden. Grolkere Saatgutmengen werden, aus
Grinden des  hohen  Arbeitszeitaufwandes, in  einer  speziellen Maschine
durcheinandergewirbelt und so abgerieben. Da diese Methode jedoch gefahrlich ist und oft
groRe Verluste zur Folge hat, wird sie deshalb heute weniger angewendet (SIMMONS, 1987).
Man kann die mechanische Beschadigung mit dem Vorquellen kombinieren, indem man nach
der Beschadigung der Samenschale die Samen einweicht (CLEMENS et al., 1977).

Stratifizieren

Einige Akazien, wie die der kalteren Regionen, bendtigen verschiedene Bedingungen um zu
keimen. Eine Methode ist es, die Samen in eine Tasse mit kochendem Wasser zu geben, sie zu
bedecken und mehrere Tage einweichen zu lassen. Wenn das Wasser aufgenommen ist und
sich die Samen in einem abgedeckten Behalter befinden, wird dieser fiir zwei bis vier Wochen
gekuhlt, bevor die Samen ausgesat werden (SIMMONS, 1987).

Chemische Behandlung

Vor der Aussaat kdnnen die Samen mit verschiedenen chemischen LOsungen behandelt
werden. Das konnen schwefelige Saure, Wasserstoffperoxyd und andere korrosive
Chemikalien sein. Grundséatzlich werden die Samen in einem Glas oder einem Tonbehalter
platziert, mit der L6sung bedeckt und die notwendige Zeit eingeweicht. Dieses Verfahren ist mit
Vorsicht anzuwenden, da es von Art zu Art variiert und zu lange Verweilzeiten die Samen
zerstéren. Wenn die Samenschale sichtbar erodiert ist, wird der Samen unter flieRendem
Wasser abgespllt und baldmdglichst ausgesat (SIMMONS, 1987).

Mikrowellen und andere Behandlungen mit trockener Hitze

Mit der Verwendung von Mikrowellen kann man den Spezifizierungen jeder Art, wie kontrollierte
Temperaturen und Behandlungszeiten flr eine erfolgreiche Keimung, am ehestem gerecht
werden. Eine andere Mdglichkeit wéare die Erhitzung der Samen in einem herkdmmlichen Ofen
auf 50 bis 60 °C fur einige Minuten oder mehrere Stunden, je nach Dicke der Samenschale
(SIMMONS, 1987).

Bei der Keimzeitangabe variieren die Angaben der verschiedenen Autoren, vermutlich unter

Betrachtung durchgefiihrter Saatgutbehandlungsmethoden und unterschiedlicher Akazien-Arten.

Sie kann innerhalb weniger Tage (GAERT, 1884, SIMMONS, 1987), nach einigen Wochen (TAME,

1992) oder ein bis zwei Jahren (GAERT, 1884, ENCKE, 1987a) erfolgen.
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Vorbehandelte Samen, die nach der Behandlung gut abgetrocknet sind, kdnnen auch fur zwolf
Monate ohne den Verlust ihrer Lebensfahigkeit gelagert werden. Bei einigen Akazien fand man
heraus, dass die Samen nach der Lagerung sogar besser keimten (SIMMONS, 1987).

Die Samen werden in Abhangigkeit von ihrer Grof3e und der Saatgefalie in 1 bis 2 cm Abstand auf
dem geebneten, angedriickten Substrat in den GefalRen verteilt, anschlieRend mit Sand, zweimal
so hoch wie die SamengroRRe, bedeckt. Abschlielend driickt man die Samen flach an und wassert
grindlich.

Empfohlene Substratmischungen zur Aussaat:

o 1:1:2 gewaschener Sand: Torf (0.a.): sandiger Lehm (Tame, 1992)

o 4:1 Heideerde: Sand auf Sphagnum (GAERT, 1884)
o 31 grobkérniger Flusssand: Torf (SIMMONS, 1987)
o 31 Perlit: Kiefernrinde (SIMMONS, 1987).

Werden die Samencontainer in ein Gewachshaus mit automatischer Bewasserung gestellt, ist eine
sehr freie Drainagemischung mit weniger Torf erforderlich.

Besate GefalRe sollten in einem Glashaus bei 15 °C maRig feucht gehalten werden (GAERT, 1884).
ELLiIOT & JONES (1982) empfehlen fiir eine schnelle Keimung (7 bis 20 Tage, nach
Saatgutvorbehandlung) eine Keimtemperatur von 20 bis 25 °C, KAWOLLEK (1995) 25 bis 35 °C
(Keimdauer zwei bis drei Wochen).

Man kann auch einen Kasten (Frihbeet) verwenden, bedeckt mit einer klaren Plastikfolie oder
Glasabdeckung. Oder man stellt sie auf lauwarmen Fuf} in einen Kasten, halt sie in den ersten
Tagen geschlossen und halbschattig und gewohnt sie bald an Luft (ALLENDORF, 1934).

Bei Samlingen, welche die harte Schale nicht abstreifen kénnen, wird diese manuell entfernt, um

eine optimale und rasche Entwicklung zu gewahrleisten (HESDORFFER, 1924).

vegetative Vermehrung
Einige Akazien-Arten kann man leicht aus Stecklingen vermehren, andere dagegen sehr schwierig.

Die wenigen Wurzelfassenden wachsen groftenteils sparlich weiter (HESDORRFER, 1924). TAME
(1992) empfiehlt nur die kleineren Arten zur vegetativen Vermehrung, als halbreifes Holz im
Frihling oder frihen Sommer (in Australien). Des weiteren wird in Stecklinge von Arten mit echten,
grolRen, doppelt gefiederten Blattern, kleineren Blattern oder Phyllodientragende unterschieden.
Dabei bewurzeln erstgenannte schlechter als die anderen (ELLIOT & JONES, 1982, SIMMONS, 1987).
BRINCKMEYER (1894) rat von einer Vermehrung durch Stecklinge aufgrund geringer Quantitaten fir
die Massenproduktion ab.

Stecklinge kénnen in Australien zu jeder Jahreszeit gewonnen werden, obwohl die beste Zeit kurz
nach der Blite ist. Krautige Stecklinge kénnen von den Pflanzen nach der Bliite geschnitten
werden, wenn das neue Holz schon etwas verhartet ist. Halbharte werden ebenfalls nach der Blite
von, am Stamm etwas tiefer liegenden Trieben, genommen und hartholzige Stecklinge zu jeder
Zeit. Sie bendtigen jedoch mehr Zeit zum Bewurzeln. Einige Akazien kann man aus
Wurzelstecklingen (mit einem kleinen Stammesttick) vermehren (SIMMONS, 1987).

Der empfohlene Vermehrungstermin ist dabei sehr variabel. Es werden folgende Angaben
gegeben: Marz-April durch halbharte Stecklinge (STEFFEN, 1950); im Juli, bzw. August (ALLENDORF,
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1934; HERWIG IN PAREY, 1983), Vermehrung im Sommer (HAY & MCQUOWN, 1976), im Herbst oder
im Frihjahr (SALOMON, 1880) und im Marz/April, sowie im Juli/August (ENCKE, 1987a).

SIMMONS (1987) beschreibt in Australien, dass Stecklinge, die von neu verholzten, jungen
Strauchern gesammelt werden, schneller bewurzeln, als solche alterer Straucher. Weiter empfiehlt
sie, Stecklinge in einer geschlossenen Plastiktite einige Tage im Kihlschrank aufzubewahren,
wenn es nicht mdglich ist, die Stecklinge direkt zu stecken, obwohl man mit direkt Gesteckten die
besten Ergebnisse erzielt. Einige niederliegende Formen verschiedener Akazien-Arten wachsen
erfolgreich aus 10 bis 15 cm langen Hartholzstecklingen, die in Australien im Herbst bis zur Mitte
des Winters gewonnen werden. Bei Pflanzen wie A. alata und A. glaucoptera mit gefligelten
Trieben empfiehlt es sich, die Flugel in der unteren Halfte der Stecklinge vor dem Stecken zu
entfernen (SIMMONS, 1987). Die Stecklingslange sollte 7 bis 15 cm (SIMMONS, 1987) oder 2 bis
3 cm (GAERT, 1884) betragen. Das Spitzenwachstum und die Seitentriebe werden entfernt und drei
bis vier Phyllodien oder Blatter an der Spitze belassen. Breite Phyllodien sollten um die Halfte
geklrzt werden (GAERT, 1884).

Schwierigere Stecklinge lassen sich mit dem Gebrauch von Bewurzelungshormonen schneller
bewurzeln. Erfolge erzielte man bei halbharten Stecklingen von A. aspera Lindl. mit 1000 ppm IBS
(DAVIES, 1977) und 4000 ppm IBS bei A. pubescens (OLLERENSHAW, 1988 ZITIERT VON SEDGLEY IN
JOHNSON & BURCHETT, 1996).

Das Substrat sollte dem ahnlich sein, das flir Samlinge genutzt wird, jedoch mehr Torfmaterial
enthalten, um freie Bellftung und Drainage zu garantieren. Das Substrat sollte aus folgenden

Teilen bestehen:

o 3:1:1 grobkdrniger Flusssand: Torf : Perlit oder

o 311 grobkoérniger Flusssand: alte, zerstoRene Rinde: Perlit (SIMMONS, 1987)
o 31 Perlit: Torf (SIMMONS, 1987)

o 41 Heideerde: Sand (GAERT, 1884)

o 1:1 Sand: Torf (oder Torfmull) (OPLT, 1969).

GAERT (1884) empfiehlt die Stecklinge anschlieBend im Glashaus bei 15 °C unter einer Glocke, die
man taglich bis zur Bewurzelung ausspdlt, oder in einem erwdrmten Mistbeet weiter zu kultivieren.
Nach ALLENDORF (1934) kann die Vermehrung im warmen Vermehrungsbeet erfolgen und die
Stecklinge, wie z. B. A. armata, A. dealbata, A. lunata, A. paradoxa, A. podalyriifolia und viele
andere, kdnnen noch im August in einen kalten Kasten gesteckt werden. Man kann auch in einem
Frihbeet aufschulen, um erst im Herbst in Topfe zu setzten (GRUNERT, 1969).

Bepflanzte Gefalke werden in Australien an einem schattigen Ort, wind- und regenfrei, wo sie frihe

Morgensonne erhalten, im bedeckten Friihbeet oder GWH platziert (SIMMONS, 1987).

Stecklinge wachsen am besten unter warmen, feuchten Bedingungen, aber Uberhitze und
fehlende Ventilation kdénnen dramatische Verluste verursachen. Akazienstecklinge bendtigen
mehrere Monate, um Wurzeln auszubilden. Sie treiben schnell in die Héhe, was aber nicht
bedeutet, dass sie neue Wurzeln bilden (SIMMONS, 1987). OPLT (1969) beschreibt dagegen die
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Bewurzelung unter einer Glasglocke bei einer Temperatur von 16 bis 18 °C in etwa drei Wochen.
Zur Weiterkultur der bewurzelten Stecklinge wird eine Mischung von Heideerde, Rasenerde und
Sand (2:1:1) empfohlen, (GRUNERT, 1969). Man kann ebenso das, fir die Stecklinge verwendete,
Substrat verwenden. Oft werden zu diesem Zeitpunkt langsam flieBende Dinger gegeben, doch
bei Akazien ist das nicht notwendig. Die neu getopften Pflanzen werden fir die ersten Wochen in
ein schattiges Haus oder an einen geschuitzten, schattigen Ort unter Baumen oder Strduchern
gestellt. Dann werden sie fur kurze Zeit der Sonne ausgesetzt, bis sie abgehartet sind (SIMMONS,
1987).

Kulturverfahrensmdglichkeiten

Wenn die Samlinge ihr wahres oder zweites Paar Blatter entwickelt haben, kann man sie in 10 cm
Plastiktopfe pikieren. Aufgrund der natlrlichen Pfahlwurzelbildung empfiehlt ALLENDORF (1934)
eher tiefe als breite Topfe. PEATE (1990) weist auf die Gefahr der ,Wurzelknduelung“ bei Akazien
in kleineren Topfen hin, die zu einem Wachstumsstop fiihren. Um dieses Problem zu verringern,
empfiehlt sie Tépfe mit vertikalen Absatzen an den Innenseiten.

Die entwickelten Samlinge sollten ohne groRe Wurzelschadigung getopft werden (ALLENDORF,
1934; GUGENHAN, 1974), bzw. mit Einklirzung der Hauptwurzel zur besseren Wurzelverzweigung
(ENCKE, 1987b). Nach Durchwurzelung verpflanzt man sie in grofRere, aber niemals in zu grofde
Topfe, und entspitzt sie (ALLENDORF, 1934). Dem entgegen setzt ENCKE (1987b), dass man weder
junge noch altere Pflanzen stutzen oder zurlickschneiden sollte, da dadurch der charakteristische
Wuchs leidet. Auch JAacoBi (1969) schreibt, dass alle Akazienpflanzen nie geschnitten oder
gestutzt werden sollten. SALOMON (1880) und KAWOLLEK (1995), um nur einige zu nennen,
empfehlen dagegen ein mehrmaliges Stutzen der Jungpflanzen fir einen buschigen Wuchs, sowie
die Notwendigkeit spateren Schnitts. Ferner befliirworten sie, zum Verjlingen zu grof3 gewordener
Pflanzen, einen kraftigen Rickschnitt. Dabei sollten alle Schnittmaflnahmen nach der Blite
erfolgen. RegelmaRiges Zurlickschneiden férdert den Blitenreichtum und verlangert das Leben
der Pflanzen. Altere Akazien, die zu groB oder instabil geworden sind, werden mit Vorsicht
geschnitten.

Da die meisten Arten auf unfruchtbaren Béden wachsen, sollte man vorsichtig mit niedrigem
Phosphatgehalt und langsam flieRenden Dingern arbeiten (TAME, 1992). KAWOLLEK (1995)
empfiehlt eine wochentliche Stickstoffdingung (0,3 %) von Marz bis September. HERwWIG (1983) rat
wahrend des Wachstums zu einer 1%igen Nahrstofflésung 14tagig. GUGENHAN (1974) regt zu
Nahrstoffgaben in der Hauptwachstumszeit (Frihjahr und Sommer) mit Gaben von 0,2 % an,
wobei ab August die Dingung zu reduzieren und dann einzustellen ist. ENCKE (1987a) beschreibt
einen hohen Nahrungsbedarf der Akazien und beflirwortet eine wdochentliche Volldliingerlésung
vom Spatwinter bis Anfang August (zum Ausreifen der Triebe).

In Australien wachsen Akazien in jedem guten Gartenboden, der nicht zu kalkhaltig ist, jedoch sind
A. retinodes und A. longifolia auRerordentlich kalkvertraglich (KRUSSMANN, 1976). STEFFEN (1950)
empfiehlt einen lockeren Boden mit leicht saurem pH-Wert, da Kalk zu Gelbsucht fihrt. THOMSON
(ZITIERT VON SEDGLEY IN JOHNSON & BURCHETT, 1996) gibt an, dass innerhalb der Gattung viele
Bodenarten, pH-Werte und hohe Salzgehalte toleriert werden. DE RAVEL D'ESCLAPON (1962,
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ZITIERT VON SEDGLEY IN JOHNSON & BURCHETT, 1996) beschreibt die Unvertraglichkeit der in
Frankreich und ltalien angebauten Schnittblumenarten gegentber schweren Béden.

HERWIG (1983 IN PAREY, 1983) empfiehlt das Topfen der Akazien im Frihjahr in Einheitserde T
oder in Torfkultursubstrat (TKS 2). Passende Topferde kénnte auch aus 2:1:1:1 Sand, Lehm, Torf
und Kompost bestehen. Andere Bestandteile oder Kombinationen kénnen versucht werden,
inklusive einer erdelosen Mischung (SIMMONS, 1987).

Wahrend der Wachstumszeit bendtigen Akazien viel Warme und vollsonnige Standorte, um einen
reichen Knospenansatz zu erzielen (KAWOLLEK, 1995). Sind sie sehr der Sonne ausgesetzt, so
sollte der Topf beschattet werden (MONCKEMEYER, 1885). 1885 war man noch der Ansicht, dass
einige Akazien, z. B. Acacia armata, es vermdgen ,... unter dem Einflusse der Warme ihre
zierlichen Blutenkdpfchen schon im Winter hervor zu bringen, die sonst erst im Frihjahr
aufzutreten pflegenz“. In den letzten Jahren wurde in Australien eine artenspezifische Wirkung der
Temperatur auf die Blite nachgewiesen. Niedrigere Temperaturen (15/10°C Tag-
/Nachttemperatur im Vergleich zu 25/20 °C) erhdhen die Knospenanzahl z. B. bei A. drummondii
elegans, A. buxifolia, A. myrtifolia, jedoch ist das der umgekehrte Fall bei A. glaucoptera u. A.
acinacea. Eine verkurzte BlUhperiode trat bei A. glaucoptera und A. buxifolia nach einem Transfer
von 15/10 °C zu 25/20 °C Bedingungen (im Vergleich zu 25/20 °C in 15/10 °C) auf, jedoch nicht bei
A. drummondii elegans u. A. acinacea (PARLETTA & SEDGLEY, 1996). Ferner wird die Blute vorzeitig
induziert (PARLETTA & SEDGLEY, 1998). Sind die Blutenknospen jedoch ausreichend entwickelt,
fordern wiederum warmere Temperaturen (22 bis 25 °C) bei hoher Luftfeuchtigkeit (85 bis 90 %)
das Aufblihen (SEDGLEY IN HALEVY, 1989).

Beschattung fuhrte zu geringerem BlUtenbesatz und verkirzter Bluhperiode (SEDGLEY, 1985).
Praktische Betriebserfahrungen3 in Deutschland zeigten eine leicht zeitigere BlUte bei starkeren
Lichteinwirkungen und eine spatere Blite bei Freilandpflanzen bei Acacia armata (VAN LEUVEN,
PERS. KOMM., 1998). Auch STEFFEN (1950) schreibt, dass die Wirkungsintensitat der Sonne im
Spatsommer die Blutenmenge beeinflusst. Weitere Einflisse auf die Blute werden auf S. 16
behandelt.

Ab Mitte September bringt man Akazien ins kiuhle und helle Haus, wo sie bei 3 bis 8 °C
Uberwintern, doch schaden auch gelegentlich niedere Temperaturen nicht, z. B. vertragt A.
dealbata einige Grad Frost. Bei hdheren Temperaturen treten nicht nur an Akazien, sondern auch
an vielen anderen Kalthausstrduchern Schildlduse und andere Schadlinge auf (ALLENDORF, 1934,
BONSTEDT, 1937). Auch REITER (1954), ENCKE (1987a) und KAWOLLEK (1995) empfehlen eine
Uberwinterung bei 2 bis 10 °C im hellen Raum. KAWOLLEK (1995) verweist ferner auf die
Méoglichkeit, bis zu 15 °C zu Uberwintern.

Akazien blihen bei uns je nach Zimmertemperatur von Februar bis April (OpPLT, 1969).

Sobald die Pflanzen Blutenknospen bilden, etwa im Januar, werden sie taglich mit lauwarmem

Wasser bespriht, um Vertrocknen und Abfall der Blitenknospen zu verhindern, bis die Blaten gelb

% aus RUMPLER “Zimmergartnerei”, 1885, S.148

% Gartenbaubetrieb ,Hans van Leuven & Sohn“, 1998
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und flaumig werden.

Bewasserung erfolgt bei Akazien mdglichst so, dass weder Balltrockenheit noch Staundsse
auftreten (KAWOLLEK, 1995). Im Winter wird nur sporadisch gegossen (KAWOLLEK, 1995), im
Sommer bei Hitze verstarkt (HERwWIG, 1983).

Untersuchungen bezlglich der Einflussnahme auf die Pflanzengestalt zeigten eine deutliche
Wirkung des chemischen Wirkstoffes Paclobutrazol*, der sowohl einzeln verabreicht bei allen
behandelten Arten die Pflanzenhdhe reduzierte, als auch bei A. imbricata und A. glaucoptera in
Kombination mit anderen Behandlungen seine Wirkung zeigte. Er reduzierte jedoch bei A.
drummondii elegans die Zahl der Infloreszenzen. In Kombination mit 6-Benzylaminopurine (BAP)
erhodhte es bei A. glaucoptera die Blite. BAP® stimulierte die Verzweigung, jedoch sehr langsam
(PARLETTA & SEDGLEY, 1995). Dagegen zeigte die BAP-Anwendung6 mit dem Ziel einer besseren
Verzweigung in weiteren Experimenten bei keiner Pflanze eine Wirkung, ebenso nicht der
Ruckschnitt” (PARLETTA & SEDGLEY, 1998). SEDGLEY (IN JOHNSON & BURCHETT, 1996) beschreibt
dagegen eine nachhaltige Wirkung einmaligen Riickschnitts, um die GréRe einiger Arten zu
kontrollieren.

Tag-/Nachttemperaturen von 20/25 °C flihrten zu keiner Veranderung im Habitus bei A.
glaucoptera und A. imbricata im Vergleich zu 25/20 °C (PARLETTA & SEDGLEY 1996).

Phytomedizinische Aspekte

In Australien kommt es zu Schadigungen durch Holzbohrer (Motten, Ruisselkafer (besonders
Curculionedae), Langhornkafer (Cerambycidae)), blattfressende Kafer und blattminierende Larven
(Lepidoptera). Andere Pflanzenfresser, inklusive phyllodienfressende Mottenlarven, sind
saftsaugende Blatthiipfer, Weille Fliege, Schuppeninsekten und mehlige Wanzen.

Auch Gallen, vor allem von Wespen, Milben und Thripse, sind in vielen Gebieten Australiens ein
weit verbreitetes Problem der Akazien.

Phytophtora cinnamomi (Cinnamon Pilz) ist ein weit verbreiteter Boden- oder Wassergeborener
Pilz, der die Wurzeln leicht zuganglicher Pflanzen, inklusive einiger Akazien, in Australien befallt.
Ferner treten Schaden durch Misteln und kletternden Wein, Schafe, Ziegen und Hasen auf
(SIMMONS, 1987; SEDGLEY IN JOHNSON & BURCHETT, 1996).

DAGGEFORDE (1934) beschreibt das Vorkommen mehrerer Mehltauarten in Europa, besonders bei
hoher Luftfeuchtigkeit. Er empfiehlt Vorbeugen durch Liften und zur Bekampfung das Verstauben
von Schwefel. Ferner tritt der Befall von Schildlausen auf, der unglinstige Erndhrung und
schwaches Wachstum anzeigt. Bekadmpft werden sie mit Tabakseifenbriihen (DAGGEFORDE, 1934).
In Sudfrankreich erfolgt der Einsatz von Kupfer bei Septoria. Treten Blattflohe (Psylla spp.) auf,
wird mit Parathion und Endosulfan kontrolliert (LEZE ZITIERT IN SEDGLEY IN JOHNSON & BURCHETT,

*als Bodengabe mit einer Konzentration von 2 oder 4 mg
° Blattspray bis zum Abtropfen, Konzentration 50 ppm
6 Blattspray bis zum Abtropfen, Konzentration 50 oder 100 mg/I

" Riickschnitt auf 10 oder 15 cm Uber dem Boden
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1996). Ferner kommt es dort zu einem Befall mit Raupen und Nematoden. In Italien kommt es zu
Schadigungen durch den Ohrwurm Forficula auricularia bei A. longifolia var. floribunda (SEDGLEY IN
JOHNSON & BURCHETT, 1996).

Bei einem Freilandaufenthalt der Pflanzen kann es zu Kaninchenfral3 an den Blattern kommen
(VAN LEUVEN, PERS. KOMM., 1998).

Bedeutung und Verwendung

In den Gebieten des natirlichen Vorkommens von Akazien kennen und nutzen sie die
einheimischen Menschen seit Beginn der Menschheitsgeschichte. Sie wurden seit der
Jungsteinzeit weitverbreitet in Nordafrika und Indien fir Baukonstruktionen, M&bel und in der
Gerberei genutzt. Andere Verwendungen sind bei NEw (1984, ZITIERT IN TAME, 1992) aufgezahlt,
inklusive der Produktion von arabischem Gummi, als Medizin, Farbe, Seifen, Parfim und
Brennstoff. Bei groRen Pflanzen einiger australischer Arten (insbesondere von A. mearnsii und A.
decurrens) hat sich die Rindenproduktion fiir die Gerberei in Uberseelandern etabliert (TAME,
1992).

In Australien nutzten die Aborigines das Holz von A. doratoxlon, A. aneura und A. pendula zur
Herstellung von Geraten, Schaufeln, Schilde, Speere und Boomerangs. Bei CRIBB (1974 ZITIERT IN
TAME, 1992) werden verschiedene Arten (inklusive A. aneura und A. farnesiana), die von den
Aborigines als Nahrungsquellen genutzt werden, aufgelistet. Nahrung (inklusive Mehl) wird aus
Arabischen Gummi, gekochten Wurzeln und abgefallenen Samen hergestellt, die eingeweicht und
gerostet werden. Die Samen von Uber 30 Arten wurden gegessen (Low, 1989, ZITIERT IN TAME,
1992). In den letzten Jahren sind viele Nahrungsmittel aus dem Busch von australischen
Ernahrungswissenschaftlern analysiert worden. Die Ergebnisse der Samenproben von zwdlf Arten
zeigen, das neun Arten extrem hohe Proteinwerte haben, hdher als die von Weizen oder anderem,
ahnlichen Getreide, und es wird Potential zum Backen von Brot angedeutet. Zwei Arten,
A. tenuissima und A. coriacea, besitzen die schmackhaftesten Samen. Sie werden geerntet, wenn
sie grin sind, in der Hilse gedinstet und anschliefend schnell verzehrt. Einige der gepriiften
Arten zeigten hohe Mengen an mehrfach ungesattigten Fetten. Kann man zufriedenstellende
Methoden der Kultivierung etablieren, sollte man eine Eignung fir die Samendlproduktion
untersuchen (SIMMONS, 1987).

Eine Losung der Rinde von A. decurrens oder A. pycnantha, so wie der Gummi vieler Arten, wurde
bei den Aborigines und den frilhen Siedlern medizinisch genutzt. In Zeiten der Dirre wurden die
Blatter trotz geringen Nahrwerts als Viehfutter genutzt.

Das meiste Akazienholz ist sehr hart, von geringer GréRRe und in schlechtem Zustand. Trotzdem es
zweifellos mehr Nutzen im Boden als auRerhalb hat, werden viele Arten aufgrund ihrer Attraktivitat
verwendet, wie z. B. A. carnei, die eine leichte violette Farbe hat. A. melanoxylon wird fir die
Furnierproduktion genutzt. A. aneura und A. cambagei verwendet man fir kleinere Artikel,
hauptsachlich zum Drechseln. A. harpophylla wird als Bauholz genutzt, ist jedoch nicht sehr
haltbar. Die meisten Arten werden als Zaune verwendet, wofiir in trockenen Regionen grof3e

Mengen geschnitten werden (TAME, 1992).
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In ihrer Heimat spielen Akazien ebenfalls eine bedeutende Rolle als Bodendecker (z.B.
A. cultriformis ‘Austraflora Cascade’), Windschutz (z. B. A. calamifolia, A. iteaphylla) und zur
Erosionskontrolle als Kiistenpflanzung (z. B. A. retinodes) (SIMMONS, 1987).

Akazien bilden eine Symbiose mit dem Stickstoff fixierendem Bakterium Rhizobium, und die
Bodenstickstoffe werden so auch fir andere Pflanzen verfiigbar. Fir die Etablierung heimischer
Pflanzengemeinschaften in ariden Gebieten ist die vorherige Etablierung von A. aneura notwendig,
um Basismulch und eine Nahrstoffquelle bereitzustellen, Schatten und Schutz fir kleinere Pflanzen
und die heimische Fauna zu spenden (TAME, 1992).

Aus den Samen (A. podalyriifolia), Bluten (A. baileyana), Blattern (A. longifolia) und Rindenteilen
(A. subcaerulea) kann man Farbstoffe gewinnen (SIMMONS, 1987). Aus den Bliten von
A. farnesiana wird ein Duftstoff gewonnen (BARTELS, 1996).

Akazien finden in Australien Verwendung als Containerpflanzen, insbesondere A. alata,
A. drummondii ssp. affinis und A. ulicifolia var. brownei, und als Schnittpflanzen, beispielsweise
A. baileyana und A. retinodes (SEDGLEY IN JOHNSON & BURCHETT, 1996).

2.5 Kultur australischer Pflanzen

An dieser Stelle sollen aus den bisherigen Kulturerfahrungen mit australischen Pflanzen einige
Richtlinien zur Produktion aufgezeigt werden. Grundsatzlich wird sich die Kultur nach der
Angebotsform richten, jedoch sind aufgrund der Erfahrungswerte einige allgemeine Aussagen

moglich. Die Anhaltspunkte beinhalten keinesfalls den Anspruch auf Vollstandigkeit.

Die Mehrzahl australischer Pflanzen bliht bei uns im Fruhjahr, wie Isotoma axillaris,
Muehlenbeckia axillaris, Scaevola saligna, Helichrysum bracteatum (VA, 1996c, 1996d, 1996e,
1996b) und Helichrysum baxteri (v. HENTIG, HASS-TSCHIRSCHKE, EHLERS, 1993).

Verschiedene Vermehrungsverfahren sind in Abhangigkeit von der Pflanzenart geeignet. Obwohl
die Gewebekultur oft von Vorteil ist, beziehen sich die meisten Vermehrungsversuche auf
Vermehrung durch Samen oder Stecklinge. Ein Grund dafiir dirfte der bisher nicht speziell
definierte Kostenfaktor sein. In den letzten Jahren durchgefiihrte Untersuchungen zeigten jedoch
haufig die Moglichkeit der Eignung von In-vitro-Kulturverfahren. Fur folgende Pflanzenarten
wurden Ergebnisse verdffentlicht:

Ptilotus obovatus, P. exaltatus (HENNING & SEYRING, 1993; GRUNEBERG, 1997a),

Banksia (SEDGLEY IN JOHNSON & BURCHETT, 1996),

Telopea (OFFORD IN JOHNSON & BURCHETT, 1996),

Pimelea (SLATER IN JOHNSON & BURCHETT, 1996),

Chamelaucium uncinatum (SPEER, 1994 ZITIERT VON MANNING, CONSIDINE, GROWNS IN JOHNSON &
BURCHETT, 1996),

Eucalyptus (McCowmB, HARDY, DELL IN JOHNSON & BURCHETT, 1996),

Boronia (PLUMMER IN JOHNSON & BURCHETT, 1996),

Actinotus helianthi (OFFORD, TYLLER IN JOHNSON & BURCHETT, 1996),

Anigozhanthos (WORRALL IN JOHNSON & BURCHETT, 1996),

und Blandfordia grandiflora (JOHNSON IN JOHNSON & BURCHETT, 1996).
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Kinftig durfte die Bedeutung der Kenntnisse von Gewebekulturverfahren zunehmen. Neueste
Entwicklungen in Australien beinhalten die Jungpflanzenproduktion so genannter ,Tube Plants".
Diese Pflanzen werden durch Gewebekultur vermehrt und direkt im Glas- oder Plastikgefal
exportiert. In Deutschland werden bereits so produzierte Anigozanthos-Pflanzen bezogen (v.
HENTIG, 1990b). Dabei sollte jedoch der haufig auftretende negative Effekt der In-vitro-Kultur auf

eine spatere und mit niedriger Zahl auftretende Blute (GRUNEBERG, 2000) beachtet werden.

Die Vermehrung durch Samen ist bei vielen australischen Pflanzen nur bedingt zu empfehlen.
Neben einer Vielzahl unterschiedlicher Keimhemmungen, die z. T. noch nicht oder nur durch
entsprechende Saatgutbehandlungsmethoden lberwunden werden, kommt es haufig zu groRen
Variationen innerhalb der Art.

Ein weiterer Nachteil der generativen Vermehrung besteht in der Verlangerung der Kulturdauer bis
zur Blute. PLUMMER beschreibt (IN JOHNSON & BURCHETT, 1996) bei Boronia eine Bluhverzdgerung
von 12 bis 15 Monaten bei vegetativ vermehrten, auf ein bis drei Jahre, JOHNSON (IN JOHNSON &
BURCHETT, 1996) schildert die Bliite von Blandfordia grandiflora zwei bis drei Jahre nach der
Vermehrung durch Samen und nur zwei Jahre nach einer Vermehrung Gber Wurzelteilung.
Dennoch kann bei einigen australischen Pflanzen die generative Vermehrung durchgefihrt
werden. Dazu zahlen beispielsweise Anigozhanthos (WORRAL IN JOHNSON & BURCHETT, 1996),
Blandfordia (JOHNSON IN JOHNSON & BURCHETT, 1996), Swainsonia formosa (alt: Clianthus
formosus) (STAMER, WALDMANN & BETTIN, 1997), Isofoma axillaris (VA, 1996c¢) und Cephalipterum
splendidum (v. HENTIG, 1992b). Eigene Versuche zeigten auch bei Senna artemisioides gute
Vermehrungsraten nach generativer Vermehrung im Gegensatz zu vegetativer Vermehrung durch
Stecklinge (MARX, UNV.).

Vegetative Vermehrung, beispielsweise Uber Stecklinge, ist eine weitere, bessere Moglichkeit
erfolgreich zu vermehren. Zeitige Vermehrungstermine (spater Winter/zeitiges Frihjahr) erwiesen
sich als empfehlenswert, da die Pflanzen vegetatives Wachstum im Herbst/Oktober einschrénken,
bzw. einstellen. Ferner ist die Ausnutzung des naturlichen Lichtangebotes von Vorteil, da
australische Pflanzen einen hohen Lichtanspruch haben.

Zeitige Vermehrungstermine werden empfohlen fur

Alyogyne huegelii (SPRAU & EHLERS, 1993),

Helichrysum baxteri (v. HENTIG et al., 1993),

Helichrysum bracteatum (HASS-TSCHIRSCHKE, 1987),

und Scaevola saligna (VA, 1996e).

Arten, fUr die eine Vermehrung durch Stecklinge im Herbst/Winter empfohlen wird, sind:
Epacris-Arten (August/September (EHLERS & MOLITOR, 1997)),

Muehlenbeckia axillaris (November/Dezember (VA, 1996d)) und

Correa-Arten (September — Dezember (v. HENTIG, 1996a)).

Bei Scaevola ‘Mauve Clusters’ geben v. HENTIG & EHLERS (1992) an, dass eine
Stecklingsgewinnung das ganze Jahr Uber modglich ist, jedoch liegen keine Ergebnisse zu

vegetativen Zuwachsraten im Zusammenhang mit verschiedenen Vermehrungsterminen vor.

Fir eine Vielzahl von Stecklingen empfiehlt sich die Bewurzelung unter Sprihnebel bei einer
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Temperatur von ca. 20 bis 25 °C, z. B. fir

Brachyscome muiltifida (HASS & v. HENTIG, 1984),

Isotoma fluviatilis (MISKE, 1987),

Pimilea ferruginea (v. HENTIG, 1989),

Scaevola saligna (V. HENTIG & EHLERS, 1991),

Waterhousea floribunda (v. HENTIG & EHLERS, 1993b),

Telopea (OFFORD IN JOHNSON & BURCHETT, 1996),

Chamelaucium uncinatum (MANNING, CONSIDINE, GROWNS IN JOHNSON & BURCHETT, 1996)
Correa-Arten (v. HENTIG, 1997b)

und Lechenaultia (WORRALL IN JOHNSON & BURCHETT, 1996).

Weitere vegetative Vermehrungsmethoden, die in Australien durchgefiihrt werden, sind z. B.
Wurzelteilung bei Anigozhanthos (WATKINS & SHEPHERD ZITIERT VON WORRAL IN JOHNSON &
BURCHETT, 1996). Diese Vermehrungsformen sind jedoch in Europa nur z. T. umsetzbar,
beispielsweise in warmeren, frostfreien Gebieten, wie Frankreich oder Italien, in denen eine
Freilandpflanzung ohne Gefahr erfolgen kann.

Die meisten australischen Pflanzen benétigen, aufgrund der natirlichen Standortbedingungen, viel
Licht. Eine leichte Schattierung sollte nur wahrend der Vermehrung erfolgen.

Eine gleichmaBige Bewasserung ohne Staunasse ist zu empfehlen. Topferden sind in der Regel
handelsubliche Substrate, wie Einheitserde Typ P oder T, z. T. unter Zusatz von Sand, Styromull o.
Perlit, Floraton 1 oder TKS 1:Torf:Perlit Mischungen. Der pH-Wert sollte im leicht sauren Bereich
um 5,0 liegen. Gedlngt wird in der Hauptwachstumszeit mit Mehrnahrstoffdiinger, z. T. N-betont,
i.d.R. 0,2 % wdchentlich. Bei der Uberwinterung der Kiibelpflanzen wird die Diingung auf 0,1 %
einmal monatlich eingeschrankt. Einige Pflanzen zeigen sich empfindlich gegentber zu hoher
Phosphorgaben, z. B. Scaevola saligna (VA, 1996e) und Ptilotus exaltatus (v. HENTIG & EHLERS,
1993a). KETELHOHN, JOHNSTON & GAGE (IN JOHNSON & BURCHETT, 1996) beschreiben
phosphortoxische Symptome fur einen Grof3teil der Arten der Proteaceaenfamilie (z. B. Grevillea,

Protea- u. Leucadendron-Arten).

An KulturmaBnahmen wird fiir die Mehrzahl ein ein- oder mehrmaliges Stutzen, lberwiegend fir
einen verbesserten Blitenansatz, empfohlen:

Pimelea ferruginea (v. HENTIG, 1996b),

Correa-Arten (V. HENTIG, 1996a),

Brachyscome multifida (VA, 1996a),

Helichrysum bracteatum (VA, 1996b),

Muehlenbeckia axillaris (VA, 1996d),

Ptilotus exaltatus (V. HENTIG & EHLERS, 1993a)

Scaevola ‘Mauve Clusters’ (V. HENTIG & EHLERS, 1992).

Untersuchungen zu Hemmstoffen sind bereits bei vielen Pflanzen durchgefiihrt worden. Dabei
werden folgende beflirwortet:

Alar (Daminozid) bei Brachyscome muiltifida (HASS & V. HENTIG, 1984), Boronia megastigma (HASS-
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TSCHIRSCHKE, 1989),

Basacel (Chlorcholinchlorid) bei Ptilotus exaltatus (EHLERS & MOLITOR, 1994), Helichrysum
bracteatum ‘Goldbush’ u. ‘Silverbush’ (VA, 1996b), Pimelea ferruginea (v. HENTIG, 1996b),

Topflor (Flurprimidol) bei Scaevola saligna (UNBEKANNT IN JANSEN et al., 1998).

Keine hemmende Wirkung erzielte dagegen Gartenbau-Cycocel (Chlorcholinchlorid) bei
Brachyscome multifida (HASS & v. HENTIG, 1984) und Scaevola saligna (VA, 1996e).

Bei folgenden Pflanzen ist der Einsatz von Hemmstoffen nicht notwendig, bzw. bisher nicht
bekannt:

Crowea exalata ‘Bindalong Compact’ (LAMONT, 1986),

Helichrysum bracteatum ‘Golden Beauty’ u. ‘Snow Queen’ (VA, 1996b),

Isotoma fluviatilis (MISKE, 1987),

Isotoma axillaris bei kihler Kultur (VA, 1996c).

Ausfuhrliche Untersuchungen zur Blihsteuerung australischer Pflanzen liegen bisher nur in
begrenztem Malfie vor. Allgemein konnte man jedoch feststellen, dass eine reduzierte Lichtmenge
eine verzdgerte Blute, verringerte BlUtenzahl und verkleinerte Infloreszenzen zur Folge hat. Ferner
hat die Temperatur einen bedeutenden Einfluss auf die Blihinduktion und Blutenentwicklung. Der
Temperatureinfluss ist nicht nur artenabhangig, sondern in besonderem Male von dem
morphologischen Zustand des Meristems abhangig (BUNKER IN JOHNSON & BURCHETT, 1996).

Bei einigen Pflanzen férdern niedrige Temperaturen im Zusammenhang mit Kurztagsbedingungen
(ca. 15/10 °C, 8 h bis 10 h) die BlUhinduktion:

Boronia megastigma und B. heterophylla (PLUMMER IN JOHNSON & BURCHETT, 1996),

Pimelea ferruginea (KING et al. 1992 IN JOHNSON & BURCHETT, 1996),

wahrend warmere Temperaturen und Langtagsbedingungen (Uber 12 h) die Blitenentwicklung
fordern bei:

Pimelea ferruginea (v. HENTIG, 1996b),

Pimelea ciliata (KING et al. 1992 IN JOHNSON & BURCHETT, 1996).

Fir Banksia hookeriana sind Temperaturen von 25/20 °C, unabhangig von der Tageslange, fur
eine Blihinduktion notwendig. Banksia coccinea dagegen bildet auch bei 15/10 °C Tag-

/Nachttemperaturen Bllten aus, jedoch nicht im Kurztag (SEDGLEY IN JOHNSON & BURCHETT, 1996).

Thryptomene calycina bildet nach Langtagsbedingungen und hohen Temperaturen Bliten aus
(BEARDSELL IN JOHNSON & BURCHETT, 1996). Miske (1987) gibt fur die Blite von Isofoma fluviatilis
Langtagsbedingungen als Vorraussetzung an, ebenso v. HENTIG & EHLERS (1992) fir Scaevola
‘Mauve Clusters’ und KING (ZITIERT VON WORRAL IN JOHNSON & BURCHETT, 1996) flr Lechenaultia
biloba. Bei Correa-Arten erfolgt ebenfalls eine Férderung der Knospenbildung mit zunehmender
Tageslange (v. HENTIG, 1996a).

Als tagneutral wird Scaevola saligna (VA, 1996e) eingestuft. Pimelea linifolia bliht das ganze Jahr
bei Temperaturen zwischen 18 °C und 29 °C (SLATER IN JOHNSON & BURCHETT, 1996) und von
Anigozanthos gibt es tagneutral gezichtete Hybriden, wobei primar niedrige Temperaturen die

Bllte initiieren (GOODWIN et al., 1993 ZITIERT VON WORRAL IN JOHNSON & BURCHETT, 1996).
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Eine Besonderheit stellt Chamelaucium uncinatum dar, deren vegetatives Wachstum sofort nach
der Blihinduktion (bei 24/16 °C, 8 h (SHILLO et al. IN JOHNSON & BURCHETT, 1996) oder 20/10 °C im
Langtag (LAMONT, 1986) weiter besteht. AnschlieBende Kurztagsbedingungen beschranken jedoch
das vegetative Wachstum auf zwei Drittel (DAWSON U. KING, 1993 IN JOHNSON & BURCHETT, 1996)
und steigern zudem die Zahl der Bliten (SHILLO et al. IN JOHNSON & BURCHETT, 1996).

Eine Forderung der Blutenentwicklung kann bei Bouvardia longifolia und Boronia heterophylla
durch die Behandlung mit Paclobutrazol (,Bonzi“) oder Benzyladenine erfolgen (WILKINSON &
PADGHAM, 1987, RICHARDS, 1985 ZITIERT IN LOVEYS, 1990). Bei Chamelaucium uncinatum konnte
durch die Anwendung von Bonzi und Cycocel (Chlorcholinchlorid) die Blitenzahl gesteigert werden
(LAMONT, 1986). Basacel férdert die Blutenbildung bei Alyogyne huegelii (SPRAU & EHLERS, 1993).
Paclobutrazol induziert bei Eucalyptus eine zeitigere Blite (McCowmB et al. IN JOHNSON & BURCHETT,
1996). Im Anhang wird ein Uberblick (ber australische Pflanzen und deren Kultur in Europa
gegeben (Teil 1, Tab. 2, S. 9ff.).
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3. Problem- und Zielstellung

Problemstellung

Nach der Analyse des Erkenntnisstandes zeigt sich, dass zu Kulturverfahren australischer
Zierpflanzen international Untersuchungen durchgefiihrt wurden und werden. Die Mehrzahl der
Untersuchungen bezieht sich auf die Produktion von Schnittblumen, sowie bei Akazien
beispielsweise bezlglich der forstwirtschaftlichen Nutzung.

Die Entwicklung der Akazien als Topfpflanzen steht erst am Anfang, obwohl einige, bereits

eingefiihrte australische Pflanzenarten gute Absatzmadglichkeiten zeigen.

Eine Erwdhnung der Akazien als Zimmerpflanzen erfolgte schon 1880 bei JUHLKE, sowie als
Topfpflanzen, bezeichnet als “Winterblumen®, findet man bereits in GAERDT (1884). Die
Bezeichnung zur Einfuhrung ,Neuer Zierpflanzen® wird bezliglich der Wiederentdeckung, bzw. der

EinfUhrung weiterer Arten verwendet.

Australische Akazien kommen in vielen variierenden Habitaten Australiens vor und treten in
unterschiedlichen Wuchsformen auf. In Europa sind sie bereits als Schnittblumen bekannt. lhre
Bliten sind zahlreich und wohlriechend, aber auch als Griinpflanzen haben sie aufgrund ihres
bizarren Wuchses einen hohen attraktiven Wert.

Bisherige Verdffentlichungen beinhalten botanische Beschreibungen und zeigen keine
zusammenhangenden Untersuchungen zu Wachstumsverlauf und Wachstumsrhythmik
australischer Akazien. Oft sind die Angaben zu Wachstumssteuerung umstritten. Es lassen sich

keine Aussagen Uber gartenbauliche Produktionsverfahren treffen.

Aus dem Erkenntnisstand ergeben sich folgende, fiir die Produktion australischer Akazien als

Topfpflanzen notwendige Fragestellungen:
e Mit welcher Vermehrungsmethode erzielt man eine optimale Kulturdauer?
e Welchen Einfluss hat die Vermehrungsmethode auf die weitere Pflanzenentwicklung?
e Welcher Vermehrungstermin ist empfehlenswert?
e Was flir Saatgutvorbehandlungsmethoden sind am effektivsten bezlglich der Keimrate?
e Ist eine vegetative Vermehrung Uber Stecklinge moglich?

e Welche Malknahmen kénnen gegebenenfalls getroffen werden, um die Bewurzelungsraten

der Stecklinge zu steigern?
e Wie lassen sich Wachstum und Entwicklung steuern?

e Welche klimatischen Bedingungen sind fiir eine optimale vegetative Entwicklung, die

Blihinduktion und Blutenentwicklung notwendig?

e Welchen Einfluss haben Hemmestoffe auf die Pflanzengestalt?
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e Mit welchen alternativen Verfahren gegeniiber Hemmstoffen kann man Einfluss auf den

Habitus nehmen?

e Lassen sich aus bisherigen Erkenntnissen und durchzufiihrenden Untersuchungen

mogliche Anbauverfahren entwickeln?

Anhand des Erkenntnisstandes stellt sich die Individualitat der einzelnen Akazien-Arten dar.

Augrund dessen werden verschiedene Akazien-Arten untersucht.
Zielstellung eigener Untersuchungen

Allgemein sollen mit dieser Arbeit Mdoglichkeiten der Einfihrung australischer Pflanzen als

Topfpflanzen in Europa, insbesondere am Beispiel geeigneter Akazien-Arten untersucht werden.

Im Vordergrund stehen allgemeine Anséatze zu gartenbaulichen MalRnahmen/Besonderheiten bei

der Produktion, die als Grundlagen fur weiterfihrende Untersuchungen dienen sollen.

Um die, in der Problemstellung erlauterten Fragen zu klaren, werden praktische Versuche
durchgefuhrt und mit den im Erkenntnisstand beschriebenen Erfahrungen verglichen. Sollten sich
erste Kulturschemata ableiten lassen, werden diese entwickelt und dargestellt und Empfehlungen

fur die gartnerische Praxis abgeleitet.

Es werden praktische Untersuchungen zu unterschiedlichen Vermehrungsverfahren durchgefihrt
und die Wirkung verschiedener pflanzenbaulicher Malnahmen, sowie variierender
Klimabedingungen getestet.

Die, von v. HENTIG (1992) erdrterten Fragen der unterschiedlichen Klimaverhaltnisse zwischen
Australien und unseren klimatischen Breitengraden und den damit verbundenen Auswirkungen auf
pflanzenbauliche MaRnahmen, werden durch Versuche mit unterschiedlichen Licht- und

Temperaturbedingungen untersucht.

Als Pflanzenmaterial werden bevorzugt Akazien-Arten ausgewahilt, die aufgrund ihres Habitus und

der Bliite als besonders geeignet fiir die Topfpflanzenproduktion bewertet werden.

Fragestellungen, die sich aus den Versuchen ergeben, sollen in Empfehlungen fir zukinftige
Untersuchungen dargestellt werden.
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4. Versuchsmaterial und Untersuchungsmethoden

4.1 Pflanzenmaterial

Beschreibung ausgewahlter Arten

Im Folgenden werden Akazien-Arten beschriecben, die im praktischen Teil zu
Untersuchungszwecken verwendet wurden. Die botanischen Beschreibungen sind im Anhang,
Tab. 1, S. 3ff. dargestellt.

Acacia asparagoides Cunn.

Diese Akazienart ist in oberen und nérdlichen Bereichen der Blue Mountains von New South
Wales verbreitet und auf Sandsteinplateaus in Heidekrautgebieten und in offenen Waldern
heimisch. A. asparagoides ist ein kleiner, stechender, starrer Strauch, der 0,5 bis 1 m (oder 2 m)
groR werden kann. Den Namen verdankt sie ihrer Ahnlichkeit zu Asparagus. Sie ist eine relativ

seltene Art und ahnelt A. echinula, die gestielte Blitenstande hat (TAME, 1992).

Acacia baileyana F. Muell.

Cootamundra Wattle

A. baileyana ist nach F.M. Bailey benannt, der diesen Typ von
einer kultivierten Pflanze im Bowen Park, Brisbane, Queensland
sammelte (TAME, 1992).

Der von ENCKE (1958) als eine der schdnsten Arten bezeichnete
buschige Strauch oder breitwtichsige, kleine Baum erreicht bis 6 m
(oder 10 m) Héhe.

Abb. 3: Trieb mit Bliten von A. baileyana

A. baileyana ist eine populare Zierpflanze, die sich fir die meisten temperierten Gebiete eignet. Sie
wachst aus Samen und es gibt verschiedenfarbige Blattformen, die nur aus Stecklingen wachsen.
Sie ist in vielen Gebieten Australiens natirlich verbreitet (unter anderem zentrale Kisten- und
Tafellander von NSW, im Gebiet von Melbourne in Viktoria, Siidaustralien und Queensland),
stammt aber aus dem Cootamundra Gebiet in NSW. |Ihr Lebensraum sind die Eukalyptuswalder.
Bei A. baileyana handelt es sich um eine unverwechselbare Art, die schnell wachsend, aber
kurzlebig ist und sich leicht in ihrer Heimat in umliegende
Gebiete ausbreitet (TAME, 1992). KRUSSMANN (1976)
bezeichnet sie als kalkfliehend, d. h. wenn Pflanzungen auf
Kalkbéden, wie z. B. an der Riviera vorgesehen sind, muss auf
die kalkvertragliche A. retinodes veredelt werden. A. baileyana
‘Purpurea’, mit wunderschoénen, rétlichen jungen Blattern wird

in Australien kommerziell angeboten (TAME, 1992).

Abb. 4: Trieb mit Bliten von A. baileyana ‘Purpurea’
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Acacia buxifolia Cunn.

Box Leaf Wattle
Synonyme: A. lunata Lodd., A. furfuracea G. Don., A. neglecta Maiden und Baker

Acacia buxifolia ist in Stidostaustralien beheimatet. Der Name
entstand durch die Ahnlichkeit der Phyllodien zu dem
europaischen Buchsbaum. Sie kommt in Waldern, haufig an
felsigen Bergseiten auf steinigen Boéden, vor. Es handelt sich
um einen offenen, schlanken Strauch, der 3 bis 4 m hoch wird
(TAME, 1992).

Abb. 5: Trieb mit Bliiten von A. buxifolia

Acacia calamifolia Sweet ex Lindl.

Broom Wattle, Wallowa, Reed-leaf Wattle

In Sudostaustralien, New South Wales und Viktoria ist dieser grof3e, buschige Strauch oder kleine
Baum, der bis zu 4 m Grole erreicht, heimisch. lhr Habitat sind besonders Waldgebiete und offene
Strauchgebiete auf gut durchlassigen Boden in trockeneren Gegenden. Der Name leitet sich aus
der schilfahnlichen Erscheinung der Phyllodien ab (TAME, 1992). A. calamifolia ist zu allen Zeiten
attraktiv, aber besonders in voller Blite. Sie ist eine exzellente, braunrindige Art, Analysen zeigten
mehr als 20,63 % Tanningehalt. Sie wird im Kalthaus
kultiviert (BAILEY, 1961). Sie ist in Australien fir die
Begrinung von Wanden oder als Schutz geeignet und
toleriert begrenzte Feuchtigkeit genauso gut wie
trockene Bedingungen. Sie ist kalk-, dirre- und

frosttolerant und lasst sich aus Samen oder

Stecklingen vermehren (SIMMONS, 1987).

Abb. 6: Trieb mit Bliten von A. calamifolia

Acacia cultriformis Cunn. Ex G. Don.
Knife-leaf Wattle

Der Name bezieht sich auf die messerahnliche Gestalt der Phyllodien (TAME, 1992). Die Heimat
liegt in New South Wales und Queensland. Bei dieser Akazienart handelt es sich um groRe,
aufrechte, buschige, 2 bis 4 m hohe und 2 bis 3 m breite Straucher. A. cultriformis ist auf den
westlichen Hangen von New South Wales nahe der Grenze zu Viktoria und nordwarts nach
Queensland weit verbreitet. Ihr Lebensraum sind Eukalyptuswalder. Die anpassungsfahigen,
widerstandsfahigen Pflanzen wachsen auf einer Vielzahl an Bdden, inklusive steinigem
Lehmboden (TAME, 1992).
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Sie werden in Australien zahlreich in temperierten Gebieten kultiviert
und als Straldenbegleitgriin, sowie als niedriger Schutz verwendet.

A. cultriformis kann aus Samen oder Stecklingen vermehrt werden.

Nach der Blite sollte ein Rickschnitt erfolgen (SIMMONS, 1987). Es
gibt sehr variable Phyllodienformen, A. Cunningham benutze den
Namen A. scapuliformis, um sich auf Pflanzen mit kurzen, breiten
Phyllodien zu beziehen. Sie kann verwechselt werden mit A.
pravissima, welche einen zweiten Langsnerv besitzen. Es gibt eine,

das Substrat bedeckende Art, A. cultriformis ‘Austraflora Cascade’, die

kommerziell in Australien erhaltlich ist (TAME, 1992).
Abb. 7: Trieb mit Bliten von A. cultriformis

Acacia decora Reichb.
Western Silver Wattle, Showy Wattle

Der Name entstand durch die attraktive Erscheinung der Akazie. Sie treten in einer Vielzahl in
Australien auf, haufig in ganz Zentral-New South Wales, sich ausdehnend bis in verschiedene
Gebiete in Viktoria und bis in den Osten von Queensland in offenen Busch- und Graslandern,
gewohnlich auf schweren Béden und sandigem Lehm. A. decora ist ein breitwichsiger,
vielverzweigter Strauch von 2 bis 4 m GréRe (TAME,
1992). A. decora ahnelt stark A. hamiltoniana,
unterscheidet sich aber durch die goldgelbe, feine
Behaarung der Blitenstandstiele. Sie ist in ihrer Heimat
durch ihre niedrige, buschige Form und schmale
Phyllodien eine attraktive Gartenpflanze, bendtigt
jedoch volle Sonne (TAME, 1992).

Abb. 8: Bliten von A. decora

Acacia havilandii Maiden

Haviland's Wattle

Diese Akazienart ist nach F. E. Haviland benannt. Der buschige Strauch ist in New South Wales
und Sidaustralien verbreitet und wird bis zu 3 m grof3.

A. havilandii kommt in grof3en oder offenen Buschlandern auf sandigen oder lehmigen Béden und
felsigen Bergseiten und Schluchten vor. Sie ist ein attraktiver Strauch, der oft in Australien kultiviert
wird und fUr trockenere Gebiete und gut durchlassige Béden in feuchteren Klimaten geeignet ist
(TAME, 1992).
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Acacia iteaphylla F. Muell. ex Benth.

Winter Wattle, Flinders Range Wattle

Diese, in Sidaustralien beheimatete Akazie ist ein 3 x4 m groRer,
buschiger Strauch und wird in Australien als StraRenbegleitgriin und fir
Parkbepflanzungen verwendet. Sie wird in temperierten Gebieten kultiviert
und ist etwas salz- und kalktolerant (SIMMONS, 1987). Die Aussagen zur
Frosttoleranz  sind verschieden und variieren zwischen sehr
frostempfindlich (HUXLEY, 1973) und frosttolerant (SIMMONS, 1987). Sie
kann in der Heimat auch als Windschutzpflanzung verwendet und durch
Samen oder Stecklinge vermehrt werden. Es gibt eine niederliegende
Form, die Sorte ‘Parsons Cascade’ (HUXLEY, 1973).

Abb. 9: Habitus von A. iteaphylla

Acacia ligustrina Meissn.

Ein breitwichsiger Strauch, der 0,5 bis 2 m x 2 bis 5 m groB ist, wachst in
der Heimat auf den meisten, gut durchlassigen Boden in voller Sonne, in
Klsten- oder Inlandgebieten. Sie kann in Australien zur Kontrolle der
Erosion genutzt werden und wird aus Samen oder Stecklingen vermehrt.
Acacia ligustrina ist im Sidwesten und Westen von Westaustralien
beheimatet (SIMMONS, 1987).

Abb. 10: Trieb mit Bliten von A. ligustrina

Acacia linearifolia Cunn. ex Maiden und Blakely

Stringybark Wattle

Der Name dieses bis 10 m hohen Strauches oder kleinen Baumes, leitet sich von den linearen
Phyllodien ab. Ihre Heimat liegt in NSW, insbesondere auf sandigen Lehm- und Alluvialbéden. A.
linearifolia tendiert in trockeneren Gegenden zu blaugriiner Bereifung.

Ferner ahnelt sie A. adunca, die schmalere Phyllodien und weniger Bliten in den Képfen besitzt.

Dieser kleine Baum sollte fir die Kultivierung geeignet sein (TAME, 1992).

Acacia longifolia (Andrews) Willd.

Sydney Golden Wattle, Sallow Wattle

Der Name entstand aufgrund ihrer langen Phyllodien. Der buschige, dem Substrat aufliegende
oder hohe Strauch, bzw. 3 bis 8 m hohe Baum, ist entlang den Kustengebieten von Queensland, in
den nordlichen Tafellandern von New South Wales, im Nordosten Viktorias und in Sldaustralien
verbreitet. Der Lebensraum sind Walder und Heidekrautgebiete auf sandigen Lehmbdden und

sauren Bdden, sowie Sanddiinen. Eine schnellwachsende, frostharte und in temperierten
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Gebieten Australiens viel kultivierte Art als Sichtschutz, Windschutz
oder Strallenbaum. Sie ist nltzlich in Kiistengebieten. A. longifolia ist
schnellwachsend, wird aber als kurzlebig mit einem Alter von Uber
zehn Jahren benannt (TAME, 1992). Sie wird leicht durch Samen
vermehrt (SIMMONS, 1987).

Abb. 11: Blutenstand von A. longifolia var. sophorae

Acacia longifolia var. longifolia
Sydney Golden Wattle

Die Pflanzen erscheinen in New South Wales, Viktoria und in Sidaustralien. Die Vermehrung
erfolgt durch stratifiziertes Saatgut. Es handelt sich um eine gute, harte, schnellwachsende Art, die
in Australien besonders fiir Gegenden mit geringer Pflege als Hecke oder Solitdrgehdlz geeignet
und bei normalem Niederschlag bis -7 °C frosthart ist (WRIGLEY, 1979).

Acacia longifolia var. sophorae (Labill.) F. Muell.
Coast Wattle

Der Name bezieht sich auf die Ahnlichkeit mit der Gattung Sophora und
sie wird von einigen Autoren oft als eigenstandige Art (A. sophorae
(Labill.) R. Br.) gefi]hrts. Ein niedriger, haufig dem Substrat
aufliegender, buschiger Strauch, der entlang der Kiiste im Siiden
Queenslands bis in den Sldosten Sudaustraliens und auch in
Tasmanien gefunden wurde. Haufig kommen die Pflanzen auf
Kistensanddiinen und Landspitzen, sowie in Waldern und in der Nahe
von Heidekrautgebieten vor. Die Pflanzen werden sandstabilisierend,
vor allem im Bergbau und bei Stérungen der Kistendlinen, verwendet
(ROTHERHAM et al., 1975).

Abb. 12: Trieb mit Bliten von Acacia longifolia var. sophorae

Die Vermehrung erfolgt mittels stratifiziertem Saatgut. Acacia longifolia var. sophorae eignet sich
genauso wie A. longifolia var. longifolia fir Gegenden mit geringer Pflege als Hecke oder
Einzelpflanze. Sie ist bei normalem Niederschlag bis -7 °C frosthart und gegeniiber Salznebel
tolerant (WRIGLEY, 1979).

Acacia longifolia var. floribunda (BENTHAM, 1864)
Acacia floribunda (Vent.) Willd. (TAME, 1992)
White Sally, Sally Wattle

Der Name erinnert an die blitenreiche Natur dieser Art. Diese Pflanzen sind weitverbreitete,
buschige Straucher oder kleine Baume in den Kiistengebieten von NSW und hin und wieder in den

nordlichen Tafellandern, sowie in Viktoria und im Siidosten von Queensland. Heimisch

82.B.in Pedley: Austrobaileya Vol. 1, 1977; Huxley et al.: Dictionary of Gardening, 1992
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sind sie in Waldern und feuchtem Unterwuchs, teilweise auf
alluvialen Bdden in der Nahe von Wasserlaufen. Sie ist eine sehr
variable Art, die oft mit A. longissima verwechselt wird, welche
langere und kahlere Phyllodien besitzt, sowie mit A. maidenii, die
jedoch goldfarben behaarte Blitenstandstiele aufweist. A.

longifolia var. floribunda wird aus Samen vermehrt (TAME, 1992).

Abb. 13: Trieb mit Bliten von Acacia
longifolia var. floribunda

Acacia pycnantha Benth.

Golden Wattle

Diese, nach den dichten Blitenkdpfen benannte Akazie, ist in Siidaustralien beheimatet. Ferner
sind die Pflanzen Uberall in Viktoria (mit Ausnahme des weitdstlichen Gebietes) bis in den Siiden
von NSW verbreitet. Ihr Lebensraum sind die Eukalyptus- und Callitris® -Walder, sowie Waldland
und Graslander auf roten, lehmigen u. a. Béden. Der kahle Strauch oder kleine Baum wird
4 bis 8 m hoch. A. pycnantha ist eine relativ kurzlebige Art, die ein ziemlich heil3es, wenig feuchtes
Klima mit gemaRigtem Niederschlag vertragt. Der schnell wachsende, dekorative Strauch ist in
sudlichen temperierten Gebieten Australiens fur Garten und Stralenbegleitgriin geeignet und als
junge Pflanze in kalteren Gebieten etwas frostempfindlich, toleriert
aber Kustenlagen. Vermehrung erfolgt aus Samen oder
Stecklingen. Es besteht eine Verwechselungsgefahr mit A.
penninerves, die eine reduzierte Blitenzahl aufweist und mit der
westaustralischen Art A. saligna, welche hauptsachlich schmalere
und spitzere Phyllodien mit einem kirzeren Pulvinus besitzen
(TAME, 1992).

Abb. 14: Phyllodien von A. pycnantha

Acacia retinodes Schlechtend.

Wirilda; Mimose de quatre saisons

Dieser bis 6 m hohe Strauch oder kleine Baum ist in Sidaustralien, Viktoria und Tasmanien
heimisch. A. retinodes wurde 1871 in Frankreich eingefiuhrt und dort, aufgrund ihrer
ununterbrochenen Bliitezeit das ganze Jahr Uber, auch als ,Mimose der Vier Jahreszeiten®
bezeichnet (ENCKE, 1987b).

o Gattung mit immergrinen, einhausigen Koniferenarten aus der Familie der Cupressaceae
(BARTHLOT, 1999)
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Nach KRUSSMANN (1976) ist sie aber fiir den Blumenexport
ungeeignet, da die Bliten zu klein sind. Sie ahnelt in der
Belaubung und den Bliten stark A. neriifolia, unterscheidet
sich aber in der Frucht, die spitzer ist als bei A. neriifolia. Der
Funiculus weist eine Rotfarbung auf und umgibt den Samen

in einer Doppelfalte (BAILEY, 1961).

Abb. 15: Trieb mit Bliten von A. retinodes

Acacia ulicifolia (Salisb.) Court.

Juniper Wattle, Prickly Moses

Der Name leitet sich von der Ahnlichkeit zu Stechginster (Ulex) ab. Die Heimat von Acacia ulicifolia
liegt in Sudostaustralien, Tasmanien, Queensland, New South Wales und Viktoria. Eine
unempfindliche, = anpassungsfahige @ und  schnell
wachsende, aber kurzlebige Art, deren Pflanzen in
Australien in Kultur sind. Dieser stechende Strauch, der |
bis 3,5 m grol3 wird, besitzt hdufig hdngende Zweige.

weitere  Synonyme: Mimosa ulicifolia Salisb., A.

Juniperina Willd. (TAME, 1992).

Abb. 16: Trieb von A. ulicifolia

A. ulicifolia var. brownei (HUXLEY, 1973) wird auch als Akazienart Acacia brownei (TAME, 1992)
gefuhrt. Nach TAME, 1992 und HUXLEY, 1973 unterscheidet sich A. brownei, bzw. A. ulicifolia var.

brownei durch kompakte, grofde Blitenstande von satterem Gelb von der Stammart.

Acacia victoriae Benth.

Prickly Wattle, Bramble Wattle, Gundabluey, Elegant Wattle

Diese, aus Ostaustralien stammende Akazie ist ein aufrechter oder hdngender, breitwichsiger,
vielverzweigter Strauch oder kleiner Baum bis 4 m Hohe. A. victoriae kommt vereinzelt im weiten
Westen und Nordwesten von New South Wales vor und dehnt sich in die Nordwestecke von
Viktoria und alle anderen Festlandstaaten aus. Sie ist eine gesellige Art, haufig zusammen mit A.
aneura auftretend. Gewdhnlich ist sie in der Nahe von Wasserldufen auf sandigen, stark
lehmhaltigen und schweren Bdden in ariden und semiariden Regionen zu finden.

Aufgrund dorniger Nebenblatter ist diese Art leicht von anderen Arten aus New South Wales oder
Viktoria zu unterscheiden, eine schnell wachsende aber kurzlebige Pflanze, geeignet zum

Windschutz und als Heckenpflanze in trockenen Gebieten Australiens (TAME, 1992).
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Acacia victoriae  ssp. victoriae, ist als
ausgewachsene Pflanze kahl. Sie wachst auf
schwereren Béden (TAME, 1992).

Acacia victoriae ssp. arida Pedley ist eine
behaartere Pflanze mit behaarten Zweigen und
Frichten, vorkommend in New South Wales auf
sandigen Boden in semiariden westlichen Regionen
(HUXLEY, 1973; TAME, 1992).

weitere Synonyme: A. sentis F. Muell, A. coronalis
J. Black

Abb. 17: Habitus von A. victoriae

4.2 Pflanzenmaterial fiir die jeweiligen Versuche

Pflanzenmaterial fur generative Vermehrungsversuche

Fir den 1999 durchgefiihrten Versuch zur generativen Vermehrung wurde zweijahriges
Akaziensaatgut aus dem Botanischen Garten Berlin-Dahlem zur Verfligung gestellt, welches z. T.
aus kommerziellen australischen Quellen und Ernten selbst aufgebauter Pflanzenbesténde
bezogen wurde.

Fir die Untersuchungen im Jahr 2000 wurde Saatgut direkt aus dem kommerziellen Handel
bezogen (Anhang Teil 2, S. 13).

Pflanzenmaterial fur vegetative Vermehrungsversuche

Fir die Stecklingsgewinnung standen Mutterpflanzen aus Botanischen Garten (Anhang Teil 2,
S. 13) zur Verfigung. Des weiteren wurden Stecklinge von den, aus eigenen generativen und

vegetativen Vermehrungsversuchen, kultivierten Pflanzen gewonnen (Anhang, Tab. 28, S. 47ff.).

Pflanzenmaterial fur die In-vitro-Kultur

Fir die In-vitro-Kultur wurde Pflanzenmaterial von ca. zehn Wochen alten Mutterpflanzen aus

eigener generativer Vermehrung gewonnen.

Pflanzenmaterial zur Wachstumssteuerung

Das Pflanzenmaterial fiir die Untersuchungen zur Wachstumsregulierung entstammte den eigenen

generativen und vegetativen Vermehrungsversuchen.
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4.3 Sonstiges Material

Substrate

Aussaatsubstrat: Torfkultursubstrat 1 : Quarzsand (gewaschen, Kérnung 0,5 bis 2 mm) im
Verhéltnis 2:1

Stecklingssubstrate: Torfkultursubstrat 1

Einheitserde Typ P
Einheitserde Typ VM

Perlit (Kérnung 0 — 6 mm)
Quarzkies (Kdrnung 2 — 3 mm)

Substratmischungen:

Einheitserde Typ P und Perlit 2:1
Einheitserde Typ VM und Perlit 2:1
Quarzkies und Perlit 1:1

Uberfiihrungssubstrat In-vitro-Kultur:

Einheitserde Typ VM und Quarzsand der Kérnung 0,6 - 1,2 mm 2:1

zur Weiterkultur:
Einheitserde Typ P und Perlit der Kérnung 0 bis 6 mm 2:1

Eingepflanzt wurden die Keimlinge in eine Substratmischung aus TKS 1 und Quarzsand im
Verhaltnis 4:1, sowie P-erde und Quarzsand im Verhaltnis 4:1. Die Weiterkultur der Pflanzen
erfolgte mittels industriell gefertigter, handelslblicher Substrate, sowie mit Substratmischungen.
Diese bestanden aus Einheitserde Typ VM, Typ P, Typ T; TKS 1 und Quarzkies (Kdrnung
2 bis 3 mm). Es handelte sich um industriell hergestellte, handelsubliche Substrate. Die

Zusammensetzung wird im Anhang in Teil 2, Tab. 3, S. 14 dargestellt.

Dingung

Es wurden Wuxal Super und Laktophol eingesetzt.

Vermehrungsmaterial

generative Vermehrung
e Kiste Typ Piki Saat 80,30 cmx20cmx4cmLxBxH

vegetative Vermehrung
e Multitopfpaletten (7x5 oder 4x6 einzelne 6 cm Topfe mit je einem Volumen von 0,1 I, schwarzer
Kunststoff).

e Cultoplant (& 20 mm, Lange 40 mm) zu je 60 Stk. auf Tragerplatten (Kunststoff, gelocht)
o Jiffy 7

Die weitere Kultur erfolgte in Kunststofftopfen verschiedener Durchmesser.
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Pflanzenschutzmittel
Zum Vorbeugen moglicher Pilzinfektionen erfolgte nach der Aussaat und dem Stecken eine
Behandlung mit Previkur N. Eine Ubersicht der Pflanzenschutzmittel und der jeweiligen

Anwendungstermine wahrend der Kultur ist im Anhang in Teil 2, S. 12 zu finden.

Hormone

Bewurzelungshormone: IBS und NES in Pulverform, sowie IBS in flissiger Form

Hemmstoff
Als Hemmstoff wurde Gartenbau-Cycocel (Chlorcholinchlorid, Beschreibung siehe Anhang Teil 2,

S. 13) verwendet.

Bauliche Anlagen
Die Vermehrungsversuche erfolgten am Fachgebiet Zierpflanzenbau des Institutes fir
Gartenbauwissenschaften der Humboldt-Universitat zu Berlin in Berlin-Kdpenick.

Genutzte Anlagen der Humboldt-Universitat:

=  Gewachshauskomplex:
Gewachshduser mit den MaRen 15,00 m x 3,00 m x 2,50 m L x B x H, Einfachverglasung,
automatische Innenschattierung (Gewebe mit Aluminiumstreifen, Schattierwirkung 50 %),
Rolltische mit computergesteuerter Bewasserung (Ebbe-Flut-Verfahren (DGT-Volmatic,

AMI 1000)) und Warmwasseruntertischheizung, Tischbedeckung mit Nadelfolie

= zur Vermehrung:
festinstallierter Betontisch mit einem 60 cm hohen Folienzelt und Tischbedeckung mit
Nadelfolie, Schattierung durch Abdeckung des Folienzeltes mit Netztuch nach Bedarf,

Warmwasseruntertischheizung

» Pflanzenwuchsschrank:
Fabrikat HPS 1500, Firma Heraeus Votsch (Temperatur, Belichtungsdauer, Luftfeuchte
regelbar), Beleuchtung: Quecksilberdampflampen Osram HQIR 250 W

» Kellerraume fiir Lagerung

Die Versuche zur In-vitro-Kultur erfolgten am Fachgebiet Zierpflanzenbau und am Fachgebiet
Vermehrungstechnologie/Baumschulwesen des Institutes fur Gartenbauwissenschaften der
Humboldt-Universitat zu Berlin in Berlin-Kdpenick.

Fur die Akklimatisierung und Weiterkultur wurde vorstehend genannter Gewachshauskomplex

genutzt.
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Die  Durchfiihrung der vegetativen Vermehrungsversuche erfolgte aullerdem im

Produktionsbetrieb, dem Rosengut Langerwisch in Langerwisch:

» Vermehrungshaus: 20,90 m x 6,30 m x 3,00 m L x B x H, Einfachverglasung, FOG-Anlage,
Leichtdlheizung, festinstallierte Betontische, Tischbedeckung mit Bandchengewebe und
Glasfiebervlies, automatische Innenschattierung mit 60 % Schattierwirkung (Gewebe mit

Aluminiumstreifen)

Untersuchungen zur Wachstumsregulierung erfolgten am Fachgebiet Zierpflanzenbau des
Institutes fir Gartenbauwissenschaften der Humboldt-Universitdt zu Berlin an den Standorten
Berlin-Koépenick und Berlin-Dahlem.

genutzte Anlagen Dahlem:

= Doppelfoliengewachshaus  (200m?) mit fest installierten  Otte-Betontischen,
Tischbedeckung mit Nadelfolie, Bewasserung mittels Schlauch nach Bedarf, Heizung mit

Luftheizgerat

= betonierte Freiflachen mit Bodenbedeckung aus Bandchengewebe, Bewasserung mittels
Schlauch nach Bedarf

4.4 Methoden

Bei ausgesuchten Akazien-Arten werden Versuche zum Einfluss des Saatgutalters und
verschiedener Saatgutvorbehandlungsmethoden durchgefihrt.
Es werden die Messwerte Keimdauer und Keimrate ermittelt und ausgewertet.

Keimrate (in %) = Anzahl gesater Samen / Anzahl gekeimter Samen x 100

Die Angabe der Keimdauer erfolgt in Tagen. Dabei wird der Tag der ersten Keimung angegeben
und der Tag der letzten Keimung, maximal bis zum 63. Tag nach der Aussaat.
Die mittlere Keimdauer wird durch den Mittelwert aus diesen Zeitpunkten berechnet.

Als gekeimt zéhlen Samlinge, die die Substratoberflache durchbrechen.

Untersuchungen zur Bewurzelung an unterschiedlichem Stecklingsmaterial sollen grundséatzliche
Méglichkeiten der Vermehrung durch Stecklinge an verschiedenen Akazien-Arten aufzeigen. Uber
einen Zeitraum von drei Jahren werden verschiedene Untersuchungen zur Stecklingsart, zum
Stecktermin, zur Wirkung von Vermehrungsmaterialien, Bewurzelungshormonen und der Lagerung
der Stecklinge unter verschiedenen Licht- und Temperaturbedingungen, sowie zum Alter der

Mutterpflanze bei einer Auswahl australischer Akazien-Arten durchgefuhrt.

Zu ermittelnde Messwerte sind Bewurzelungsdauer und Bewurzelungsrate. Die Angabe der
Bewurzelungsdauer erfolgt in Tagen.

Bewurzelungsrate (in %) =

Anzahl bewurzelter Stecklinge / Gesamtzahl verwendeter Stecklinge x 100

Bewurzelungsrate (in Stiick) =

Gesamtzahl untersuchter Stecklinge - Zahl unbewurzelter Stecklinge.
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Ein Steckling gilt als bewurzelt, wenn die Wurzel eine Lange von mindestens 1 cm aufweist.

Mit der Durchfiihrung der In-vitro-Kultur soll eine grundsatzliche Mdglichkeit der Vermehrung und
Bewurzelung bei Akazien in vitro untersucht werden. Dazu werden an verschiedenen Akazien-
Arten, Uber einen Zeitraum von einem Jahr, anhand eines Kulturverfahrens, die Etablierung und
Vermehrungsmoglichkeit getestet. Weiterhin erfolgt die Priifung der Bewurzelung in vitro und die
Prifung einer méglichen Uberfiihrung in vivo. Die Bewurzelungsversuche beinhalten das
Entfernen gebildeter Wurzeln und das erneute Aufsetzen der Mikrosprosse und Stangelsegmente,
um mogliche Veranderungen im Bewurzelungsverhalten zu erkennen.

Medien verschiedener Zusammensetzung werden untersucht.

Als Bewertungsparameter sollen die Vermehrungsrate anhand gebildeter Mikrosprosse, die
Bewurzelungsrate und die Wurzelanzahl, sowie die Wurzellange nach jeder Subkultur, bzw. zu
verschiedenen Terminen ermittelt werden.

durchschnittliche Vermehrungsrate = Mittelwert der Anzahl gebildeter Mikrosprosse pro
aufgesetztem Explantat

Bewurzelungsrate = prozentualer Anteil bewurzelter Mikrosprosse/Stangelsegmente im Verhaltnis
zur jeweiligen eingesetzten Gesamtzahl

Die Wurzellange wird durch Anlegen eines Lineals an die Hauptwurzel gemessen. Die Messungen
erfolgen pro aufgesetztem Explantat.

Uberlebensrate = Anzahl in vitro bewurzelter, in Substrat tberfiihrter Mikrosprosse - Zahl der
Jungpflanzen nach vierwdchiger Weiterkultur

Zur Beschreibung des Habitus der Pflanzen wird die Pflanzengrof’e anhand der Messwerte

Trieblange und Triebanzahl ermittelt.

Es werden verschiedene Untersuchungen Uber einen Zeitraum von drei Jahren zum Einfluss
verschiedener Vermehrungstermine und -arten, pflanzenbaulicher MalRnahmen und Klimafaktoren
auf den Habitus und der Blutenbildung bei verschiedenen Akazien-Arten durchgefihrt. Im
Vordergrund stehen dabei die Wirkungen des Wurzelkirzens, manuellen Stutzens der Triebe und

von Hemmstoffen.

Der Einfluss klimatischer Bedingungen auf Akazien-Arten soll in erster Linie durch Einstellen der
Pflanzen in Pflanzenwuchsschranke (Klimakammern), in Gewachshauser, sowie unter naturlichen
Freilandbedingungen am Versuchsstandort erfolgen. Das daflr verwendete Pflanzenmaterial wird

aus den vorangegangenen Vermehrungsversuchen verwendet.

Es werden, bei Betrachtung des jeweiligen Versuches, die Messgrélen Trieblange des langsten
Triebes, Triebanzahl, Blattanzahl (Phyllodienanzahl) und Anzahl der Pflanzen mit

Bliten/Blitenknospen ermittelt.

Die Messung des langsten Triebes (in cm) erfolgt bei allen Akazien-Arten durch das Aufstellen
eines Messstabes auf den Topfrand und dem Ablesen der Trieblange am apikalen Ende des
Triebes. Die Triebanzahl wird durch zahlen aller Triebe pro Pflanze, die eine Mindestlange von

1 cm aufweisen, ermittelt. Als Pflanzen mit Blitenknospen wurden alle Pflanzen mit makroskopisch
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sichtbaren, ca. 0,2 cm grof3en Blutenknospen gezahlt, Pflanzen mit Bliten dagegen bei gedffneten
Einzelbliten in den BlUtenstanden.

Die statistische Auswertung der Daten erfolgt mit der Software SPSS fir WINDOWS durch
verschiedene Testverfahren.

Die statistische Auswertung der unterschiedlichen Wirkung der Vorbehandlungsmethoden auf die
Stecklingsbewurzelung innerhalb der Art und zwischen den Arten und die Auswertung der
generativen Vermehrungsversuche fand mit Hilfe der Kontingenztafelanalyse (Kreuztabellen, Chi-
Quadrat-Tests) und der Berechnung der exakten Signifikanz mit dem exakten Test nach Fisher
statt.

Die Berechnung der exakten Signifikanz mit dem exakten Test nach Fisher erfolgt fur eine
Irrtumswahrscheinlichkeit von 5 %. Es miussen die Voraussetzungen einer erwarteten Haufigkeit

21 erflllt sein und es dirfen nur maximal 20 % der erwarteten Haufigkeiten <5 auftreten.

Bei den Untersuchungen zu Wachstumssteuerungsmoglichkeiten wurde im Falle einer
Normalverteilung der t-Test (2-seitig, a=0,05) angewendet. War eine Normalverteilung nicht
gegeben, erfolgte der Mann-Whitney-Test (exakte Signifikanz, 2-seitig, a=0,05) bei zwei
unabhangigen Stichproben. Bei mehr als zwei unabhangigen Stichproben wurde der Kruskal-
Wallis-Test mit dem multiplen Anschlusstest von Nemenyi bei gleichen Stichprobenumfangen,

bzw. mit dem Anschlusstest von Dunn bei ungleichen Stichprobenumfangen, durchgefiihrt.

In Hinblick auf einen allgemeinen Uberblick Uber Akazien und als Grundlage fiir weitere
Untersuchungen wird auch, fir eine statistische Auswertung nicht ausreichendendes,

Datenmaterial bewertet und angegeben, sowie mit z. T. geringen Wiederholungen gearbeitet.

Die Temperatur- und Luftfeuchtewerte in dem Gewachshauskomplex in Berlin-Képenick werden
durch das Klimaprogramm KLIMAX®, in Dahlem durch das Plantputer-Prozessleitsystem

aufgenommen.
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5. Untersuchungen zu generativer Vermehrung

5.1 Einleitung

Allgemein findet die Vermehrung durch Samen nach einer ziichterischen Selektion statt, welche
unter anderem die hohe und schnelle Keimung umfasst (HORN in HORN, 1996). Bei der
Einfihrung neuer Arten fehlt jedoch ein aufgebauter Mutterpflanzenbestand und man muss
haufig auf die ,natirlichen® Samen zurickgreifen. Teilweise kann auch von australischen
Saatguthandelsfirmen angebotenes Saatgut an natlrlichen Standorten geerntet und nicht
zlchterisch bearbeitet worden sein (v. HENTIG, 1992). Die Nachteile der so erfolgenden
generativen Vermehrung sind neben einem haufig heterogenen Pflanzenbestand, eine langere
Entwicklungsdauer von der Aussaat bis zur Blite bzw. zum Verkauf gegeniber
Stecklingsvermehrten (GRUNEBERG, 1989).

Die Vermehrung durch Samen ist von besonderer Bedeutung bei Sorten, die sich homogen
produzieren lassen. Ferner dient sie hautsachlich der Ziichtung neuer, leistungsfahiger Sorten
(GRUNEBERG, 1989).

Bei der Vermehrung der Akazien hat sie jedoch vorrangig Bedeutung als grundlegende
Vermehrungsmethode, da die vegetative Vermehrung Uber Stecklinge bisher nur teilweise
moglich ist. In der Literatur sind bislang nur geringfiigige Hinweise fiir die gartenbauliche Praxis
dieser Vermehrungsart zu finden und die wenigen Veréffentlichungen sind zum Teil
widersprichlich (siehe S. 26ff.).

Ein Hauptproblem bisheriger Untersuchungen ist die lange Keimdauer der Akaziensamen, die
teilweise bis zu zwei Jahren betragen kann (SIMMONS, 1987). Gegenstand dieser Arbeit sollen
deshalb Mdoglichkeiten sein, eine hohe Keimrate bei geringer Keimdauer der Akaziensamen zu

erzielen.

5.2 Material
Pflanzenmaterial

Tab. 3: Untersuchte Akazien-Arten der generativen Vermehrungsversuche

Versuch 1999 Versuch 2000

Acacia asparagoides Acacia buxifolia

Acacia buxifolia Acacia calamifolia

Acacia calamifolia Acacia havilandii

Acacia havilandii Acacia iteaphylla

Acacia iteaphylla Acacia ligustrina

Acacia linearifolia Acacia linearifolia

Acacia retinodes var. retinodes Acacia longifolia var. longifolia
Acacia ulicifolia Acacia pycnantha

Acacia victoriae Acacia retinodes var. blue leaf
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Fortsetzung Tab. 3

Versuch 1999 Versuch 2000

Acacia retinodes var. retinodes

Acacia ulicifolia

Acacia ulicifolia var. brownei

Acacia victoriae

Sonstiges Material

Zur Saatgutvorbehandlung durch hohe Temperaturen stand ein Trockenschrank Heraeus Typ
6060 zu Verfligung. Das Abwagen des Saatgutes erfolgte mittels einer Waage (Fa. OWA
LABOR). Zum Vorquellen der Samen wurde Leitungswasser verwendet, zur chemischen
Vorbehandlung konzentrierte Schwefelsdure (H,SO4, 96 %) und Seed Starter (,Smoky Water).
Seed Starter allgemein wurden entwickelt, nachdem Untersuchungen ergaben, dass die
férdernde Wirkung eines Buschfeuers nicht nur durch die Hitze, sondern auch durch den Rauch
verursacht wird. Bei dem hier verwendeten Smoky Water handelt es sich um eine, im
kommerziellen Handel erwerbbare Substanz, welche die Wirkung des Rauches ersetzt (BROWN
& VAN STADEN, 1997 zitiert von ADKINS, DAVIDSON, MATTHEW, NAVIE, WILLIS, TAYLOR & BELLAIRS,
2002).

5.3 Versuchsdurchfiihrung

Die Gesamtdarstellung wichtiger Aspekte der Versuchsdurchfihrung, sowie die jeweiligen
Ergebnisse der Keimraten und Keimdauer erfolgt im Anhang in Tab. 4, S. 18ff..

Es erfolgten zwei Versuche zur generativen Vermehrung der Akazien (Tab. 4, S. 56).

Der erste Versuch, im Januar 1999 wurde mit zweijdhrigem Saatgut durchgefiihrt. Fir den
zweiten Versuch, im Februar 2000, wurde ca. drei Monate altes Saatgut verwendet und je nach

Saatgutvorbehandlung in Varianten eingeteilt.

Die Aussaat aller vorbehandelten Samen erfolgte unverziglich nach der jeweiligen Behandlung.
Die Samen wurden in einem Abstand von ca. 1 cm im Quadratverband auf das Substrat gelegt
und mit einer ca. 0,5 cm starken Substratschicht bedeckt. Abschlieend erfolgte das Andriicken
mit einem Brett. Gewassert wurde mittels Handspriihnebel nach Bedarf.

Uber einen Zeitraum von 63 Tagen wurde taglich die Keimrate pro Variante aufgenommen.

Bei den Samlingen erfolgte ein manuelles Entfernen der Samenschale von den Keimblattern.

Zur Bestimmung des 1000 Korngewichtes wurden je Akazienart dreimal 100 Samen gewogen.
Aus diesen drei Messungen erfolgte die Berechnung des Mittelwertes und die Hochrechnung
auf 1000 Korn.
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Tab. 4: Ubersicht (iber Varianten der generativen Vermehrungsversuche

Versuch 1999, zweijahriges Saatgut Versuch 2000, drei Monate altes Saatgut
Variante
_ Mechanisches . Mechanisches N Behandlung mit
Akazienart Beschadigen der Vorquellen der | Behandlung mit Beschidigen der Vorquellen der | Einwirken hoher konz.
Samen Seed Starter Samen Temperaturen i
Samenschale Samenschale Schwefelsaure
A. asparagoides X
A. buxifolia X X X X X X X
A. calamifolia X X X X
A. havilandii X X X X
A. iteaphylla X X X X X X X
A. ligustrina X X X X
A. linearifolia X X X X X X X
A. IO{IngOIIa var. X X X X
longifolia
A. pycnantha X X X X
A. I_'etinodes var. X X X X X X X
retinodes
A. retinodes var. blue X X X X
leaf
A. ulicifolia X X X X X X X
A. uIicif?Iia var. X X X X
brownei
A. victoriae X X X X X X X

X - zutreffend
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Saatgutvorbehandlung
Seed Starter

Die Anwendung von Smoky Water (25 ml auf 250 ml Wasser) erfolgte durch das Bedecken der
Samen. Dazu wurde die Lésung gleichmaRig auf sieben Petrischalen (Durchmesser 9 cm)
verteilt, so dass die Samen vollstandig untertauchten. Die Samen befanden sich 24 Stunden bei

Raumtemperatur (ca. 19 °C) in der Lésung.

mechanisches Beschédigen

Zur mechanischen Beschadigung der Samenschale wurden die Samen punktuell mit
Sandpapier abgerieben.
Es war zu beachten, nur soviel von der Samenschale zu entfernen, dass der Embryo sichtbar

wurde und unverletzt blieb.

chemisches Beschédigen

Die Durchfihrung der Behandlung mit konzentrierter Schwefelsdure erfolgte durch ein
UbergieRen von je zweimal 25 Korn pro Akazienart mit 5 ml Séure. Dafiir wurden die Samen in
Petrischalen unter einem Abzug platziert. Wahrend dem Aufenthalt von zehn Minuten der
Samen in der Saure, wurden diese mit einem Glasstab fir eine gleichmafige Verteilung
geruhrt. Abschlieend erfolgte das Abspilen der Samen Uber einen Zeitraum von finf Minuten

unter flieBendem Leitungswasser.

Vorquellen

Zum Vorquellen wurden die Samen in Petrischalen Uberfihrt und mit kochendem
Leitungswasser Ubergossen, so dass sie vollstdndig bedeckt waren.
Wahrend dem insgesamt 72 h andauernden Aufenthalt der Samen (50 Korn pro Akazienart) im

Wasser erfolgte nach 24 h und 48 h ein Wasserwechsel mit kochendem Wasser.

Einwirkung hoher Temperaturen

Die Erhitzung der Samen erfolgte im vorgeheizten Trockenschrank. Es befanden sich pro
Pflanzenart 50 Korn in einer Petrischale. Die Temperatur im Trockenschrank betrug beim
Einbringen der Samen fiir sieben Minuten 60 °C, dann wurde die Temperatur auf 90 °C erhoht

(5 min.) und die Samen fir die Dauer von einer halben Minute bei 90 °C erhitzt.
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5.4 Ergebnisse und Auswertung
Saatgutform und -grél3e
Da der Autorin keine Veroffentlichungen (iber die SaatgutgrofRe vorlagen, erfolgte eine

Berechnung des 1000 Korngewichtes ausgewahlter Akazien-Arten (Tab. 5).

Tab. 5: Angabe des 1000 Korngewichtes verschiedener Akazien-Arten

Akazienart 1000 Korngewicht [g]
Acacia buxifolia 16,5
Acacia calamifolia 23,5
Acacia havilandii 9,2
Acacia iteaphylla 37,0
Acacia ligustrina 6,5
Acacia linearifolia 25,2
Acacia longifolia var. longifolia 18,3
Acacia pycnantha 22,6
Acacia retinodes var. retinodes 11,8
Acacia retinodes var. blue leaf 11,6
Acacia ulicifolia 11,0
Acacia ulicifolia var. brownei 11,0
Acacia victoriae 48,3

Es wird deutlich, dass zwischen den verschiedenen Akazien-Arten grof3e Unterschiede

bestehen, welche in den nachstehenden Abbildungen der Saatgutformen dargestellt werden.

Eine vergleichende Betrachtung der Ergebnisse der Keimraten und der Keimdauer mit dem

1000 Korngewicht lieR® keine Rickschlisse auf Zusammenhange zu.
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A. longifolia A. ulicifolia
A. buxifolia A, iteaphylla
_ _ Abb. 24: Abb. 27:
Abb. 18: e Abb. 21: . Saatgut von A. longifolia var. Saatgut von A. ulicifolia
Saatgut von A. buxifolia Saatgut von A. iteaphylla longifolia
e © e o
9 0 9 o & 9 00 9 {§ 9 o
e O ? ®
P 0 o @ v e 0 ® % o °
A. calamifolia A. ligustrina A. pycnantha A. ulicifolia var. brownel
. Abb. 28:
Abb. 19: Abb. 22: Abb. 25: o
Saatgut von A. calamifolia Saatgut von A. ligustrina Saatgut von A. pycnantha graoavﬁl; von A. ulicifolia var.
® o 0 o > 9 5 9 = )y ¢ ¢ > o %
> 0 o o Qa0 ¢ 9 2 0 & O e 3 &% o
A. havilandii bt A. vitoriae
A. linearifolia
Abb. 26: Abb. 29:
Abb. 20: Abb. 23: Saatgut von A. retinodes var. Saatgut von A. victoriae
Saatgut von A. havilandii Saatgut von A. linearifolia retinodes
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Einfluss der Saatgutvorbehandlungsmethoden auf die Keimrate
Versuch 1999

Die Keimraten nach den Saatgutvorbehandlungsmethoden Vorquellen, mechanisches
Beschadigen der Samenschale und der Behandlung mit Seed Starter waren sehr verschieden
und artenspezifisch (Tab. 6, S. 60, Abb. 30, S. 61).

Tab. 6: Keimraten nach verschiedenen Saatgutvorbehandlungen im Versuch 1999

Behandlung: mechanische Beschadigung | Vorquellen | Seed Starter
Akazienart Keimrate [%]

A. asparagoides 2,0 15,0 0,0
A. buxifolia 31,1 30,0 0,0
A. calamifolia 57,5 0,0 X
A. havilandii 25,6 X X
A. iteaphylla 55,1 58,3 0,0
A. linearifolia 13,3 31,3 0,0
A. retinodes var. retinodes 52,0 27,5 7,5
A. ulicifolia 0,0 73,3 0,0
A. victoriae 12,0 5,7 7,5
x -  zudieser Variante erfolgte keine Untersuchung

Die Anwendung von Smoky Water zeigte bei keiner der untersuchten Akazienart eine férdernde
Wirkung auf die Keimrate. A. retinodes und A. victoriae wiesen lediglich eine Keimrate von
7,5 % auf.

Beim Vorquellen dagegen wurden Keimraten von bis zu 73,3 % (bei A. ulicifolia) erreicht. Es
folgten A. iteaphylla mit 58,3 %, A. buxifolia (30,0 %) und A. linearifolia (31,3 %), A. retinodes
(27,5 %), A. asparagoides (15,0 %) und A. victoriae (5,7 %). Bei A. calamifolia erfolgte keine
Keimung.

Bei der mechanischen Beschadigung der Samenschale wies A. calamifolia jedoch die hdchste
Keimrate mit 57,5 % auf. Eine &hnlich hohe Keimrate wurde bei A. iteaphylla mit 55,1 % und A.
retinodes (52 %) erzielt. Weiterhin kam es zu einer geringeren Keimrate bei A. buxifolia

(31,1 %), A. havilandii (25,6 %), A. linearifolia (13,3 %), A. victoriae (12,0 %) und A.
asparagoides (2,0 %). Bei A. ulicifolia erfolgte keine Keimung. Die Signifikanzen zwischen den
Arten innerhalb der einzelnen Behandlungsmethoden sind im Anhang in den Tabellen 18-20,
S. 30 dargestellt.
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Abb. 30: Keimraten verschiedener Akazien-Arten nach unterschiedlicher
Saatgutvorbehandlung (Versuch 1999)

Betrachtet man die unterschiedlichen Saatgutvorbehandlungsmethoden in ihrer Wirkung
innerhalb der jeweiligen Akazienart, so kann man bei A. buxifolia und A. iteaphylla feststellen,
dass die Wirkung beim mechanischen Beschadigen und Vorquellen etwa gleich ist, wahrend
die Behandlung mit Seed Starter zu keiner Samenkeimung flhrte. Der Unterschied zwischen
dem mechanischen Beschadigen und der Behandlung mit Seed Starter ist signifikant, wahrend
es keinen signifikanten Unterschied zwischen dem mechanischen Beschadigen und dem
Vorquellen gibt. Bei A. buxifolia ist keine statistische Berechnung zwischen dem Vorquellen und
der Wirkung von Seed Starter mdglich, da bei beiden Varianten insgesamt zu wenig gekeimt
sind.

A. asparagoides und A. ulicifolia keimten nur nach dem Vorquellen der Samen. Bei A. ulicifolia
ist dieser Unterschied im Vergleich zum mechanischen Beschadigen und zur Behandlung mit
Seed Starter signifikant. Es erfolgte keine statistische Auswertung zwischen dem

mechanischen Beschadigen und der Behandlung mit Seed Starter, da es bei keiner der beiden
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Varianten zu einer Keimung kam. Bei A. asparagoides erfolgte keine statistische Auswertung,
da die Voraussetzungen fur das Testverfahren aufgrund der geringen Keimrate nicht erfullt

waren.

Bei A. linearifolia erzielte ebenfalls das Vorquellen die besten Keimergebnisse, wahrend das
mechanische Beschadigen etwa nur die Halfte der Keimergebnisse erzielte. Da insgesamt nur
sehr wenige Samen keimten, war keine statistische Auswertung maoglich.

Bei A. retinodes var. retinodes verhielt es sich genau entgegengesetzt. Das mechanische
Beschadigen flihrte hier zu einer doppelt so hohen Keimrate wie das Vorquellen und einer
siebenfachen Verbesserung im Vergleich zu der Behandlung mit Seed Starter. Zwischen allen
drei Behandlungen sind die Unterschiede in der Keimrate signifikant.

Auch bei A. victoriae erzielte das mechanische Beschadigen die beste Keimrate. Es folgte die
Behandlung mit Seed Starter und die niedrigste Keimrate nach dem Vorquellen. Da auch hier
nur wenige Samen keimten, waren die Vorraussetzungen fiir eine statistische Auswertung nicht
erflllt.

Bei A. calamifolia wurde lediglich die Wirkung des Vorquellens und des mechanischen
Beschadigens untersucht, wobei die Samen ausschlieBlich nach der mechanischen
Beschadigung keimten.

Bei A. havilandii wurde aufgrund der geringen Saatgutanzahl nur die Wirkung des
mechanischen Beschadigens untersucht. Die Ubersicht (iber die signifikanten Unterschiede der
Behandlungsmethoden innerhalb der Akazien-Arten ist im Anhang in den Tabellen 7 bis 9,
S. 22f. dargestellt.

Versuch 2000

Wie bereits im Vorjahr zeigten die verschiedenen Saatgutvorbehandlungen unterschiedliche
Wirkungen auf die Keimraten (Tab. 7, S. 63, Abb. 31, S. 65).

Bei der Mehrzahl der untersuchten Akazien-Arten (12 von 13) wurden die héchsten Keimraten
nach dem mechanischen Beschadigen der Samenschale erreicht.

Das Vorquellen der Samen zeigte nur bei einer (A. havilandii) von 13 untersuchten Arten die
hdchste Keimrate.

Nach der Behandlung mit hohen Temperaturen zeigten die Samen von A. linearifolia, A.
longifolia var. longifolia und A. retinodes var. retinodes gleich hohe Keimraten, bzw. A.
iteaphylla eine hdhere Keimrate im Vergleich zum Vorquellen. Alle anderen Akazien-Arten
wiesen deutlich niedrigere Keimraten auf.

Die Beschadigung der Samenschale mit konz. Schwefelsdure bewirkte bei den meisten, mit
Ausnahme von A. havilandii und A. retinodes var. retinodes, eine sehr niedrige oder eine

vollstandig ausbleibende Keimung.
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Tab. 7: Keimraten nach verschiedenen Saatgutvorbehandlungen im Versuch 2000

Behandlung: mechanische Vorquellen hohe Temperatur | konz. Schwefelsaure
Beschadigung (90 °C) (96 %)

Akazienart Keimrate [%]

A. buxifolia 58,0 30,0 4,0 6,0

A. calamifolia 80,0 40,0 14,0 10,0

A. havilandii 20,0 38,0 0,0 36,0

A. iteaphylla 64,0 2,0 20,0 4,0

A. ligustrina 54,0 18,0 20 10,0

A. linearifolia 76,0 30,0 30,0 6,0

A longifolia | 94,0 86,0 86,0 14,0

var. longifolia

A. pycnantha 78,0 36,0 10,0 0,0

A.retinodes | gg 68,0 18,0 8,0

var. blue leaf

A. retinodes g0 o 46,0 48,0 42,0

var. retinodes

A. ulicifolia 8,0 2,0 0,0 0,0

var. brownei

A. victoriae 86,0 16,0 8,0 13,0

Die Wirkungen der Saatgutvorbehandlungen waren, wie bereits im vorangegangenen Versuch,

innerhalb einer Akazienart sehr variabel.
Die besten Keimraten bei A. iteaphylla (64 %), A. victoriae (86 %) und A. ligustrina (54 %)

wurden nach dem mechanischen Beschadigen der Samenschale erreicht, wogegen die

anderen drei Behandlungsmethoden keine oder eine nur geringe Foérderung der Keimung

erzielten.

Auch bei A. retinodes var. retinodes (80 %) und var. blue leaf (98 %), sowie bei A. linearifolia

(76 %) wurden die besten Ergebnisse durch das mechanische Beschadigen der Samenschale

erreicht, an zweiter Stelle folgte das Vorquellen (46 %, 68 % u. 30 %) und die Behandlung mit

hohen Temperaturen (48 %, 18 % u. 30 %). Es traten lediglich Unterschiede nach der

Behandlung mit konz. Schwefelsdure in dem Male auf, dass bei A. retinodes var. retinodes

eine positive Férderung der Keimung erfolgte (42 %) aber bei der var. blue leaf (8 %) und A.

linearifolia (6 %) nicht.
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Die Samen von A. buxifolia (58 %), A. calamifolia (80 %) und A. pycnantha (78 %) keimten am
besten nach dem mechanischen Beschadigen. Es folgten die Keimraten nach dem Vorquellen
(30 %, 40 %, 36 %). Vergleichsweise geringe Keimraten traten nach dem Einwirken hoher
Temperaturen (4,0 %, 14 % u. 10 %) und der Behandlung mit konz. Schwefelsaure (6,0 %,

10 % u. 0 %) auf.

Bei A. longifolia var. longifolia zeigten alle Behandlungsmethoden (zwischen 94 % und 86 %)
mit Ausnahme der Anwendung konz. Schwefelsaure (14 %) sehr gute Ergebnisse.

Die besten Keimraten bei A. havilandii wurden nach dem Vorquellen (38 %) und nach der
Behandlung mit konz. Schwefelsaure (36 %) erzielt. Das mechanische Beschadigen zeigte eine
geringe Wirkung (20 %), das Einwirken hoher Temperaturen keine (0 %).

Bei A. ulicifolia und A. ulicifolia var. brownei trat nach keiner der durchgefihrten

Behandlungsmethode eine ausreichende Keimrate auf.

Die Darstellung der Signifikanzen zwischen den Behandlungsmethoden erfolgt im Anhang in
den Tabellen 10 - 15, S. 23ff., zwischen den Akazien-Arten im Anhang in den Tabellen 21 - 24,
S. 31ff..

64



generative Vermehrung

mechan. Besch.

Vorquellen

hohe Temperaturen

Schwefelsaure

2BLIOJOIA 'Y

18UMOIQ “JBA
eljoyoln 'y

eljojoln °y

Jeoj an|q JeA
sapounal 'y

sapounsl
“IBA Sepouel Y

eyjueusfd 'y

eljoj1buoj
JeA ejjojibuoj 'y

eljojueaul| Y

euuysnbyl 'y

elifydesy 'y

npueney "y

eljoyieled Y

eljojxnq 'y

I I I I I I
o 9 O 9O 9 9
d ®© ~ © O <

100—

[%] ayeiwroy

Akazienart

Abb. 31: Keimraten verschiedener Akazien-Arten nach unterschiedlicher Saatgutvorbehandlung

(Versuch 2000)
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Vergleichende Betrachtungen der Varianten des Vorquellens und der mechanischen
Beschadigung auf die Keimrate

mechanische Beschadigung des Saatgutes

Obwohl es sich bei den durchgefiihrten Untersuchungen um zwei verschiedene Versuchstermine
handelt, sollen im Folgenden die Ergebnisse der Keimraten bei unterschiedlichem Saatgutalter,
nach den variierenden Methoden des Vorquellens und der mechanischen Beschadigung, naher

betrachtet werden.
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Abb. 32: Keimraten ausgewahlter Akazien-Arten nach mechanischer Beschadigung bei
unterschiedlich altem Saatgut

Mit Ausnahme von A. havilandii zeigte das mechanische Beschadigen bei jingerem Saatgut aller
Akazien-Arten eine verbesserte Keimrate (Abb. 32, S.66). Bei A. buxifolia, A. linearifolia, A.
retinodes und A. victoriae sind diese Unterschiede signifikant.

Bei A. havilandii unterschieden sich die Keimraten der beiden Varianten am geringsten (6 %
Differenz). Dieser Unterschied ist nicht signifikant.

Alteres Saatgut von A. ulicifolia ist nicht gekeimt und jingeres nur zu 8 %. Eine statistische

Berechnung dieses Unterschiedes war aufgrund der geringen Keimraten nicht moglich.

Bei A. iteaphylla und A. calamifolia waren die Keimraten bei dem drei Monate alten Saatgut

gegeniber dem zweijahrigen ebenfalls héher, jedoch sind diese Unterschiede nicht signifikant.
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Die statistischen Auswertungen der Keimraten erfolgten fur eine Irrtumswahrscheinlichkeit von 5 %
und befinden sich im Anhang in der Tab. 5, S. 22.

Vorquellen des Saatgutes

Die Unterschiede der Keimraten des Akaziensaatgutes sind nach dem Vorquellen nicht so
eindeutig, wie die nach dem mechanischen Beschadigen (Abb. 33, S. 67). Bei A. buxifolia und A.
linearifolia sind die Keimraten bei verschieden altem Saatgut gleich.

Bei A. victoriae und A. calamifolia sind die Keimraten bei drei Monate altem Saatgut héher im
Vergleich zum alteren Saatgut. Dies war auch bei den Samen von A. retinodes var. retinodes der
Fall, wobei dieser Unterschied fur eine Irrtumswahrscheinlichkeit von 5 % nicht signifikant ist.
Zweijahriges Saatgut von A. ulicifolia und A. iteaphylla wies dagegen im Vergleich zum jlingeren
Saatgut eine hdohere Keimrate auf.

Die statistischen Auswertungen der Wirkung des Vorquellens auf die Keimrate bei unterschiedlich
altem Saatgut befinden sich im Anhang in Tab. 6, S. 22.
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Abb. 33: Keimraten ausgewahlter Akazien-Arten nach Vorquellen bei unterschiedlichem
Saatgutalter
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Einfluss der Saatgutvorbehandlungsmethoden auf die Keimdauer

Vergleicht man die Keimdauer der verschiedenen Akazien-Arten innerhalb einer
Saatgutbehandlungsmethode, war diese insgesamt mit wenigen Ausnahmen sehr ahnlich.

Bei dem Versuch im Jahr 1999, mit zweijahrigem Saatgut, hatten die Varianten der mechanisch
Beschadigten, mit Ausnahme von Acacia ulicifolia, die kirzeste Keimdauer. Die Samen keimten in
der Regel zwischen 5 und 18 Tagen. Die mittlere Keimdauer betrug 13 bis 22 Tage. Damit war die
Keimung innerhalb von drei Wochen abgeschlossen.

Bei den vorgequollenen Samen dagegen trat die Keimung nach 25 bis 39 Tagen ein, mit
Ausnahme von A. buxifolia und A. calamifolia. Das Mittel betrug 24 bis 42 Tage. A. buxifolia wies
die langste Keimdauer mit 59 Tagen auf, wahrend bei A. calamifolia die ersten Samen nach bereits
5 Tagen keimten, die Keimung jedoch bis 46 Tage andauerte.

Bei den mit Seed Starter behandelten Samen betrug die Keimdauer im Mittel 13 bis 36 Tage.

Bei den Versuchen im Jahr 2000 kam es, bei der Variante der mechanisch Beschadigten zu
ahnlich guten Ergebnissen wie im Vorjahr. Die Keimdauer lag zwischen 5 und 63 Tagen, wobei
hier erneut Acacia ulicifolia, Acacia ulicifolia var. brownei, sowie A. ligustrina Ausnahmen bildeten.
Die Mehrzahl der Samen keimte im Mittel zwischen 12 und 32 Tagen, zehn Tage langer als im

vorangegangenen Versuch.

Nach dem Vorquellen benétigten die Samen ebenfalls eine langere Keimdauer von 6 bis 63
Tagen, wobei das Mittel hier 16 bis 50 Tage betrug.

Die Behandlungen mit hohen Temperaturen (6 bis 63 Tage) und konz. Schwefelsaure (4 bis 63
Tage) flhrten im Vergleich zum Vorquellen erst zu einer spater einsetzenden Keimung der Samen,
jedoch war diese auch schneller beendet.

Nach der Einwirkung hoher Temperaturen lag die mittlere Keimdauer bei 27 bis 43 Tagen und
nach dem Beschadigen der Samenschale mit konz. Schwefelsaure bei 25 bis 44 Tagen. Die
Darstellung der Keimdauer fir die jeweilige Akazienart befindet sich im Anhang, Abb. 16 - 29,
S. 38ff..

Bei beiden Versuchen flihrten das mechanische Beschadigen der Samenschale zur héchsten
Keimrate und kirzesten Keimdauer (im Mittel).

An zweiter Stelle steht das Vorquellen der Samen, das in der Regel zu einer langeren Keimdauer
und niedrigeren Keimrate fuhrte.

Bei den Versuchen mit hohen Temperaturen und der Beschadigung der Samenschale durch konz.
Schwefelsaure war die Keimdauer ahnlich den Vorgequollenen, jedoch war die Keimrate sehr

niedrig. Ebenso war das bei den mit Seed Starter behandelten Samen der Fall.

68



generative Vermehrung

5.5 Diskussion

Fir den Keimprozess von Samen ist deren Struktur, wie die Eigenschaften von Endosperm,
Perikarp, Perisperm und Samenschale, von grof’er Bedeutung (ATWATER, 1980). Nach HORN (in
HORN, 1996) wird die Keimung als eine Reihenfolge von Schritten definiert, die aus einem Samen
einen Samling entstehen lasst. Die Schritte unterscheidet er dabei in Quellung, Hydratation und
Aktivierung von metabolischen Prozessen, die Zellteilung und -streckung, sowie das Erscheinen
der Keimwurzel.

Der Prozess der Quellung ist dabei von der Temperatur, der Verfiigbarkeit des Wassers und der
Durchlassigkeit der Samenschale und Membranen abhangig (HORN in HORN, 1996).

Es gibt jedoch weitere Einflisse auf die Samenkeimung. Neben einem, im Vergleich zur
vegetativen Entwicklung, erhdhten Temperaturbedarf wahrend der Keimung, sind das
charakteristische Lichtanspriiche (Licht- oder Dunkelkeimer). Neben den spezifischen Anspriichen
an den pH-Wert des Aussaatsubstrates, die auch durch die Freisetzung und Festlegung von
Spurenelementen in Abhangigkeit vom pH-Wert bedingt sein kdénnen, vermag es zu einem
indirekten Einfluss durch das Auftreten von Pathogenen bei einem pH-Wert Gber 6,0 kommen
(SHOEMAKER & CARLSON, 1990 IN HORN, 1996).

Unterbleibt die Samenkeimung trotz optimaler Umweltbedingungen, liegt eine Keimhemmung
(Keimruhe) vor. Diese kann verschiedene Ursachen haben.

MURRAY (1984) und BARTELS (1989) schreiben, dass eine Keimhemmung durch Hemmstoffe in
Endosperm, Keimblatter, Samenschale, Perikarp, und Fruchtgewebe, durch eine
Undurchlassigkeit der Samenschale oder anderer, den Embryo umgebener Membranen
gegenuber Wasser und Sauerstoff, durch einen unterentwickelten oder ruhenden Embryo, sowie
durch die Kombination dieser verschiedenen Ursachen, zustande kommen kann.

Die Ursache der Keimhemmung bei Akaziensamen wird jedoch weniger in der Wirkung bestimmter

Inhibitoren gesehen.

Der Grund fiir die Dormanz der Akaziensamen ist vielmehr eine physikalische Barriere (CLEMENS
et al., 1977). TRAN & CAVANAGH wiesen 1980 (zitiert in MURRAY, 1984) darauf hin, dass bei einigen
Samenarten, wie beispielsweise die von Leguminosen, die Keimhemmung durch eine sehr harte
Samenschale bedingt ist. Auch SIMMONS (1987) beschreibt die Akaziensamen mit einer extrem
harten Samenschale, die jedoch nicht naher spezifiziert ist.

Um die Keimhemmung zu Uberwinden, ist eine Saatgutvorbehandlung notwendig, um die
Hartschaligkeit abzubauen und die Impermeabilitat fiir Wasser und / oder Gasen zu durchbrechen
(TRAN & CAVANAGH in MURAY, 1984). Dafir wird eine Behandlung der Samen mit Sauren (z. B.
konz. Schwefelsdure (BRANT et al.,, 1971 zitiert in MuURAY 1984)), kochendem Wasser
(Gewebespannung durch unterschiedlich temperierte Wasserlagerungen (Bowig, 1932 u.
THORNBER, 1903 zitiert in MURRAY, 1984)) oder mittels mechanischer Verletzung empfohlen
(TRAN & CAVANAGH in MURRAY, 1984).

Die Ergebnisse der durchgefiihrten Untersuchungen dieser Arbeit zeigen bei der Gberwiegenden
Zahl der Akaziensamen eine deutlich bessere Keimrate und kirzere Keimdauer nach der

mechanischen Beschadigung der Samenschale im Vergleich zur Anwendung konzentrierter
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Schwefelsaure. Das kénnte durch punktuelles Entfernen eines groRReren Teils der Samenschale
durch das Sandpapier verursacht sein. Die Anwendung konz. Schwefelsaure flhrte allgemein nur
zu einer Verringerung der Dicke der Samenschale, aber nicht zu einer Entfernung der Testa bis
zur Sichtbarwerdung des Embryogewebes, was bei der mechanischen Entfernung der Fall war.
Fur die Keimung bendtigtes Wasser konnte somit schneller in die Samen eindringen.

Jedoch kann das punktuelle Entfernen der Testa und das damit verbundene, ungehemmte
Eindringen von Wasser auch zu Spannungen und Schadigungen des Gewebes fuhren (JANSEN et
al., 1998). Diese physiologischen Vorgange kdnnten die Ursache fir die besseren Keimraten nach
Vorquellen und der Behandlung mit Schwefelsdure, die eine gleichmalige Wasseraufnahme
bewirken, bei A. havilandii darstellen.

Ferner weisen verschiedene Autoren auf den Einfluss des Saatgutalters, der
Aufbewahrungsformen und des Aussaatzeitpunktes der Samen auf die Keimfahigkeit hin (BARTELS,
1989; RUNGER, 1976; BENARY, 1923). So zeigte die mechanische Beschadigung bei jingerem
Saatgut bessere Keimraten als im Vergleich zum alteren. Da jedoch eine ungunstige Lagerung des
alteren Saatgutes nicht auszuschlieRen ist, sind diese Ergebnisse nicht nur in Bezug auf das
Saatgutalter zu treffen. Es bedarf weiterer Untersuchungen, welche die Keimféhigkeit nach
verschiedenen Lagerbedingungen beinhalten. Bei optimalen Lagerbedingungen kdénnten
vermutlich auch gute Ergebnisse in der Keimrate bei dlterem Saatgut erreicht werden.

Wie im Erkenntnisstand beschrieben, ist eine Lagerung von Akaziensamen ein bis zwei Jahre
ohne Verlust ihrer Lebensfahigkeit méglich (SIMMONS, 1987). In Australien kdnnen die Samen Uber
Jahre im Boden lagern, bevor lhre Keimung durch einen ,Buschbrand“ hervorgerufen wird
(CLEMENS et al., 1977). Dieser Vorgang wurde als Anregung fir die Vorbehandlung der Samen mit
erhéhten Temperaturen genutzt. Die Anwendungsmethode fuhrte jedoch nur bei einer geringen
Zahl der Akazien zu einer verbesserten Keimrate. Einerseits kdnnte die Ursache dafur in der Art
der Durchfiuhrung, bei der die Temperaturfuhrung und Behandlungsldnge wesentliche
Vorraussetzungen sind, liegen. Andererseits kdnnten die mikrobielle Wirkung oder klimatische
Einflisse wahrend der Lagerung der Samen im Boden Vorraussetzungen darstellen, die nach
einem Buschbrand zu einer Keimung flhren.

BROWN & VAN STADEN (1997, zitiert in ADKINS et al., 2002) wiesen nach, dass, neben der Hitze des
Feuers, auch die Bestandteile des Rauches einen Einfluss auf die Keimung haben. Man
entwickelte ,Seed Starter®, die diese wirksamen Bestandteile des Rauches enthalten und wies die
Wirkung auf 170 Arten aus 37 Familien nach, z. B. an Ericaceaen und Helichrysum-Arten (Roche
et al., 1997 zitiert in ADKINS et al., 2002). Der in diesen Versuchen angewendete Seed Starter
“Smoky Water” zeigte jedoch keine Férderung der Keimrate. Eine Begriindung daflir kénnte die
bereits diskutierte physikalische Ursache der Keimhemmung sein. Ferner konnten andere
Konzentrationen des Smoky Waters oder die Anwendung anderer Seed Starter, wie z.B.

.Kirstenbosch Instant Smoke Plus®, eine andere Wirkung erzielen.

Ebenfalls flihrte das Vorquellen der Samen zu einer verbesserten Keimrate der Akaziensamen,
jedoch geringer als das mechanische Beschadigen. Auf die dabei, wie bereits nach dem

mechanischen Beschadigen auftretenden artenspezifischen Unterschiede, weisen auch CLEMENS
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et al. (1977) hin. Weiterhin verdeutlichte er unterschiedliche Keimraten infolge variierender
Wassertemperaturen und unterschiedlicher Behandlungsdauer. Wahrend Temperaturen von 60°C
nur zu einer geringen Forderung der Keimrate fuhrten, verursachten langere Behandlungszeiten
(10 min.) mit 100 °C Wassertemperatur teilweise eine fast 100 % Keimrate (A. falcata) oder auch
zunehmende Mortalitdt der Samen (A. suaveolens). Da die vorliegende Arbeit nur einen
allgemeinen Uberblick geben soll und keine physiologischen Untersuchungen des Saatgutes
beinhaltet, sind geringere Keimraten infolge einer Mortalitédt des Saatgutes nicht auszuschlief3en.
Um eindeutige Auswirkungen einer Saatgutvorbehandlungsmethode zu beschreiben, sollten
verstarkt Untersuchungen zur Physiologie des Embryos erfolgen. Neben der Brechung der
Samenschale und einer Erhdhung des Frischmassegewichtes der Samen, tritt bei der
HeilBwasserbehandlung auch der Effekt der hohen Temperatureinwirkung auf den Embryo ein.
Auch das Saatgutalter ist von Bedeutung bei der Methodik der Saatgutvorbehandlung. CLEMENS et
al. (1977) vermuten ferner einen Effekt des Erntezeitpunktes, den Einfluss des chronologischen
Alters und der Samengrofie zur Keimung.

Die Durchfihrung weiterer Untersuchungen, die genannte Punkte beinhalten, sollten gezielte

Aussagen zur Methodik des Vorquellens erméglichen.

Entscheidet man sich fir die mechanische Beschadigung der Samenschale als
Saatgutvorbehandlung, ist der hohe Arbeitszeitaufwand zu beachten. Wahrend es bei einer
Verwirbelung von Samen, in mit Sandpapier ausgeschlagenen Trommeln zu erheblichen
Beschadigungen der Samen kommt (SIMMONS, 1987), ist das hier durchgefiihrte, manuelle
Beschadigen der Samenschale mit Sandpapier sehr arbeitsintensiv. Eventuell kénnte die bei
BARTELS (1989) erwahnte Schalenritzung mittels einer mit Glasscherben (0,5 bis 1 cm) gefiillten
Trommel eine kostensparendere Loésung darstellen. Auch ALLENDORF, 1934, empfiehlt fir
Akaziensamen die Schalenritzung.

Ferner stellt das Entfernen der Samenschale von den Keimblattern der gekeimten Samlinge einen
hohen arbeitstechnischen Aufwand dar. Verzichtet man auf das Entfernen, kénnte es jedoch zu
Entwicklungsstérungen oder Verzégerungen in der Entwicklung der Samlinge kommen
(HESDORFFER, 1924). Auch hier kénnte die Methode der mehrfachen Schalenritzung Erleichterung

bringen, da sie dadurch eventuell in der Lage sind, diese selbst abzustreifen.

Grundsatzlich ist das Erzielen hoher Keimraten bei kurzer Keimdauer der Akaziensamen nach
entsprechender Saatgutvorbehandlung unproblematisch. Sollte man jedoch die Vermehrung durch
Samen anstreben, muss man die Gefahr der hohen Variabilitat bedenken. Bei Saatgut bestimmter
Herkiinfte, wie Parkanlagen oder Garten, ist mit einem starken Aufspalten der Nachkommen zu
rechnen. Entstehende Bastarde weisen sehr unterschiedliches Aussehen auf (BARTELS, 1989).
Demzufolge steht das Aufbauen eines sortenechten Mutterpflanzenbestandes im Vordergrund. Bei

dem Bezug Uber Saatguthandelsfirmen sind Informationen Uber die Saatgutherkunft unabdingbar.
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5.6 Empfehlungen zu weiterfiihrenden Untersuchungen
Dargestellte, generative Vermehrungsmaoglichkeiten bieten eine Grundlage fir die kommerzielle

Produktion. Um diese zu optimieren, kdnnen weitere Untersuchungen empfohlen werden:

o Da die Herkunft australischen Akaziensaatgutes nicht immer eindeutig ist, wird eine

Saatgutprifung handelsiblicher Samen (z. B. Reinheit, Gesundheitszustand) angeraten.

o Fir eine umfassende, kommerzielle Produktion sind Bedingungen fir den Aufbau arten-

und sortenechter Mutterpflanzenbestande zu erarbeiten.

o Bezuglich des Einflusses der Lagerdauer auf die Keimrate sind weitere Untersuchungen
notwendig. Es liegen keine konkreten Angaben Uber die Dauer der Lagerfahigkeit vor. In

diesem Zusammenhang sind Lagerbedingungen darzustellen.

o Die Anwendung von Seed Starter ist erst in den letzten Jahren entwickelt worden. Es

sollten physiologische Untersuchungen erfolgen, die im Ergebnis die Wirksamkeit klaren.

o Um die Anwendungen des mechanischen Beschadigens und Vorquellens zu optimieren,
sind Untersuchungen zur Kombination dieser Saatgutvorbehandlungsmethoden fir die

einzelne Akazienart notwendig.

o Vermutete Zusammenhange zwischen dem Erntezeitpunkt, dem chronologischen Alter
oder der SamengréRe zur Keimung und der Wirkung der Saatgutvorbehandlungen sollten

herausgearbeitet werden.

o Hier dargestellte Moglichkeiten zum rationellen Entfernen der Samenschale nach der
Keimung sind besonders bezlglich der Arbeitsintensitdt und der Kostenfaktoren zu

untersuchen.

o Insbesondere sollte der Einfluss verschiedener Saatgutbehandlungsmethoden auf die
weitere Entwicklung Gegenstand zukiinftiger Untersuchungen sein. Beispielsweise lasst
eine unterschiedliche Keimdauer vermuten, dass auch die weitere Entwicklung in

variierenden Zeitperioden verlauft.
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6. Untersuchungen zur In-vitro-Kultur
6.1 Einleitung

Bisherige Untersuchungen zu Vermehrungsmdglichkeiten bei Akazien fuhrten bei der
konventionellen vegetativen Vermehrung in der Praxis nur bedingt zu verwertbaren Ergebnissen.
International sind die Methoden der generativen Vermehrung erfolgreich, jedoch zeigen die
Pflanzen eine hohe genetische Variabilitdt, sowie lange Kulturzeiten bis zur Blute. Beispielsweise
bendtigen Acacia glaucoptera 17 Monate und A. decora 28 Monate (PARLETTA & SEDGLEY, 1996).
Uber In-vitro-Vermehrungsmethoden fiir Akazien mit dem Nutzungsziel ,Zierpflanze* liegen der
Autorin bisher keine Veroffentlichungen vor. Einige Vorteile der In-vitro-Kultur, wie klonale
Vermehrung und die Verklrzung der Generationszeit, sollen die Probleme der bisherigen
Vermehrungsverfahren bei Akazien verringern, bzw. ausschlieBen. In der vorliegenden Arbeit
werden die Mdoglichkeiten einer In-vitro-Kultur bei Akazien dargelegt. Im Mittelpunkt stehen
Vermehrungsmdglichkeiten und Bewurzelungsverhalten anhand vier ausgewahlter Akazien-Arten.

Weiterhin kénnen Aussagen zu einer Uberfilhrung in vivo getroffen werden.

6.2 Etablierung

Pflanzenmaterial

Es erfolgte die Entnahme von je zehn Sprosssegmenten mit einem Nodus von visuell gesunden
und kraftigen Pflanzen von Acacia iteaphylla, A. linearifolia, A. longifolia var. longifolia und A.
retinodes var. retinodes. Die Sprosssegmente wurden nach dem dritten Nodus unterhalb des Apex
mit einem Nodus geschnitten. Der Internodienrest unter dem Nodus betrug ca. 1,5 cm, Uber dem
Nodus 1cm und der geklrzte Blattstiel 0,5cm. Die ca. zehn Wochen alten Mutterpflanzen
entstammten einer generativen Vermehrung. Alle Mutterpflanzen unterstanden bis zur Entnahme

der Segmente den gleichen klimatischen Bedingungen.

Oberfldchensterilisation
Zur Sterilisation der Sprosssegmente wurde Quecksilberchlorid (HgCl,) 0,1%ig, Tween 20 und

dreimal Aqua dest. verwendet (nach PIERIK, 1987; GEORGE & SHERRINGTON, 1984).

Medien
Um das angestrebte Ziel, die In-vitro-Vermehrung mit mdglichst hoher Vermehrungsrate und

Bewurzelungsrate von Akazien-Arten, zu erreichen, testete die Autorin flir die Etablierungsphase
vier verschiedene Nahrmedien. Diese vier Medien wurden auf der Grundlage des Basismediums
nach MURASHIGE UND SKOOG (1962) am Institut fir Gartenbauwissenschaften der Humboldt-
Universitdt entwickelt (Anhang, Tab.25, S.45). Den dort beschriebenen Makro- und
Mikronahrstoffen entsprachen die Medien VM 0, VM 24 und VM 5, wahrend man bei dem Medium
VM 20 nur die halbe Konzentration von NH4;NO3; verwendete. Bei allen Medien erfolgte der Zusatz
von 30 g/l Saccharose und 100 mg/l myo-Inosytol.

Die genaue Zusammensetzung der fiir diesen Versuch verwendeten, modifizierten Medien ist in

nachstehender Tab. 8 zusammengefasst.
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Tab. 8: Zusammensetzung der Nahrmedien fur die In-vitro-Kultur

In-vitro-Kultur

chem. Bezeichnung Einheit/1 VMO0 VM20 VM24 VM5
Makrostamml6sung ml 50 100 100
Makrostammlésung N mi 100
Mikrostamml6sung mi 10 10 10 10
Saccharose C12H22044 30 30 30 30
Agar Agar Kobe | 8 8 8 8
myo-Inositol CeH 1206 mg 100 100 100 100
Eisen Fe,SO, . 7TH,0 mi 5 5 10 5
Glycin C,HsNO, mi 0,2
Thiamin-HCI C12H47CIN,OS . HCL  ml 2,5 2,5 0,1 2,5
Pyridoxin-HCI CgH11NO3 . HCI mi 0,2 0,2 0,5 0,2
Nicotinsaureamid CeHgN,O ml 0,5
Biotin C10H16N205S ml 0,2 0,2 0,2
BAP C12H14Ns mi 1,0 0,5 0,5
IES C10HgNO, mi 0,01
IBS C12H13NO, ml 0,2 0,05
GA; C19H206 mi 0,5
pH-Wert 5,8 5,8 5,8 5,8

Das Herstellen der Eisenstammldsung erfolgte ebenfalls nach MURASHIGE UND SKOOG (1962).

Dazu wurde 2,78 g Fe,SO, x 7H,O in eine Losung aus 3,72 g Chelaplex, das in 400 ml

autoklaviertem Wasser erwarmt wurde, gegeben.

Die Einstellung des pH-Wertes erfolgte mittels 0,1%iger Natronlauge (NaOH), bzw. 0,1%iger

Salzsaure (HCI).

Varianten

Die Pflanzen wurden in folgende Varianten eingeteilt, wobei jede Variante zu Versuchsbeginn zehn

Sprosssegmente umfasste:

Akazienart

A. longifolia var. longifolia

A. retinodes var. retinodes

Nr. der Variante

6300.1
6300.2

6400.1
6400.2

Medium

VM 0
VM 20

VM 0
VM 20
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Akazienart Nr. der Variante Medium
A. linearifolia 6500.1 VM 0
6500.2 VM 20
6500.3 VM 5
6500.4 VM 24
A. iteaphylla 6600.1 VMO
6600.2 VM 20
6600.3 VM 5
6600.4 VM 24
Kulturgeféal3e

Das Pflanzenmaterial wurde in Wulstrandréhrchen, die eine Hoéhe von 10cm und einen
Durchmesser von 3 cm aufwiesen, etabliert. Der Verschluss der Wulstrandglaser erfolgte mittels
Aluminiumfolie der Starke 0,02 mm. Diese Verschlussmethode gewahrleistet einen geringen

Luftaustausch, bei gleichzeitiger Undurchlassigkeit gegentber Pflanzenpathogenen.

Versuchsdurchfiihrung

Die Entnahme von Sprosssegmenten der verschiedenen Akazien-Arten erfolgte im Mai. Nach dem
Spulen unter flieRendem, gefilterten Leitungswasser Uber einen Zeitraum von einer Stunde, folgte
die Sterilisation drei Minuten in einer Quecksilberchloridlésung unter der Laminar-Flow-Box. Im
Anschluss wurde die Desinfektionslésung durch dreimaliges Spillen in destilliertem Wasser
entfernt. Danach erfolgte eine leichte Kirzung der Sprosssegmente und das Einsetzen in die
KulturgefalRe mit 100 ml entsprechendem Medium.

Vor dem Einsetzen der Stangelstiicke wurden die mit Medium gefiilliten Kulturgefalte 15 Minuten
bei 121 °C in einem Autoklav sterilisiert.

Die Wulstrandrohrchen sind mit handelsiiblicher Aluminiumfolie verschlossen worden.

Um geeignete Kulturmedien zu finden, wurden zunachst zwei Medien hergestellt. Das eine
phytohormonfrei (VM 0), das andere unter Zugabe von Hormonen (VM 20). Zeigten die
entnommenen Gewebestliicke keine Reaktion, kam es zu Versuchen mit zwei weiteren,
phytohormonhaltige Nahrmedien in anderer Zusammensetzung (VM 5 und VM 24) (Tab. 8, S. 74).

Kulturparameter

Wahrend der gesamten Zeit der In-vitro-Kultur erfolgte das Einstellen der Akazien-Kulturen in
einem klimatisierten Raum. Die Temperatur betrug 22 +/- 2 °C, bei einem Tag-/Nachtrhythmus von
16/8 h und einer Lichtintensitit von 25 umol/m?sec. Die Beleuchtung erfolgte mittels kaltweiRen
Leuchtstoffréhren, die oberhalb der jeweiligen Regaletagen angebracht waren. Der Abstand

zwischen den Regaletagen betrug 38 cm, zwischen den Wulstrandrohrchen 2 cm.
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6.3 Vermehrung

Pflanzenmaterial

Als Ausgangsmaterial fir die Vermehrung dienten die in Kapitel 6.2, S.73 beschriebenen,
erfolgreich etablierten Sterilkulturen der Akazien-Arten A. linearifolia, A. longifolia var. longifolia und

A. retinodes var. retinodes.

Medien

Als Vermehrungsmedien kamen drei, der vier bereits in der Etablierungsphase gestesteten,
Medien unverandert zum Einsatz. Dabei fand das phytohormonfreie Medium VM 0 keine

Verwendung, da die Mehrzahl der Sprosse zur Wurzelbildung neigten.

Varianten

Die Varianteneinteilung erfolgte wie bei der Etablierung (Kapitel 6.2, S. 74f.). Nicht mit einbezogen

wurde bei allen Akazien-Arten die Variante 1, die auf VM 0 etablierten Sprosssegmente.

Kulturgefél3e

Aufgrund der geringen GroRe der Sterilkulturen (ca. 1 cm hoch, 0,5cm breit) wurden als
KulturgefédBe, wie bei der Etablierung, Wulstrandglaser, mit einem Verschluss durch

Aluminiumfolie, eingesetzt.

Versuchsdurchfiihrung

Zum einen erfolgte die Vermehrung durch das Abtrennen neu gebildeter, basaler Axillarsprosse. In
einer Laminar-Flow-Box wurden die Sprossbischel den Kulturgefalen entnommen. Nach dem
Entfernen der einzelnen Sprosse auf einer Glasplatte mit Filterpapier mittels Skalpell wurden sie in
ein neues KulturgefaR mit frischem Medium der gleichen Zusammensetzung uberfiihrt. Der
Verschluss der bestiickten Wulstrandglaser bestand aus handelstiblicher, steriler Aluminiumfolie.
Zum zweiten wurde durch eine Querteilung der Sprosse 0,2 cm Uber dem jeweiligen Nodus
vermehrt.

Eine dritte Moglichkeit war das Abtrennen von, in den Nodien, axillar ausgetriebenen Trieben.

Die Zeitspanne einer Subkultur betrug ca. vier Wochen, um eine Abnahme der Konsistenz des
Mediums einzuschranken. Vor dem Uberfiihren in frisches Nahrmedium erfolgte das Entfernen der
Blatter am unteren Ende der Mikrostecklinge auf einer Lange von ca. 0,5 cm.

Durch die Ermittlung der durchschnittlichen Vermehrungsrate konnte die Wirksamkeit der
einzelnen Nahrmedien wahrend der Vermehrungsphase verglichen und belegt werden. Die
zusatzliche Gewinnung von Vermehrungsmaterial durch die Querteilung oder Abtrennung der

Seitentriebe wurde nicht berlicksichtigt.

Es erfolgte die statistische Auswertung zur Anzahl gebildeter Sprosse mit dem parameterfreien
Mann-Whitney-Test bei einem Signifikanzniveau von 0,05, nachdem der Kolmogorov-Smirnov-Test

auf Normalverteilung diese nicht anzeigte. Es wurde die exakte 2-seitige Signifikanz ermittelt.
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Kulturparameter

Die Kulturparameter fiir die Vermehrung entsprechen den in Kapitel 6.2, S. 75 erlauterten.

6.4 Bewurzelung und Uberfiihrung in vivo

Pflanzenmaterial

Wie bei der Etablierung deutlich wurde, erfolgte eine Bewurzelung der auf Medium VM 0 gesetzten
Sprosssegmente. Daraus schlussfolgernd entstanden zwei Bewurzelungsversuche.

Einerseits mit dem Stecklingsmaterial, der bei der Etablierung bereits beschriebenen,
entnommenen Sprosssegmente der Akazien-Arten A. iteaphylla, A. linearifolia, A. longifolia var.
longifolia und A. retinodes var. retinodes.

Andererseits mit in vitro vermehrten Mikrosprossen der drei zuletzt genannten Akazien-Arten. Von

A. iteaphylla standen keine ausreichend entwickelten Mikrosprosse zu Verfligung.

Medien
Fir die Bewurzelung der Sprosssegmente wurden die vier, bereits bei der Etablierung

behandelten, Medien getestet (Tab. 8, S. 74). In Folge der ausschlieRlichen Bewurzelung auf dem
Medium VM 0, erfolgten die Untersuchungen zur Bewurzelung der Mikrosprosse lediglich auf

diesem Medium.

Varianten
Die beiden Bewurzelungsvarianten stellten sich wie folgt dar:

V1
e Aufsetzen der Sprosssegmente auf Bewurzelungsmedium

e Entfernen der gebildeten Wurzeln nach vier Wochen, bzw. Anschneiden unbewurzelter

Sprosssegmente
e erneutes Aufsetzen auf frisch hergestelltes Bewurzelungsmedium

Das Bewurzelungsmaterial wurde, je nach Wurzelbildung, durch dieses Verfahren bis zu vier Mal

umgesetzt.

V 2:

e Aufsetzen der Mikrosprosse auf Bewurzelungsmedium

e nach ca. vier Wochen Entfernen der gebildeten Wurzeln, bzw. Anschneiden unbewurzelter

Sprosssegmente
e erneutes Aufsetzen auf frisch hergestelltes Bewurzelungsmedium

e nach dreimaligem Umsetzen, Uberfiihren der bewurzelten Mikrosprosse in vivo

Kulturgeféal3e

Fir die Untersuchungen zur Bewurzelung kamen, sowohl fir die Stangelsegmente als auch fir die

Mikrosprosse, Wulstrandglaser zur Anwendung (siehe Kapitel 6.2, S. 75).
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Die Uberflhrung in vivo erfolgte in Aussaatkisten Typ Piki Saat 80, sowie die Weiterkultur der

Jungpflanzen in 8 cm Kunststofftopfen.

Versuchsdurchfiihrung

Fir die Bewurzelung vorgesehene Mikrosprosse wurden nach dem Abtrennen von den
Sprossbuscheln an der Basis entblattert (ca. 0,5 cm) und einzeln in die Wulstrandglaser in das
Medium eingesetzt. Nachdem vier Wochen spater die Bewurzelung abgeschlossen war, erfolgte
das Entfernen der Wurzeln, indem man ca. 0,2 cm des unteren Stangelabschnitts inklusive der
Wurzeln mit einem Skalpell abschnitt. Anschlieend setzte man die Mikrosprosse in frisches
Medium um. Vor der Uberflihrung in vivo erfolgte eine zweimalige Wiederholung dieses
Vorganges. AbschlieRend wurden die bewurzelten Sprosse entnommen, das Medium mit
Leitungswasser abgespult und in, mit einem Holzstab, vorgestochene Pflanzlécher eingesetzt.
Anschliefend wurde das umgebene Substrat vorsichtig angedruickt.

Die Uberfiihrung erfolgte in eine Substratmischung, die ca. 2,5 cm hoch in Aussaatkisten gefiillt

und mit einer ca. 1 cm hohen Schicht aus Quarzsand abgedeckt wurde.

Wahrend der Etablierungsphase auf dem Kulturmedium VM 0 bewurzelte Sprosssegmente wurden
gleichfalls im Abstand von vier Wochen neu angeschnitten und umgesetzt. AnschlieRend setzte
man sie auf das Medium VM 20 zur Vermehrung um, und zum Abschluss des Versuches auf VM 0
zur Bewurzelung zuriick. Eine Ubersicht Giber die Anzahl der Subkulturen befindet sich im Anhang
in Tab. 27, S. 46.

Es erfolgte die Aufnahme der Bewurzelungsrate und Wurzellange bei den Mikrosprossen nach
jeder Subkultur.

Fir die Wurzellange erfolgte eine Einteilung in <1cm, 21cm, 22cm, 23 cm, bzw. eine
Zusammenfassung in <3 cm und 23 cm, fir die Wurzelanzahl in =1 oder 22. Eine statistische
Auswertung zu den Unterschieden zwischen den Varianten hinsichtlich erfolgreicher Bewurzelung
wurde nur bei A. retinodes var. retinodes mittels Kontingenztafelanalyse und der Berechnung der
exakten (2-seitigen) Signifikanz mit dem exakten Test nach Fisher fir eine
Irrtumswahrscheinlichkeit von 5 % durchgefiihrt. Bei A. longifolia unterblieb die statistische
Auswertung aufgrund der zu geringen Anzahl bewurzelter Sprosse, ebenso bei A. linearifolia, bei

der kein Spross bewurzelte.

Kulturparameter in vitro

Die Kulturparameter der Bewurzelung entsprechen denen der Etablierung und sind in Kapitel 6.2,

S. 75 nachzulesen.

Kulturparameter in vivo

Mit bewurzelten Mikrosprossen bestickte Vermehrungskisten wurden (im Marz) in einem
Gewachshaus auf einem fest installierten Betontisch untergebracht. Dieser war mit einem 60 cm
hohen Folienzelt Uberspannt. Die Schattierung erfolgte mit einem Netztuch mit einer
Schattierwirkung von ca. 60 %, die Regelung der relativen Luftfeuchte auf 95 % mittels Sprihnebel

(Fabrikat: Boneco). Die Temperatur betrug ca. 25 °C.
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Nach ausreichender Durchwurzelung des Substrates (nach vier Wochen) erfolgte das Umstellen
auf einen festinstallierten Betontisch unter Milchfolie. Die Bewadsserung wurde manuell mittels
einer Kanne nach Bedarf durchgefuhrt, die Luftfeuchte durch tagliches Abdecken (zweimal eine
Stunde in der ersten Woche, viermal eine Stunde in der zweiten Woche) langsam reduziert.

Nach weiteren zwei Wochen und erfolgreicher Akklimatisation an die Gewachshausbedingungen
konnten die Jungpflanzen getopft und auf Rolltische mit computergesteuerter Bewasserung (Ebbe-

Flut-Verfahren (AMI 1000)) ausgestellt werden. Die Tische wurden mit Nadelfolie ausgelegt.

6.5 Ergebnisse und Auswertung
Acacia linearifolia

Die Etablierung in vitro der Sprosssegmente verlief auf allen getesteten Medien erfolgreich.

Bei der Eignung der Medien fiir die Vermehrung, zeigten sich Unterschiede in der Anzahl der
Neubildung von Mikrosprossen.

Bei, auf VM 20 etablierten Sprosssegmenten traten wahrend der ersten Subkultur Phenolbildungen
und wahrend der zweiten Subkultur Bakterien- und Pilzinfektionen auf. Der wahrend der ersten
Subkultur vorhandene Austrieb der Achselknospen ging im weiteren Verlauf stark zurlick und es
kam mit der flinften und sechsten Subkultur zu einer multiplen Sprossneubildung, die im Mittel drei,

bzw. zwei Triebe betrug. Im folgenden starben jedoch alle nach Vergilben der Sprosse ab.

Auf dem Medium VM 5 kam es bereits in der dritten und vierten Subkultur zu einer Neubildung von

im Mittel zwei Sprosse und in der flinften wurden bereits vier Sprosse im Mittel produziert.

Bei den auf VM 24 Etablierten kam es zu einer dhnlichen Reaktion. Die dritte bis sechste Subkultur
fuhrte zu einer Sprossneubildung von im Mittel zwei bis drei (Abb. 34, S. 80). Jedoch starben auch
auf diesem Medium alle Sprosse wahrend der siebten Subkultur ab.

Kam es zu neu gebildeten Sprossen, so zeigten diese wie die Mutterpflanzen Fiederblatter.

Die statistische Auswertung erfolgte mit dem parameterfreien Mann-Whitney-Test mit einer
Irrtumswahrscheinlichkeit von 5 %. Es wurde die exakte 2-seitige Signifikanz ermittelt. Demzufolge
bestehen keine signifikanten Unterschiede in der Anzahl gebildeter Sprosse auf VM 5 und VM 24
in der dritten, vierten und funften Subkultur. Erst in der sechsten Subkultur kommt es auf VM 24 zu

einer hdheren Sprossneubildung, als auf VM 5.
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Abb. 34: Einfluss verschiedener Medien auf die Vermehrungsrate bei A. linearifolia

Der statistische Vergleich der Anzahl neu gebildeter Sprosse in der flinften und sechsten Subkultur
der Medien VM 5 und VM 24 im Vergleich zum Medium 20 ergab keine signifikanten Unterschiede
(Anhang, Tab. 26, S. 45).

Aufgrund der vergleichsweise geringen Anzahl an Subkulturen und dem, in Abb. 34, S. 80,
dargestellten Verlauf der Vermehrungsrate sind an dieser Stelle noch keine konkreten Aussagen
zum Medieneinfluss auf die Vermehrungsrate zu treffen. Grundsatzlich zeigt sich jedoch eine

Eignung aller untersuchten Medien zur Vermehrung.

Die beiden durchgefihrten Bewurzelungsversuche verliefen erfolglos. Weder bewurzelten die
Stangelsegmente, noch die Mikrosprosse. Das Medium VM 0 wird somit als ungeeignet fiir die In-

vitro-Bewurzelung angesehen.
Infolge fehlender Bewurzelung ist keine Aussage uber ein Uberfiihren in vivo méglich.

Acacia longifolia var. longifolia

Die Etablierung des Pflanzenmaterials verlief auf beiden untersuchten Medien erfolgreich. Bei
keinem der Explantate kam es zu Infektionen. Bei den Explantaten, die direkt auf das Medium VM
20 aufgesetzt wurden, zeigten sich bereits nach der ersten Subkultur ein deutlicher Austrieb und
Kallusbildung. Dies hielt bis zur dritten Subkultur an. Wahrend der vierten Subkultur kam es zu
multipler Vermehrung der Ursprungssprosse, wobei im Mittel jedoch nur ein Spross gebildet
wurde.

Wahrend der weiteren Subkulturen blieb die Vermehrungsrate mit ein bis zwei Mikrosprossen im
Mittel sehr gering. Die von VM 0 auf VM 20 umgesetzten Explantate verhielten sich genauso, wie
die direkt auf VM 20 Etablierten und die statistische Auswertung mittels dem Mann-Whitney-Test
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mit einer Irrtumswahrscheinlichkeit von 5 % zeigte keine signifikanten
Unterschiede in der Vermehrungsrate der Mikrosprosse (Anhang,
Tab. 26, S. 45).

Infolge dessen wurden sie des weiteren zusammen betrachtet
(Anhang, Tab. 27, S. 46). Neu gebildete Mikrosprosse zeigten, wie die

Mutterpflanze zum Zeitpunkt der Nodienentnahme, Phyllodien.

Abb. 35: Kallusbildung bei Acacia longifolia var. longifolia

Da die Vermehrungsrate mit der Bildung von ein bis zwei Mikrosprossen sehr gering ist, eine
Vermehrungsmdglichkeit jedoch besteht, sollte man die Wirkung weiterer Medien in anderer
Zusammensetzung testen. Neben der verbesserten Vermehrung der Mikrosprosse, bietet sich hier
eventuell eine Férderung des Langenwachstums und anschlieRende Querteilung der Teilstecklinge
an.

Die Bewurzelung der Stangelsegmente auf VM 0 ist als erfolgreich anzusehen (Abb. 36, S. 81).
Nach der ersten Subkultur bewurzelten 70 % der Explantate. Die Bewurzelungsrate ging jedoch im
Laufe der beiden folgenden Subkulturen auf 10 % stark zurtck.

Die Bewurzelung der Mikrosprosse war dagegen weniger erfolgreich.
Von den 35 aufgesetzten Explantaten sind in der ersten Subkultur nur
20 % bewurzelt. In der folgenden Subkultur bewurzelten nur noch
6 %.

Die Wurzellange der zu 20 % bewurzelten Mikrosprosse lag zwischen
<1cm (42,9 %) und 2 cm (57,1 %). In der nachfolgenden Subkultur

wiesen die Mikrosprosse eine Wurzelldnge von 2 bis 3 cm auf.

Abb. 36: Wurzelbildung bei Acacia longifolia var. longifolia
Anhand dieser Ergebnisse wird deutlich, dass eine Anderung in der Bewurzelungsrate und der
Wurzelqualitat eintritt, nachdem die bewurzelten Stangelsegmente oder Mikrosprosse nach dem
Entfernen der Wurzeln erneut aufgesetzt wurden. Méglicherweise waren die Explantate zu kurz
(ca. 1 cm), was durch die Abnahme der Bewurzelungsrate nach erneutem Anschneiden begriindet
wird, so dass eine erneute Versuchsdurchfiihrung mit langeren Explantaten (1,5 bis 2 cm) bessere
Bewurzelungs- und Vermehrungsraten erzielen kdnnte.
Die bewurzelten Sprosse wurden erfolgreich auf Substrat Uberfiihrt und zeigten nach drei Wochen
deutlichen Austrieb und eine gute Durchwurzelung des Substrates. Sie konnten erfolgreich
akklimatisiert werden und wiesen eine Uberlebensrate von 100 % auf.
Da die In-vitro-Bewurzelung von A. longifolia var. longifolia und Uberfiihrung in vivo im Gegensatz
zur In-vitro-Vermehrung unproblematisch war, sollten in Zukunft andere mdgliche

Vermehrungsmedien getestet werden.
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Acacia retinodes var. retinodes

Die Etablierung, Vermehrung und Bewurzelung dieser Akazienart in vitro war erfolgreich. Auf VM
20 etablierte Sprosssegmente zeigten bereits nach der ersten Subkultur eine Verdopplung der
Sprosse, die sich bis zur siebten Subkultur fortsetzte. Nach einer weiteren Subkultur erhéhte sich
die Sprosszahl im Mittel auf drei und nach der zehnten Subkultur wurden im Mittel vier neue
Sprosse gebildet.

Von VM 0 auf VM 20 umgesetzte Mikrosprosse zeigten anfanglich eine héhere Vermehrungsrate
(im Mittel zwei Sprosse mehr), als die direkt auf VM 20 Etablierten, die jedoch in den folgenden
Subkulturen nicht weiter zunahm (Abb. 37, S. 82).

Anzahl Mikrosprosse [Stk]

1 2 3 4 5 6 7 8
Anzahl Subkultur [Stk]

mVMO0/20 OvM™m 20

Abb. 37: Vermehrungsrate der Mikrosprosse von Acacia retinodes var. retinodes auf VM 20

Die statistische Auswertung der Anzahl gebildeter Sprosse erfolgte mit dem Mann-Whitney-Test

bei einer Irrtumswahrscheinlichkeit von 5 %. Es wurde die exakte Signifikanz 2-seitig ermittelt.

Vergleicht man die Sprossbildung in der finften und sechsten Subkultur bei den direkt auf VM 20
etablierten und denen, die erst nach VM 0 auf VM 20 etabliert wurden, wird deutlich, dass die
Anzahl gebildeter Sprosse signifikant hoher ist bei den von VM 0 auf VM 20 umgesetzten. Nach
der siebten und achten Subkultur gleicht sich dieser Unterschied jedoch aus, so dass keine

signifikanten Differenzen mehr in der Sprossanzahl bestehen (Abb. 37, S. 82).

Das Medium VM 20 eignete sich gut fur die Vermehrung von Sprosssegmenten von A. retinodes
var. retinodes. Sollte sich die Vermehrungsrate in weiteren Subkulturen nicht erhéhen, kénnte man

Untersuchungen mit variierenden Phytohormonverhaltnissen durchflhren.
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Obwohl die Explantate von Mutterpflanzen gewonnen wurden die bereits Phyllodien entwickelten,
bildeten die in vitro neu gebildeten Sprosse Fiederblatter (Abb. 38, S. 83).

Die Bewurzelungsrate der auf Medium VM 0 etablierten Stangelsegmente wies bei dieser
Akazienart die hdchsten Erfolge auf. Obwohl die
Stangelsegmente wahrend der ersten Subkultur nicht
bewurzelten, kam es wahrend der zweiten Subkultur zu
einer Bewurzelungsrate von 59 %. Diese steigerte sich
bis zu 89,3 % nach der vierten Subkultur (Anhang,
Tab. 27, S.46). Im Gegensatz zu den anderen
untersuchten  Akazien-Arten, wiesen die nicht
bewurzelten Sprosssegmente Kallus auf und zeigten zu
allen Subkulturen Langenwachstum der Stangelstiicke

und Seitentriebe.

Abb. 38: Kallus- und Mikrosprossbildung bei Acacia retinodes var. retinodes

Die auf dem Medium VM 0 etablierten Mikrosprosse wiesen dagegen in zwei Subkulturen eine
konstante Bewurzelungsrate von 65 % auf.

Eine Ubersicht tber die Anzahl und Lange der gebildeten Wurzeln befindet sich in den
nachstehenden Tab. 9 u. 10. Es wird deutlich, dass wahrend der ersten Bewurzelung die Mehrzahl
der Wurzeln eine Wurzellange von 2 bis 3 cm und eine Wurzelanzahl von im Mittel einer Wurzel
aufweist, wahrend nach dem erneuten Anschneiden und Etablieren die Mehrheit Iangere Wurzeln

(>3 cm) bildet und auch die Anzahl gebildeter Wurzeln auf zwei erhoht ist.

Tab. 9: Wurzellangen bei Mikrosprossen von A. retinodes var. retinodes

Zahl der Subkulturen | Wurzellange [ cm] <3 23
9. Subkultur Mittlere Anzahl der Mikrosprosse [%] 74,10 25,90
10. Subkultur Mittlere Anzahl der Mikrosprosse [%] 48,00 52,00

exakter Test nach Fisher (2-seitig) = 0,087 (ns)

Tab. 10: Wurzelanzahl bei Mikrosprossen von A. retinodes var. retinodes

Zahl der Subkulturen | Wurzelanzahl [Stk] 1 22
9. Subkultur Mittlere Anzahl der Mikrosprosse [%] 51,90 48,10
10. Subkultur Mittlere Anzahl der Mikrosprosse [%] 36,00 64,00

exakter Test nach Fisher (2-seitig) = 0,278 (ns)

Die statistische Auswertung mit dem Verfahren der Kreuztabellen und der Berechnung der exakten
(2-seitigen) Signifikanz mit dem exakten Test nach Fisher, ergab bei einer 5%igen

Irrtumswahrscheinlichkeit jedoch keine signifikanten Unterschiede.
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Obwohl dem Medium VM 0 keine Phytohormone zugesetzt wurden, kann es sowohl fur die

Bewurzelung der Sprosssegmente, als auch der Mikrosprosse, flir geeignet beurteilt werden.

Die Uberfliihrung aller Bewurzelten in vivo war erfolgreich. Die Uberlebensrate ergab 100 %. Nach
drei Wochen zeigten die Jungpflanzen bereits starkes Langenwachstum und eine gute
Durchwurzelung des Substrates. Die Pflanzenhéhe betrug im Mittel bereits 29 cm, bei

durchschnittlich zwei Trieben pro Pflanze.

Im Vergleich zu den anderen untersuchten Akazien-Arten zeigte A. retinodes var. retinodes die
besten Vermehrungs- und Bewurzelungsraten. Die Weiterfilhrung der Untersuchungen wird
unbedingt empfohlen.

Allgemein war die Bewurzelung des vegetativen Stecklingsmaterials in vitro erfolgreicher, als die
der Mikrosprosse.

Es wird jedoch bei den Akazien-Arten A. longifolia und A. iteaphylla eine Abnahme der
Bewurzelungsrate mit steigender Subkulturenzahl deutlich (Abb. 39, S. 84).
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Abb. 39: In-vitro-Bewurzelung der Stangelsegmente verschiedener Akazien-Arten auf VM 0

Acacia iteaphylla
Im Vergleich zu den anderen untersuchten Akazien-Arten, konnten die Sprosssegmente von
Acacia iteaphylla auf keinem der vier getesteten Medien in vitro etabliert werden (Anhang, Tab. 27,

S. 46). Die Triebe vergilbten nach der ersten oder zweiten Subkultur und starben ab.

Die Bewurzelung der Stangelsegmente auf dem Medium VM 0 verlief dagegen wahrend der ersten
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Subkultur, mit einer Bewurzelungsrate von 60 %, gut. Wahrend der zweiten Subkultur kam es

jedoch zu einer Bakterieninfektion, so dass alle Explantate abstarben.

Grundsatzlich wird von weiteren Untersuchungen zur In-vitro-Kultur bei A. iteaphylla abgeraten, da

die Etablierung anderer Akazien-Arten im Vergleich zu dieser unproblematisch war.

6.6 Diskussion

Versuche zur In-vitro-Kultur bei Akazien-Arten sollten in Hinsicht einer hohen Vermehrungsrate bei
gleichzeitiger Verklrzung der Kulturdauer erfolgen. Aus diesen Grinden und der sehr geringen
Gefahrdung durch somaklonale Variation, wurde das Verfahren der Einzelknoten-Technik gewahlt.
Die Etablierung der Stangelsegmente war bei drei der vier untersuchten Akazien-Arten erfolgreich.
Nach FEUERHAHN (2000) gibt es viele Faktoren, die den Etablierungserfolg beeinflussen.
Bedeutung wird dabei dem Entnahmezeitpunkt, Grée und Herkunft der Explantate, Alter und
physiologischer Zustand der Mutterpflanze und der Auswahl der Medien beigemessen.
Insbesondere ist der Juvenilitatsstatus des Ausgangsmaterials von Bedeutung, denn die Sprosse
jungerer Mutterpflanzen lassen sich leichter etablieren, als die alterer (THEILER-HEDRICH & THEILER-
HEDRICH, 1990 IN FEUERHAHN, 2000).

Entnommene Sténgelsegmente entstammten von gleich alten Mutterpflanzen, die den selben
klimatischen Bedingungen unterstanden. Die Reaktion verschiedener Genotypen unterscheidet
sich jedoch aufgrund genetischer Einflusse. Weiterhin kann man den Entnahmezeitpunkt des
Materials variieren. Ferner werden mogliche Ursachen fur die nicht erfolgte Etablierung von A.
iteaphylla vordergrindig bei den Bedingungen der In-vitro-Kultur gesehen. Variationen der
Temperatur und der Belichtung, insbesondere der Lichtintensitat, der Lichtqualitdt und dem
Belichtungsrhythmus, beeinflussen Wachstum und Entwicklung in Zellkultursystemen. Ebenso ist
die Nahrstoffversorgung und Hormonsupplementierung des Nahrmediums von Bedeutung
(KRIKORIAN, 1982 u. AMMIRATO, 1983 ZzTIERT IN WITHERS & ALDERSON, 1986). Medien anderer
Zusammensetzung, wie beispielsweise das U-Medium (HANSCH, UNVEROFFENTLICHT IN SEYRING,
1996) konnten zu einer erfolgreichen Etablierung fihren. Dieses Medium stellt im Vergleich zum
MS-Medium ein komplexeres Medium, mit einem wesentlich geringeren Gesamtsalzgehalt und
anderer Zusammensetzung an organischen und anorganischen Verbindungen, dar (SEYRING,
1996). Vergleichende Versuche mit Ptilotus exaltatus zeigten bei der Verwendung des
salzarmeren U-Mediums einen positiven Einfluss auf die weitere Pflanzenentwicklung. Dabei
verweist SEYRING (1996) auf die Feststellung v. HENTIGS (1992), dass ein besseres Wachstum

australischer Pflanzenarten auf salz- und phosphatarmen Kulturerden erfolgt.

Ein weiterer bedeutender Faktor der Etablierung ist die erfolgreiche Sterilisation des
Ausgangsmaterials. Da der Autorin keine Verdéffentlichungen Uber die In-vitro-Kultur bei Akazien
bekannt  waren, erfolgte  eine Durchfiihrung  der  Oberflachendesinfektion mit
Quecksilberchloridldsung (nach PIERIK, 1987; GEORGE & SHERRINGTON, 1984). Mit diesem
Verfahren zeigten sich befriedigende Ergebnisse mit ausreichender Sterilisation, so dass die
Prifung weiterer Verfahren unterblieb. Aufgrund humantoxikologischer Aspekte sollte man jedoch

in Zukunft andere Verfahren, wie beispielsweise mit Natriumhypochloridlésung (45 Minuten in
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0,26 % NaOCI-Ldsung) testen (KUNISAKI, 1980 ZITIERT IN SCHAPER, 1990).

Die Prifung der Vermehrungsrate auf verschiedenen, phytohormonhaltigen Kulturmedien flihrte zu
unterschiedlichen Ergebnissen. Die beste Vermehrungsrate auf dem Medium VM 20 konnte bei
den Mikrosprossen von A. retinodes erzielt werden. Dabei auffallig war die Bildung von
Fiederblattern an den neu gebildeten Mikrosprossen, obwohl die Stangelstiicke der Mutterpflanzen
bereits Phyllodien ausgebildet hatten.

Es folgten Vermehrungsraten von A. linearifolia, deren Mikrosprosse ebenfalls Fiederblatter
bildeten. Jedoch =zeigten auch die Mutterpflanzen zum Entnahmezeitpunkt ausschliellich
Fiederblatter.

Eine vergleichsweise sehr geringe Vermehrungsrate wurde bei A. longifolia erzielt. Hier bildeten
die Mikrosprosse Phyllodien, wie die Mutterpflanzen zum Entnahmezeitpunkt. Nach TAME (1992)
ist die Ausbildung von Fiederblattern ein Zeichen fir Juvenilitit des Materials. Das wiirde
bedeuten, die bessere Vermehrungsrate von A. retinodes im Vergleich zu A. longifolia kénnte
durch den eingetretenen Rejuvenilisierungsprozess verursacht worden sein. Andererseits muisste
dann aber ebenso die Vermehrungsrate der Mikrosprosse von A. linearifolia hoher sein. Hier verlief

die Vermehrungsrate auf VM 20 jedoch ahnlich der von A. longifolia.

Abgesehen von der Juvenilitdt des Materials beeinflussen weitere Faktoren die Vermehrungsrate.
Neben den genotypisch bestimmten Reaktionen, besteht die Problematik der
Phytohormonzusammensetzung des Mediums. Dabei ist neben der Konzentration insbesondere
von Cytokinin und Auxin deren Zusammenwirken von entscheidender Bedeutung fur die
Wachstumsleistung und Differenzierung (AMMIRATO IN WTIHERS & ALDERSON, 1986). Das wird am
Beispiel von A. linearifolia deutlich, wo auf dem Medium VM 24 im Vergleich zum Medium VM 5
eine signifikant hdhere Vermehrungsrate auftrat. Bei dem Medium VM 24 kam es neben der
Variation in der Vitaminzufuhr zu einer hdheren Konzentration an IBS bei gleicher BAP-

Konzentration und einer Zugabe von GAs;.

Eine weitere Moglichkeit, die zu einer héheren Vermehrungsrate flihren konnte, ware die Erhéhung
der Temperatur. Obwohl diese normalerweise wahrend des gesamten Versuchsablaufs konstant
gehalten werden sollte, kann eine Erhéhung zur quantitativen Forderung morphogenetischer
Prozesse (z. B. Adventivsprossbildung) beitragen (NEUMANN, 1995). SCHNABDRAUCH & SINK (1979)
konnten beispielsweise bei Phlox spp. durch eine Erhdhung der Temperatur fiir eine Woche auf
30 °C die Primordienentwicklung fordern, bevor bei anschlieRendem Transfer in 22 °C eine

optimale Bewurzelung erfolgte.

Nach der anfanglich guten Vermehrungsrate von A. linearifolia kam es im Verlauf weiterer
Subkulturen auf allen Medien zu einem Absterben der Mikrosprosse. Eine Ursache daflir kdnnte in
der Grolle der Explantate gesehen werden. Wahrend zu Beginn der Etablierung die Mikrosprosse
noch eine Grofle von mind. 1,5 cm aufweisen, erreichten sie spater nur eine Gréfke von etwa 0,5
bis 1,0 cm. Eventuell kdnnte hier eine Verlangerung der Dauer der Subkultur auf sechs Wochen zu

einer Zunahme im Langenwachstum fihren.

Betrachtet man die relativ geringen Vermehrungszahlen untersuchter Akazien-Arten im Vergleich
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zu anderen Kulturen, (z. B. 50 Sprosse pro Einzelknoten bei klonaler Vermehrung Uber
Achselknospen an Einzelknoten bei Eucalyptus grandis, (LAKSHIMI SITA IN WITHERS & ALDERSON,
1986)), sollte man beachten, dass erfolgte Untersuchungen nur eine Grundlage flr zukinftige
Forschung darstellen. Die vergleichsweise geringe Anzahl an Subkulturen Iasst keine endgiiltigen
Aussagen Uber eine mogliche Vermehrungsrate bei den verschiedenen Akazien-Arten zu. Diese
sollten erst nach Einbeziehung vorangehend erlauterter Untersuchungsmdglichkeiten getroffen

werden.

Nach Auswertung der Wurzelbildung der Mikrosprosse wird deutlich, dass diese unterschiedlich
gut auf dem phytohormonfreien Medium VM 0 bewurzeln. Dieses Ergebnis bestatigt einerseits die
Theorien von ODENBACH (1997), welche die In-vitro-Bewurzelung von Sprossen zumeist auf
phytohormonfreien Kulturmedien beinhaltet. Da jedoch keine Sprosse von A. linearifolia und nur
wenige Mikrosprosse von A. longifolia bewurzelt sind, bleibt hier auf die Prifung weiterer
phytohormonhaltiger Medien zu verweisen. Nach SEITz, SEITZ & ALFERMANN (1985) haben
Phytohormone erheblichen Einfluss auf die morphogenetischen Prozesse. Sie betonen die
bedeutende Rolle der Zusammensetzung des Nahrmediums hinsichtlich der Phytohormone fiir die
Ausbildung von Wurzeln und Sprossen an Stangelexplantaten, insbesondere das Verhaltnis von
Cytokinin und Auxin. Eine weitere Mdglichkeit ware somit die Zugabe von Phytohormonen wie
Auxin und Cytokinin bei einem erhdéhten Anteil von Auxin, was die Zellteilungsaktivitat verringert
und die Adventivwurzelbildung fordert (HU & WANG IN EVERS, SHARP, AMMIRATO, YAMADA, 1983).
Dabei sollte jedoch beachtet werden, dass Auxin oft nur fir die Initialisierung benétigt wird und bei
weiteren Subkulturen auch zu Hemmungen der Wurzelbildung fiihren kann. Aufgrund dessen
kénnte man bei weiteren Subkulturen die Auxinzugabe wieder senken. Auch fiihrt eine
Auxinzugabe nicht immer zu Bewurzelungserfolgen, wie bei SCHAPER (1990) deutlich wird.
Versuche an Anthurium scherzerianum zeigten nach einer Zugabe von Auxinen eine Hemmung
der Wurzelentwicklung. Ebenfalls weisen verschiedene Autoren auf eine Hemmung der
Wurzelbildung durch eine Auxinzugabe hin (PODWYSZYNSKA & HEMPEL et al., 1988 IN SCHAPER,
1990).

Ferner kann die Induktion der Wurzelbildung durch Reduzierung der Salzkonzentration gegeniber
dem Vermehrungsmedium erzielt werden (GEORGE & SHERRINGTON, 1984; Hu & WANG IN EVANS et
al., 1983). McCown & Lloyd (1981, zITIERT IN WITHERS & ALDERSON, 1986) beschreiben ein
verbessertes Wurzelwachstum in salzdrmeren Medien besonders fir stark verholzende Arten.
Demzufolge ware eine weitere Variante die Bewurzelungsrate zu verbessern, die Verwendung des
anfanglich beschriebenen, salzarmeren Mediums, eventuell unter Zugabe von Auxin. Dieses
Medium flihrte bei Ptilotus exaltatus zu einer verbesserten Bewurzelungsrate im Vergleich zum
MS- Medium (SEYRING, 1996).

Als eine andere Madglichkeit wird der fordernde Einfluss durch die Erhéhung der

Saccharosekonzentration gesehen (HYNDEMAN et al., 1982 IN SCHAPER, 1990).

Die Ursache fur die Abnahme der Bewurzelungsrate mit steigender Subkulturenzahl bei der In-
vitro-Bewurzelung des vegetativen Stecklingsmaterials kdnnte die, von BRISETTE et al. (1990, zitiert

in FEUERHAHN, 2000), erwdhnte Abhangigkeit des Bewurzelungserfolgs von der Lange der
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Mikrostecklinge sein. Eine hohere Bewurzelungsrate wird bei Stecklingen von einer
Mikrostecklingslange =2 cm im Vergleich zu 1 bis 2 cm Lange angegeben. Auch STONE (1963,
zitiert von HU & WANG in EVANS et al., 1983) wies bei Versuchen zur Meristemkultur bei Nelken

einen deutlichen Einfluss der Explantatgrof3e unter anderem auf die Bewurzelung nach.

Ein weiterer Grund kénnte eine Anreicherung von Auxinen im Stecklingsmaterial sein. Das wirde
ebenfalls die drastische Abnahme der Bewurzelungsrate bei A. longifolia des ersten
Bewurzelungsversuches (mit Sprosssegmenten) im Vergleich zum zweiten (mit Mikrosprossen)

erklaren.

Die Zunahme der Bewurzelungszahl bei A. retinodes dagegen kénnte durch die Verwendung von
in vitro erzeugtem Vermehrungsmaterial erklart werden. Wahrend dem Bewurzelungsversuch der
Sprosssegmente kam es zu einem Wachstum und Seitenaustrieb. Diese Nodienstliicke wurden
geteilt und weiterhin im Bewurzelungsversuch verwendet. Diese Annahme wurde auch die
gleichbleibende Bewurzelungsrate des zweiten Bewurzelungsversuches mit Mikrosprossen
erklaren, die Uber beide Subkulturen gleich blieb. Denn dort erfolgten die Bewurzelungsversuche
ausschlieBlich an den in vitro neu gebildeten Sprossen.

Bei A. linearifolia sind keine Sprosssegmente bewurzelt. An dieser Stelle wird auf die Erklarungen
zur Bewurzelung der Mikrosprosse verwiesen.

Eines der Hauptprobleme bei der In-vitro-Kultur ist die Uberfilhrung der Jungpflanzen in vivo und
die Anpassung an die Gewachshausbedingungen (YEOMAN IN WITHERS & ALDERSON, 1986). Die
beispielsweise bei Ptilotus (GRUNEBERG, 1997a) problematische Uberfiihrung in vivo trat hier nicht
in Erscheinung. Die Uberlebensrate von 100 % der Akazienjungpflanzen ist dabei ein wesentlicher
Grund fur die Empfehlung zur Weiterfuhrung der Untersuchungen.

6.7 Bedeutung der Untersuchungen

Die In-vitro-Kultur von Akazien kann fir unterschiedliche Zielsetzungen in der gartenbaulichen
Praxis von Bedeutung sein. Neben der Durchfiihrung der gesamten In-vitro-Kultur (Etablierung,

Vermehrung, Bewurzelung) wirden sich folgende, punktuelle Nutzungen anbieten:

e Aufbau einer Mutterpflanzenhaltung fiir konventionelle Vermehrungsverfahren
o Bewurzelung des vegetativ gewonnenen Stecklingsmaterials
e Erhaltung von Genotypen mit herausragenden Eigenschaften (z.B. Blutenfarbe,

Blihdauer)

Aufgrund der behandelten Problematik bei der vegetativen Vermehrung (siehe Kapitel 7.5,
S. 1071ff.) ware ferner ein Rejuvenilisierungseffekt von besonderer Bedeutung. Das dieser durch In-
vitro-Vermehrung maoglich ist, bestatigen unter anderem PIERIK (1988), FRANCLET (1991), VERMEER
et al. (1991), PREIL (1997) zitiert in LITAUSZKY (1999).
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~oeit Ende der 70-er Jahre werden Ziergeholze in groRerem Umfang in vitro vermehrt (JONES &
HopPGooD, 1979). Bei diesen Gehdlzen werden nach der In-vitro-Vermehrung oft Veranderungen in
bestimmten Merkmalsauspragungen verzeichnet. Diese Merkmalsanderungen betreffen sowohl
morphologische als auch phanologische und physiologische Eigenschaften der Gehdlze. ... Alle
Hypothesen in der einschlagigen Fachliteratur gehen von der Annahme aus, dass in vitro
vermehrte Pflanzen ein héheres Potential zur Adventivwurzelbildung besitzen (HACKETT, 1985).
Jahrelange Versuche im Fachgebiet Vermehrungstechnologie/Baumschulwesen bestatigen diese

Annahme.“'°

Das héhere Bewurzelungspotential von Stecklingen in vitro vermehrter Mutterpflanzen (HOWARD &

MARKS 1988, WALDEMAIER, 1991 zitiert in LITAUSZKY, 1999) kdénnte zu wesentlichen

Verbesserungen bei der vegetativen Stecklingsvermehrung der Akazien fuhren.

6.8 Empfehlungen zu weiterfiihrenden Untersuchungen

Die durchgefuihrten Untersuchungen haben gezeigt, dass eine In-vitro-Kultur von Akazien méglich

ist. Im folgenden werden Anregungen fur zukinftige Forschungsaufgaben erlautert.

o Aufgrund genotypisch bestimmter Reaktionen in vitro und ékonomisch héherer Kosten im
Vergleich zur konventionellen Vermehrung, sollte bereits die Auswahl des

Pflanzenmaterials in Hinsicht auf den spateren moglichen Absatz erfolgen.

o Es sollten verstarkt Untersuchungen zur Lange der Kulturdauer nach der In-vitro-Kultur
durchgefiihrt werden, da hier der besondere Schwerpunkt bei der Kultur australischer
Akazien liegt. McCoMB & BENNETT (1986) schrieben beispielsweise, dass bei Eucalyptus
grandis die Zeit von der in Kulturnahme bis zur Samenbildung von vier bis flnf Jahren
(konventionelle Aufzucht aus Samen) auf 2,5 Jahre (klonale Vermehrung Uber

Achselknospen an Einzelknoten) verkirzt werden konnte.

o Um eine hohe Vermehrungs- und Bewurzelungsrate zu erzielen, missen die Wirkungen

verschieden modifizierter Medien untersucht werden.

o Da es sich bei den durchgefuhrten Versuchen nur um Voruntersuchungen fir eine
Eignung von Akazien fur die In-vitro-Kultur handelt, sind keine Aussagen Uber die
Okonomischen Aspekte maoglich. Diese missten flr die verschiedenen Bedeutungen der

In-vitro-Verfahren herausgestellt werden.

% aus Litauszky, Rita Anita: Untersuchungen zur Wirkungsintensitat einer Rejuvenilisierung nach
der In-vitro-Vermehrung ausgewahlter Gehdlzspezies am Merkmal der Adventivwurzelbildung,
1999
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Wahrend in der vorliegenden Arbeit nur ein Verfahren der In-vitro-Kultur untersucht wurde,
bietet sich die Prifung weiterer an. Zum einen ware das die Sprossspitzen-Technik
(Ausgangsmaterial = isolierte Sprossspitzen), da an der Sprossspitze oft mehr
Achselknospen zum Austreiben gebracht werden kénnen, als im Vergleich zu Einzelknoten
(HU & WANG IN EVANS et al., 1983).

Eine weitere Mdoglichkeit ware eine klonale Massenvermehrung tber Achselknospen an
Einzelknoten. Wie von HU & WANG (IN EVANS et al., 1983) beschrieben und wahrend dieser
Untersuchungen an drei Akazien-Arten festgestellt, kdnnen die Achselknospen in vitro zum
Austreiben gebracht werden. Die entstehenden Sprossklone koénnen anschlieRend
etabliert und bewurzelt werden.

Ein weiteres Gewebekulturverfahren, welches bei Akazien Bedeutung erlangen koénnte,
ware das der Embryonenkultur (HU & WANG IN EVANS, SHARP, AMMIRATO, 1986). Neben der
Verkiirzung der Kulturdauer hat es den Vorteil der Brechung der Samenruhe, die bei

Akazien bis zu zwei Jahren betragen kann.

Weiterhin  bedarf es Untersuchungen zum Rejuvenilisierungseffekt fir die
Mutterpflanzenhaltung. Dabei ist von entscheidender Bedeutung, wie lange der
Rejuvenilisierungsstatus bei vegetativ erzeugten Nachkommen von In-vitro-Mutterpflanzen
bzw. bei diesen selbst andauert, da er mit dem Altern der Mutterpflanzen nachlasst
(LITAUSZKY, 1999). KRISTIANSEN (1991, ZITIERT IN LITAUSZKY, 1999) beobachtete bei Ficus
benjamina, dass das Bewurzelungspotential bereits nach vier Monaten nachliel3. Neben
dem Einfluss der Genotypen sind auch die Wachstumsbedingungen in vitro fir den, durch
In-vitro-Vermehrung induzierten, Rejuvenilisierungseffekt entscheidend (LITAUSZKY, 1999).
Wichtige Faktoren sind Anzahl und Dauer der Subkulturen, die Zusammensetzung des
Vermehrungs- und Bewurzelungsmediums, Entnahmeart und -ort, sowie die Grofie des

Explantates (HOWARD & MARKS 1988, PLIETZSCH 1996 ZITIERT IN LITAUSZKY, 1999).
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7. Untersuchungen zu weiteren vegetativen Vermehrungsmethoden
7.1 Einleitung

Wie viele andere Pflanzen sind auch Akazien-Wildpflanzen sehr variabel innerhalb einer Art. Bei
der vegetativen Vermehrung werden im Gegensatz zu der generativen Vermehrung phanotypische
und genotypische Eigenschaften der Mutterpflanze auf die Nachkommen (bertragen (BARTELS,
1989). Im Vordergrund steht dabei, ausgefallene Formen oder Pflanzen mit besonders attraktiven
Bllten zu vermehren.

Ein weiterer Vorteil besteht in der kirzeren Kulturdauer, die in der Topfpflanzenproduktion von
entscheidender Bedeutung ist (BARTELS, 1989). So empfiehlt ENCKE (1987a) flir einige Akazien-
Arten die Vermehrung durch Stecklinge, da die Anzuchtzeit aus Samen erheblich langer ist. Ferner
ist einheitlich wachsendes und gesundes Pflanzenmaterial eine wesentliche Vorraussetzung fir
die Effektivitat der gartnerischen Produktion (KAUFMANN, 1988).

Wie bereits im Erkenntnisstand beschrieben, variieren die Angaben zu bisherigen Erkenntnissen
Uber vegetative Vermehrungsmoglichkeiten bei Akazien stark. Aussagen zur Vermehrung der
Akazien gibt es sowohl zu autovegetativen (Vermehrung Uber Wurzelschnittlinge, Stecklinge) als
auch zu xenovegetativen Vermehrungsmethoden (Veredelung). Aufgrund der Entwicklung der
Vermehrung durch Stecklinge in den letzten Jahren zur wichtigsten autovegetativen
Vermehrungsmethode sollen in der vorliegenden Arbeit die Untersuchungsschwerpunkte darauf
gerichtet sein (BARTELS, 1989).

Es werden der Einfluss des Mutterpflanzenalters untersucht, verschiedene Substrate und
Vermehrungssysteme getestet. Die Anwendung von Bewurzelungshormonen wund der
Stecklingslagerung soll einen Aufschluss Uber Moglichkeiten einer Férderung der Bewurzelung
geben. Die Versuche werden an verschiedenem Stecklingsmaterial und unter Einbeziehung
variierender Vermehrungszeiten erfolgen.

Die Wahl der zu untersuchenden Pflanzenarten erfolgte in Hinblick ihrer spateren Eignung als

Topfpflanze.

7.2 Material
Pflanzenmaterial
Folgende Akazien-Arten wurden hinsichtlich ihrer Eignung fir die Vermehrung durch Stecklinge

untersucht (Angaben in alphabetischer Reihenfolge):

A. baileyana A. hamiltoniana A. longifolia var. longifolia
A. baileyana var. purpurea A. havilandii A. longifolia var. sophorae
A. buxifolia A. iteaphylla A. pycnantha

A. calamifolia A. ligustrina A. retinodes var. blue leaf
A. cultriformis A. linearifolia A. retinodes var. retinodes
A. decora A. longifolia var. floribunda A. victoriae

91



vegetative Vermehrung

Verwendete Kopf-, Teil- und Basisteilstecklinge definieren sich wie folgt:

Kopfstecklinge:  apikale Triebspitzen mit mehreren Nodien, ohne Bllitenknospen oder Bliten

Teilstecklinge: Teilstick des Triebes mit mind. einem Nodus, an dem ein bis zwei Blatter,
bzw. Phyllodien belassen und bei A. longifolia var. longifolia, A. retinodes

var. retinodes und A. retinodes var. blue leaf auf ca. 2 cm gekirzt wurden

Basisteilsteckling: Triebteilstlck, das durch einen unteren Schnitt oberhalb des Wurzelhalses
und einen oberen Schnitt 0,5cm Uber dem ersten erscheinenden

Fiederblattpaar (basales Triebende) definiert ist

7.3 Versuchsdurchfiihrung

Eine Ubersicht (iber die Varianten der vegetativen Vermehrung durch Stecklinge befindet sich
in Tab. 11, S. 94. Eine ausfuhrliche Darstellung der Versuche mit Angaben zu den Ergebnissen
erfolgt im Anhang, Tab. 28, S. 47ff..

Die Stecklinge visuell gleicher Qualitat wurden, je nach Versuch, von ein- oder mehrjahrigen
Trieben der Mutterpflanze, aus dem oberen Pflanzenbereich verwendet. Der Schnitt der
Stecklinge erfolgte mit einer sterilen Schere. Die Teilstecklinge wurden auf eine Lange, in
Abhangigkeit von der Internodienlange, von 3 bis 5 cm geschnitten (Anhang, Tab. 28, S. 47ff.),
so dass ein bis drei Nodien und je ein Blattpaar (Phyllodienpaar) am Steckling verblieben.

Der Schnitt der Stecklinge ist jeweils 0,5 cm Uber dem Nodus durchgefiihrt worden.

Folientiten dienten als Verpackungsmaterial flr die Lagerung und den Transport der
Stecklinge, wobei sie fur den Transport zusatzlich in feuchtes Zeitungspapier eingeschlagen
wurden.

Das Stecken der Stecklinge erfolgte in verschiedene Substrate (Anhang, Tab. 28, S. 471f.).
Wahrend der Bewurzelungsphase wurde die Luftfeuchte auf 95 % und die Substrattemperatur
auf 25 °C geregelt. Die Lufttemperatur betrug mind. 25 °C. Die Bewasserung erfolgte am
Standort Képenick mittels Handsprihnebel.

Eine genaue Ubersicht zur Durchfilhrung der Versuche der vegetativen Vermehrung befinden
sich im Anhang in Tab. 28, S. 47ff.. Die Messwerte wurden, wie in den Methoden beschrieben,
ermittelt.

Die Versuche der vegetativen Vermehrung erstreckten sich Uber den Zeitraum von 1997 bis

2000 an den Versuchsstandorten Képenick und Langerwisch.

Prufung auf Selbsthemmung

Die Prufung auf Ausscheidung bewurzelungshemmender Stoffe bei A. longifolia wurde
einerseits durch Umstecken der Stecklinge getestet. Dazu fillte man zwei Multitopfpaletten mit
Substrat und besetzte eine mit Stecklingen. Diese Stecklinge wurden nach 14 Tagen in die
andere Multitopfpalette umgesteckt. Wahrend des Versuches erfolgte wéchentlich die Prifung
auf Wurzelbildung.

Andererseits erfolgte die Testung durch Aussaat von Lepidum sativum. Dazu wurde eine
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Substratmischung gefertigt und auf zwei Multitopfpaletten verteilt. In der Variante 1 blieb die
Substratmischung unbesetzt, in der Variante 2 wurden zehn Stecklinge von A. longifolia
gesteckt. Nach dem Entfernen der Stecklinge nach 14 Tagen erfolgte die Aussaat von Lepidum
sativum (je 50 Samen) in beide Multitopfpaletten. Nach sieben Tagen wurde die Keimrate der

Lepidum-Samen ermittelt.

Lagerung der Stecklinge
Stecklinge wurden vor dem Stecken bei unterschiedlichen Umgebungsbedingungen fiir den

Zeitraum von 5 bis 14 Tagen gelagert.
Lagerbedingungen 1: kanstlich nicht belichteter Kuhlkeller, Raumtemperatur von ca. 4 °C

Lagerbedingungen 2: Pflanzenwuchsschrank, 70 % rel. LF, 20/20 °C bzw. 15/10 °C Tag-/
Nachttemperatur, Belichtung: 12 h, 54 ymol/sm?

Behandlung mit Bewurzelungshormonen
- verwendete Bewurzelungshormone: IBS (0,5 %, 1 %), NES (0,5 %, 1 %)

Die Herstellung pulverférmiger NES erfolgte mit 0,1 g 96 % NES bzw. 0,05 g 96 % NES, 10g
Talkum und 96 % Ethanol. NES-Pulver wurde in Alkohol gelést, mit Talkum vermischt und
getrocknet. Pulverférmige IBS standen industriell gefertigt zur Verfigung. Fir die IBS-Lésung
(ein Teil dest. Wasser und ein Teil Acetonlésung) wurde eine 50%ige Acetonldsung angefertigt.
Stecklinge, die mit pulverférmigen Bewurzelungshormonen behandelt wurden, sind mit der
Stecklingsbasis in den Puder kurz eingetippt und nach Abstreifen Uberschissigen Puders in
vorgefertigte Pflanzlécher gesteckt worden. Anschlieend erfolgte das lockere Andriicken des,
den Stangel umgebenden, Substrates. Die mit flissigem Bewurzelungshormon behandelten
Stecklinge wurden mit der Stecklingsbasis fur 3 sek. in die Lésung getaucht und anschlie3end

wie die Gepuderten behandelt.

Untersuchungen zum Einfluss von Klimabedingungen nach dem Stecken
Die Stecklinge von Acacia longifolia wurden in Pflanzenwuchsschranken, mit den Einstellungen
von 25/20 °C Tag-/Nachttemperatur, 70 % relativer Luftfeuchte und einer Tageslange von 12 h,

eingestellt. Die Bewasserung erfolgte in den Pflanzenwuchsschranken per Hand nach Bedarf.
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Tab. 11: Ubersicht Gber Varianten ausgewahlter vegetativer Vermehrungsversuche durch Stecklinge

vegetative Vermehrung

Xiggi';tﬁ; it Stecklingsart | unbehandelt IBS NES Lagerung umstecken Mu?tléer;)ﬁaegze S\;:::ili(et;er;cijr?e
A. baileyana var. purpurea KS, TS X X
A. baileyana KS, TS X

A. buxifolia KS, TS X X X

A. calamifolia KS, TS, BTS X

A. cultriformis KS, TS X

A. decora KS, TS X X X X
A. hamiltoniana KS, TS X X

A. iteaphylla KS, TS, BTS X X

A. ligustrina KS, TS X X X X
A. linearifolia KS, TS, BTS X

A. longifolia var. floribunda KS, TS X X X X X

A. longifolia var. longifolia KS, TS, BTS X X

A. longifolia var. sophorae KS, TS X X

A. pycnantha KS, TS X X X X X
A. retinodes var. blue leaf KS, TS, BTS X

A. retinodes var. retinodes KS, TS, BTS X

A. victoriae KS, TS, BTS X X X

X - zutreffend

Legende: BTS: Basisteilsteckling, KS: Kopfsteckling, TS: Teilsteckling, IBS: 3-Indolylbuttersaure, NES: a-Naphthylessigsaure
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7.4 Ergebnisse und Auswertung

Die Darstellung aller Ergebnisse zur Bewurzelungsrate und -dauer befindet sich im Anhang,
Tab. 28, S. 47ff.. Die Tabellen zur jeweiligen statistischen Auswertung einzelner Akazien-Arten
sind im Anhang, Tab.29 - 35, S.57f. zu finden. Die statistische Auswertung erfolgte mittels
Kontingenztafelanalyse und dem exakten Test nach Fisher (exakte Signifikanz (2-seitig)). Die

Irtumswahrscheinlichkeit wurde mit 5 % festgesetzt.

Allgemein kann man die Bewurzelung von Akazienstecklingen als schwierig bezeichnen. Von den
17 untersuchten Akazien-Arten haben lediglich neun eine Bewurzelungsrate von uber 20 % erzielt.
Eine Bewurzelungsrate von mind. 80 % konnte nur bei sechs Arten erreicht werden.

Gute Bewurzelungsraten erzielten oft nur Stecklinge von sehr jungen Mutterpflanzen (ca. drei
Monate alt). Stecklinge von Mutterpflanzen, die alter als ein Jahr waren, bewurzelten generell
schlecht. Eine grundsatzliche Ausnahme bildeten die Stecklinge alterer Mutterpflanzen von Acacia
ligustrina, bei denen in den verschiedenen Varianten hohe Bewurzelungsraten (>50 %) erreicht

wurden.

Die Anwendung von IBS in verschiedenen Konzentrationen fihrte teilweise zu einer erhdhten
Bewurzelungsrate im Vergleich zu unbehandelten Stecklingen, Behandlungen mit NES nur bei A.
longifolia var. floribunda.

Die Lagerung der Stecklinge vor dem Stecken zeigte positive Einflliisse auf die Bewurzelungsrate.
Die Eignung von Kopf- oder Teilstecklingen als Vermehrungsmaterial ist artenspezifisch.

Bei einigen Akazien-Arten zeichnete sich ein Einfluss des Vermehrungstermins ab.

Die Bewurzelungsdauer variierte zwischen vier und acht Wochen.

Als Vermehrungssystem eignete sich besonders das Cultoplant-System in Verbindung mit
Einheitserde VM.

Nachfolgend werden die Ergebnisse der untersuchten Akazien-Arten einzeln dargestellt.

Acacia calamifolia

Die Bewurzelungsversuche mit Kopf- und Teilstecklingen einjahriger Mutterpflanzen waren
erfolglos, wahrend die Kopfstecklinge der drei Monate alten Mutterpflanzen zu 80 % und die
Teilstecklinge zu 50 % innerhalb von vier Wochen bewurzelten. Bei den Basisteilstecklingen fand
keine Bewurzelung statt (Abb. 40, S. 96).
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Angaben zur Beschriftung der x-Achse von oberster Zeile abwarts:
Behandlung: ub = unbehandelt

Stecklingsart: KS = Kopfsteckling, TS = Teilsteckling, BTS = Basisteilsteckling
Substrat: VM = Einheitserde VM

Vermehrungsjahr der Mutterpflanze

Versuchstermin

Abb. 40: Bewurzelungsraten der Stecklinge von A. calamifolia (n<10)

Eine aussagefahige, statistische Auswertung der Bewurzelungsergebnisse ist aufgrund der
geringen Zahl der Stecklinge nicht moglich.

Acacia iteaphylla

Der Versuch mit IBS und NES behandelten, bzw. unbehandelten Kopf- und Teilstecklingen von
vierjadhrigen Mutterpflanzen fihrte zu keinem positiven Ergebnis. Untersuchungen an
unbehandelten Stecklingen von einjahrigen Mutterpflanzen resultierten in einer 20%igen
Bewurzelung von Kopfstecklingen und einer 4%igen Bewurzelung bei Teilstecklingen innerhalb
von acht Wochen. Versuche mit Stecklingen zum gleichen Vermehrungstermin von drei Monate
alten Mutterpflanzen erzielten die besten Ergebnisse mit einer 100%igen Bewurzelung von
Basisteilstecklingen innerhalb von sechs Wochen, einer 50%igen Bewurzelung von Teilstecklingen
und 40 % bei Kopfstecklingen innerhalb von acht Wochen (Abb. 41, S. 97). Bei diesem Vergleich
wird der Einfluss des Alters der Mutterpflanzen deutlich. Eine aussagefahige, statistische
Auswertung der Bewurzelungsergebnisse ist aufgrund der geringen Zahl der Stecklinge nicht
moglich.

96



vegetative Vermehrung

100
90
80 -
70
60
50
40 1
30
20
10 1

Bewurzelungsrate [%]

KS TS

ub ub ub ub ub
BTS TS KS

VM VM
02/2000 01/1999

16.05.00

Angaben zur Beschriftung der x-Achse von oberster Zeile abwarts:
Behandlung: ub = unbehandelt

Stecklingsart: KS = Kopfsteckling, TS = Teilsteckling, BTS = Basisteilsteckling
Substrat: VM = Einheitserde VM

Vermehrungsjahr der Mutterpflanze

Versuchstermin

Abb. 41: Bewurzelungsraten der Stecklinge von A. iteaphylla (ausgewahlte
Bewurzelungsversuche, n£10)

Acacia ligustrina

An dieser Akazienart erfolgten die umfangreichsten Bewurzelungsversuche. Bei den Versuchen zu
Einflissen von Bewurzelungshormonen an verschiedenen Versuchsterminen (Abb. 42, S. 98) wird
deutlich, dass die besten Vermehrungsraten im August vorlagen. Des weiteren lag die
Bewurzelungsdauer im August bei nur vier Wochen, wahrend diese im ersten Versuch bei neun
und im zweiten Versuch bei sechs Wochen lag. Bei der Behandlung mit Bewurzelungshormonen

zeigten Stecklinge, die mit IBS behandelt wurden, die héchsten Vermehrungsraten.

Dabei zeigte die statistische Auswertung (Anhang, Tab.29, S.57) keine signifikanten
Unterschiede zwischen den Bewurzelungsraten nach den Anwendungen von 0,5 % oder 1 % IBS.
Die Behandlungen mit NES zeigten dagegen keine signifikanten Unterschiede im Vergleich zu der
unbehandelten Variante, weder bei einer Konzentration von 0,5 % noch bei 1 % NES. Auch bei
einem Vergleich der beiden Konzentrationen untereinander traten keine signifikanten Unterschiede
auf. Vergleicht man die Wirkung von IBS und NES auf die Bewurzelungsrate, zeigt sich ein
signifikanter Unterschied zwischen 1 % IBS im Vergleich zu den beiden NES Konzentrationen.
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Angaben zur Beschriftung der x-Achse von der obersten Zeile abwarts:
Behandlung: ub = unbehandelt, L = Lésung

Stecklingsart: KS = Kopfsteckling, TS = Teilsteckling

Substrat: VM = Einheitserde VM, EEP = Einheitserde Typ P, P = Perlit
Vermehrungsjahr der Mutterpflanze

Versuchstermin

Abb. 42: Bewurzelungsraten der Stecklinge von A. ligustrina nach unterschiedlicher
Hormonbehandlung (ausgewahlte Bewurzelungsversuche)

Die Ergebnisse in Abb. 43, S. 99 zeigen die unterschiedliche Wirkung der Lagerung der Stecklinge
bei verschiedenen Vermehrungsterminen. Dabei traten keine Unterschiede zwischen heller und
dunkler Lagerung bei den Kopfstecklingen auf. Bei den Teilstecklingen dagegen war die Lagerung
bei 20 °C und natirlicher Belichtung erfolgreicher als die dunkle und kiihle Lagerung. Bei dem
Wiederholungsversuch im September konnten die hell gelagerten Kopfstecklinge erneut zu 100 %
bewurzelt werden, wahrend die Bewurzelungsrate der gekihlten Kopfstecklinge sank. Ebenso fiel
die Bewurzelungsrate der hell gelagerten Teilstecklinge, wahrend die der dunkel gelagerten
ungefahr gleich blieb.

Der Unterschied in der Bewurzelungsrate zwischen den hell und dunkel gelagerten Teilstecklingen
ist signifikant (Anhang, Tab. 29, S. 57).

Nachdem die Stecklinge der ersten beiden Versuche im August und September gesteckt wurden,
erfolgte ein weiterer Versuch im Mai. Bei diesem Versuch traten die schlechtesten Ergebnisse auf.
Teilstecklinge, die warm/hell gelagert wurden, bewurzelten nicht und die kiihl/dunkel gelagerten
nur zu 5 %. Die besten Ergebnisse erzielten hier die unbehandelten Stecklinge mit 33 %. Alle

Stecklinge bendtigten eine Bewurzelungszeit von sechs Wochen.
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Angaben zur Beschriftung der x-Achse von der obersten Zeile abwarts:

Behandlung: ub = unbehandelt, Lagerung (4/d bei 4 °C, dunkel; 20/h bei 20 °C, hell)
Stecklingsart: KS = Kopfsteckling, TS = Teilsteckling

Substrat: VM = Einheitserde VM (in CP = Cultoplant), EEP = Einheitserde Typ P, P = Perlit
Vermehrungsjahr der Mutterpflanze

Versuchstermin

Abb. 43: Bewurzelungsraten der Stecklinge von A. ligustrina nach unterschiedlicher Lagerung

Es wird deutlich, dass man z. T. mit der Lagerung der Stecklinge vor dem Stecken hohere

Bewurzelungsergebnisse erzielen konnte, als bei der Anwendung von Bewurzelungshormonen.

Bei dem Vergleich von Kopf- und Teilstecklingen verschieden alter Mutterpflanzen zeichnete sich
ein Unterschied zwischen Kopf- und Teilstecklingen ab (Abb. 44, S. 100). Dieser ist bei den
Mutterpflanzen der Jahre 1987 und 1998 signifikant (Anhang, Tab. 30, S. 57). Die Kopfstecklinge
der beiden alteren Mutterpflanzen bewurzelten nur sehr schlecht.

Bei den Teilstecklingen ist kaum eine Wirkung des Alters der Mutterpflanzen auf die
Bewurzelungsrate nachweisbar und die Unterschiede zwischen den Bewurzelungsraten sind nicht
signifikant.

Zwischen den Varianten der Kopfstecklinge treten dagegen signifikante Unterschiede auf. Die
meisten bewurzelten Kopfstecklinge entstammen den jungsten Mutterpflanzen (ein Jahr alt).

Alle Stecklinge bendtigten eine Bewurzelungsdauer von sechs Wochen.
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Angaben zur Beschriftung der x-Achse von der obersten Zeile abwarts:
Behandlung: ub = unbehandelt

Stecklingsart: KS = Kopfsteckling, TS = Teilsteckling

Substrat: VM = Einheitserde VM

Vermehrungsjahr der Mutterpflanze

Versuchstermin

Abb. 44: Bewurzelungsraten der Stecklinge von A. ligustrina unterschiedlich alter
Mutterpflanzen (ausgewahlte Bewurzelungsversuche)

Bei einem Bewurzelungsversuch von Stecklingen mit und ohne IBS-Behandlung auf erdelosem
Substrat und Vermehrungserde, konnten auf der Vermehrungserde héhere Bewurzelungsraten
erzielt werden (Anhang, Tab. 31, S. 57).

Acacia longifolia var. floribunda

Alle Versuche zur Bewurzelung von Kopf- oder Teilstecklingen in verschiedenen Substraten, zu
variierenden Vermehrungsterminen, nach dem Einstellen der gesteckten Stecklinge in einen
Pflanzenwuchsschrank, sowie die Anwendung von Bewurzelungshormonen, bei einer ca. zehn
Jahre alten Mutterpflanze, zeigten keine positiven Ergebnisse. Eine Ausnahme bildeten die mit
0,5 % NES behandelten und unbehandelten Teilstecklinge, die im Mai in eine Substratmischung
aus Einheitserde Typ P und Perlit im Verhaltnis 2:1 gesteckt wurden. 18 % der unbehandelten und
11 % der mit 0,5 % NES behandelten Teilstecklinge bewurzelten innerhalb von sechs Wochen.
Versuche zur Lagerung der Stecklinge erzielten bei einem Entnahmezeitpunkt des
Stecklingsmaterials im Juli gute Ergebnisse, die vor dem Stecken kuhl/dunkel gelagerten
Teilstecklinge bewurzelten mit 75 % gefolgt von den warm/hell gelagerten Kopfstecklingen mit
22 % innerhalb von sechs Wochen (Abb. 45, S. 101). Gelagertes Stecklingsmaterial, welches im

Mai gewonnen wurde, bewurzelte dagegen nicht.
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Angaben zur Beschriftung der x-Achse von der obersten Zeile abwarts:

Behandlung: ub = unbehandelt
Stecklingsart: KS = Kopfsteckling, TS = Teilsteckling
Substrat: VM = Einheitserde VM, P = Perlit

Vermehrungsjahr der Mutterpflanze

Versuchstermin

Abb. 45: Bewurzelungsraten der Stecklinge von A. longifolia var. floribunda (ausgewahlte

Bewurzelungsversuche, n<10)

Bei dem Versuch mit Lepidum sativum stellten sich die Ergebnisse so dar, dass auf dem fir die

Vermehrung von A. longifolia var. floribunda genutztem Substrat die Keimrate von Lepidum

deutlich niedriger war als auf dem frischen Substrat (nachstehende Tab. 12). Dieser Unterschied

ist signifikant.

Tab. 12: Keimrate von Lepidum sativum

Variante

1

Keimrate [%]

94

56

Variante 1= frisches Substrat

Variante 2 = Aussaat auf, flr A. longifolia genutztes Vermehrungssubstrat

Die Stecklinge von Acacia longifolia, die nach 14 Tagen in frisches Substrat umgesteckt wurden,

bewurzelten nicht.

Acacia longifolia var. longifolia

Unbehandelte Stecklinge der achtjahrigen Mutterpflanzen bewurzelten innerhalb von sieben
Wochen zu 90 %, die mit 0,5 % IBS behandelten nur zu 20 %, wahrend die mit 1 %IBS

behandelten Teilstecklinge nur zu 15 % bewurzelten.
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Weiterhin bewurzelten unbehandelte Teilstecklinge (zu 60 %) und Basisteilstecklinge (zu 60 %)
von ca. drei Monate alten Mutterpflanzen in einer Substratmischung aus Vermehrungserde und

Perlit im Verhaltnis 2:1 bei einer Bewurzelungsdauer von sechs Wochen. Kopfstecklinge
bewurzelten nicht (Abb. 46, S. 102).
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Angaben zur Beschriftung der x-Achse von der obersten Zeile abwarts:

Behandlung: ub = unbehandelt, Angaben der Hormonbehandlung (Konzentration, Art)
Stecklingsart: KS = Kopfsteckling, TS = Teilsteckling, BTS = Basisteilsteckling
Substrat: VM = Einheitserde VM, P = Perlit

Vermehrungsjahr der Mutterpflanze

Versuchstermin

Abb. 46: Bewurzelungsraten der Stecklinge von A. longifolia var. longifolia (ausgewahlte
Bewurzelungsversuche, n<10)

Bei dem einen Monat spater erfolgten Wiederholungsversuch bewurzelten alle drei
Stecklingsvarianten innerhalb von vier Wochen, die Kopfstecklinge zu 50 %, die Teilstecklinge zu
40 % und die Basisteilstecklinge zu 50 % (Abb. 46, S. 102).

Acacia pycnantha

Wahrend des Versuches im Juni 1999 fiihrte ein Heizungsausfall in der Gewachshausanlage zu
nur bedingt aussagefahigen Ergebnissen. Bemerkenswert dabei ist die Bewurzelungsrate von
25 % der mit 1,0 % IBS behandelten Teilstecklinge.

In dem zwei Monate spater erfolgten Wiederholungsversuch der zwei Jahre alten Mutterpflanzen
sind die mit 1,0 % IBS behandelten Teilstecklinge zu 50 % und die mit 0,5 % IBS behandelten zu
36 % bewurzelt (Abb. 47, S. 103). Diese Bewurzelungsraten unterscheiden sich signifikant im
Vergleich zu denen der unbehandelten, aber nicht untereinander (Anhang, Tab. 34, S. 58).

In beiden Versuchen bewurzelten weder mit NES behandelte Teilstecklinge, noch unbehandelte
oder mit 1 % IBS und 1 % NES behandelte Kopfstecklinge.
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Ein dritter Versuch mit unbehandelten Kopf- und Teilstecklingen ein Jahr spater im Mai fiel erneut
unzureichend aus.
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Angaben zur Beschriftung der x-Achse von der obersten Zeile abwarts:

Behandlung: ub = unbehandelt, Angaben der Hormonbehandlung (Konzentration, Art)
Stecklingsart: TS = Teilsteckling

Substrat: VM = Einheitserde VM

Vermehrungsjahr der Mutterpflanze

Versuchstermin

Abb. 47: Bewurzelungsraten der Stecklinge von A. pycnantha (ausgewahlte
Bewurzelungsversuche)

Es ist eine entscheidende Rolle des Alters der Mutterpflanzen anzunehmen, da bei einem weiteren
Versuch mit unbehandelten und IBS behandelten Teilstecklingen von vier Jahre alten
Mutterpflanzen kein Steckling bewurzelte (Abb. 47, S. 103).

Acacia retinodes var. blue leaf

Wie bereits bei der Varietat retinodes zeigten sich auch hier sehr gute Ergebnisse bei der
Bewurzelung der Stecklinge von drei Monate alten Mutterpflanzen. Teilstecklinge bewurzelten zu
100 %, gefolgt von Basisteilstecklingen, bei denen 80 % Wurzeln bildeten. Beide Varianten wiesen
eine Bewurzelungsdauer von nur vier Wochen auf. Die schlechtesten Ergebnisse traten bei den
Kopfstecklingen auf, die nur zu 40 % innerhalb von acht Wochen bewurzelten (Abb. 48, S. 104).
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Angaben zur Beschriftung der x-Achse von der obersten Zeile abwarts:
Behandlung: ub = unbehandelt

Stecklingsart: KS = Kopfsteckling, TS = Teilsteckling, BTS = Basisteilsteckling
Substrat: VM = Einheitserde VM

Vermehrungsjahr der Mutterpflanze

Versuchstermin

Abb. 48: Bewurzelungsraten der Stecklinge von A. retinodes var. blue leaf (n<10)

Es erfolgte, aufgrund der geringen Stecklingszahl, keine statistische Auswertung.

Acacia retinodes var. retinodes

Es bewurzelten nur Stecklinge von ca. drei Monate alten Mutterpflanzen. Die besten
Bewurzelungsraten erzielten Kopfstecklinge mit 100 % ( Bewurzelungsdauer = acht Wochen),
gefolgt von Teilstecklingen zu 50 % und an letzter Stelle Basisteilstecklinge mit 40 %, wobei beide

zuletzt genannten Stecklingsarten nur vier bis funf Wochen bendtigten (Abb. 49, S. 105).

Die Unterschiede in den Bewurzelungsraten der Basisteilstecklinge und Teilstecklinge sind nicht
signifikant. Im Vergleich der Teilstecklinge der einjahrigen Mutterpflanze zur drei Monate alten
Mutterpflanze sind die Unterschiede signifikant. Signifikanzen zwischen den anderen Varianten
waren aufgrund der geringen, erwarteten Haufigkeiten nicht berechenbar (Anhang, Tab. 35, S. 58).
Bei einem Wiederholungsversuch mit unbehandelten Teilstecklingen einen Monat spater
bewurzelten diese innerhalb von vier Wochen nur noch zu 20 % (Abb. 49, S. 105).
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Angaben zur Beschriftung der x-Achse von der obersten Zeile abwarts:
Behandlung: ub = unbehandelt

Stecklingsart: KS = Kopfsteckling, TS = Teilsteckling, BTS = Basisteilsteckling
Substrat: VM = Einheitserde VM

Vermehrungsjahr der Mutterpflanze

Versuchstermin

Abb. 49: Bewurzelungsraten der Stecklinge von A. retinodes var. retinodes

Acacia victoriae

Bei Stecklingen der achtjahrigen Mutterpflanze kam es weder bei unbehandelten Kopf- oder
Teilstecklingen, noch nach einer Behandlung der Teilstecklinge mit den Bewurzelungshormonen
IBS und NES zu einer Bewurzelung.

IBS-behandelte Teilstecklinge von einjahrigen Mutterpflanzen bewurzelten bei 0,5 % IBS zu 47 %
innerhalb von drei Wochen. Unbehandelte bendtigten vier Wochen fiir eine Bewurzelungsrate von
7 %. Die mit 1 % IBS behandelten Teilstecklinge bewurzelten nicht.

Unbehandelte Kopf-, Teil- und Basisteilstecklinge der drei Monate alten Mutterpflanzen wiesen
eine Bewurzelungsrate von je 20 % auf, wobei die Kopf- und Teilstecklinge vier Wochen
bendtigten und die Basisteilstecklinge nur drei Wochen (Abb. 50, S. 106).

Eine statistische Auswertung erfolgte aufgrund der zu geringen Stecklingsanzahl nicht,
beziehungsweise war die Zahl der zu erwartenden Haufigkeiten zu gering.
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Angaben zur Beschriftung der x-Achse von der obersten Zeile abwarts:

Behandlung: ub = unbehandelt, Angaben der Hormonbehandlung (Konzentration, Art)
Stecklingsart: KS = Kopfsteckling, TS = Teilsteckling, BTS = Basisteilsteckling
Substrat: VM = Einheitserde VM

Vermehrungsjahr der Mutterpflanze

Versuchstermin

Abb. 50: Bewurzelungsraten der Stecklinge von A. victoriae (ausgewahlte
Bewurzelungsversuche, n<10)

weitere Akazien-Arten

Die Bewurzelung der Kopf- und Teilstecklinge bei A. baileyana erfolgte lediglich bei den
Kopfstecklingen zu 13 %, bei einer Bewurzelungsdauer von neun Wochen. Bei der var. purpurea
sind bei dem ersten Stecklingsversuch Kopfstecklinge nicht bewurzelt, wahrend die Teilstecklinge
nach neun Wochen nur zu 4 % bewurzelt sind. Bei dem Wiederholungsversuch sind von den mit
IBS behandelten Teilstecklingen 5 % der Variante mit 1,0 % IBS innerhalb von drei Wochen
bewurzelt. Die unbehandelten Teilstecklinge und die mit 0,5 % IBS behandelten sind nicht
bewurzelt. Im Vergleich zu anderen, schwer zu bewurzelnden Stecklingen (beispielsweise
Stecklinge von A. buxifolia oder A. decora), traten an den Stecklingen keine ,Welkerscheinungen®,
wie Gelbfarbung der Blatter oder Schwarzfarbung der Stangel, auf. Die Autorin empfiehlt weitere
Versuche mit Stecklingsmaterial von jingeren Mutterpflanzen und Lagerung der Stecklinge vor
dem Stecken.

Ebenfalls sind von A. cultriformis von der achtjdhrigen Mutterpflanze nur 5 % der Teilstecklinge
innerhalb von sechs Wochen, sowie keine Kopfstecklinge bewurzelt.

Bei Teilstecklingen der funfjahrigen Mutterpflanzen von A. decora sind beim ersten Versuch im

August weder mit IBS in verschiedenen Konzentrationen, noch unbehandelte bewurzelt.
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Bei einem, ein Jahr spater im Juli erfolgtem Wiederholungsversuch sind 5 % der mit 1%iger IBS
behandelten Teilstecklinge innerhalb von sechs Wochen bewurzelt. Bei einem
Vermehrungsversuch im Mai sind unbehandelte Kopfstecklinge zu 5 % und Teilstecklinge zu 10 %
in neun Wochen bewurzelt. Neben der sehr niedrigen Bewurzelungsrate konnte sich hier eine
Tendenz zu besserer Bewurzelung zu einem frilheren Vermehrungszeitpunkt abzeichnen. Die
Triebe sind zu diesem Zeitpunkt noch nicht stark verholzt. Da Pflanzen von A. decora das ganze
Frahjahr bllihen, sollte man hier Versuche zur vegetativen Bewurzelung auch wahrend der

Blihperiode durchfiihren.

Bei A. buxifolia, A. hamiltoniana, A. linearifolia und A. longifolia var. sophorae waren alle
Bewurzelungsversuche erfolglos. Es bewurzelten weder die Kopf-, noch die Teilstecklinge. Auch
die Anwendung von Bewurzelungshormonen, wie IBS oder NES in verschiedenen

Konzentrationen, war erfolglos.

7.5 Diskussion

Die Versuche zur vegetativen Vermehrung der Akazien durch Stecklinge zeigten eine Reihe von
Problemen.

Der Bewurzelungserfolg der Stecklinge ist einerseits von endogenen Faktoren abhangig. Dazu
zahlen das genetisch vorhandene Bewurzelungspotential der zu vermehrenden Pflanzen, das
physiologische Alter, der Hormonhaushalt und Zustand der Mutterpflanze, sowie der Entnahmeort
des Stecklings. Andererseits haben exogene Faktoren Einfluss, wie Stecktermin,
Vermehrungssystem, Wuchsstoffe, Substrat, Standortbedingungen und jahreszeitlich wechselnde
Lichtbedingungen (LITAUSZKY 1999, v. HENTIG in HORN, 1996).

SIMMONS schreibt 1987, dass Stecklinge, die von jungen, neu verholzten Strauchern geworben
werden, besser bewurzeln als solche von alten Strauchern. Das konnte durch Untersuchungen in
der vorliegenden Arbeit bestatigt werden. Stecklinge verschiedener Akazien-Arten alterer
Mutterpflanzen zeigten mit der Ausnahme von A. ligustrina schlechte oder keine
Bewurzelungsraten. Versuche mit drei Monate alten Mutterpflanzen zeigten dagegen, mit
Ausnahme von A. calamifolia und A. linearifolia, Uberwiegend gute Ergebnisse. Der dabei
bedeutende Faktor des physiologischen Alters der Mutterpflanzen wird in der Juvenilitat
ausgedrickt. Generell ist einer der wichtigsten Parameter fir den Vermehrungserfolg die
Juvenilitat der Mutterpflanze (SPETHMANN, 1997 ZITIERT IN LITAUSZKY, 1999). Als juvenile Merkmale
einer Pflanze werden neben einem schnelleren Wachstum, deren geringe Neigungen zur
Blitenbildung, eine gute Bewurzelungsfahigkeit, abweichende, meist einfachere Blattformen
angesehen. Dabei stellt die Juvenilitat einen Entwicklungszustand des Organismus dar und es
folgt die Phase der Maturitit (Reifephase) (LIBBERT, 1993). Die Feststellung des
Juvenilitatsstadiums einer Pflanze ist jedoch schwierig und auch bei Akazien nicht allein an
aulleren Merkmalen festzustellen. Obwohl die Belaubung vieler Akazien von Fiederblattern zu
Phyllodien wechselt und TAME (1992) schreibt, dass dies ein Zeichen fir Juvenilitat ist, sind

weitere Untersuchungen notwendig, um diese Annahme zu beweisen. Weiterhin stellt sich die
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Frage, wie sich Juvenilitdt an Akazien mit ausschliel3licher Fiederblattbelaubung erkennen Iasst,
wie dies beispielsweise bei Acacia baileyana der Fall ist. Auch ausgewachsene, blihende,
phyllodientragende Pflanzen kénnen Fiederblatter hervorbringen.

Folgt man der Theorie LITAUSZKYS (1999), ist Adventivwurzelbildung ein Merkmal der Juvenilitat.
Da Stecklinge von drei Monate alten, nicht blihenden, phyllodientragenden Mutterpflanzen
bewurzelten, kdnnte man daraus folgern, dass die Pflanzen trotz Phyllodien juvenil waren.
Versuche mit ein Jahr alten, im Habitus gleiche Merkmale aufweisenden Pflanzen, bewurzelten
jedoch nicht oder mit einer geringeren Bewurzelungsrate (A. calamifolia, A. iteaphylla). Ferner
konnte bei einigen Akazien-Arten im gewissen Zeitrahmen eine Bewurzelung von adulten
Pflanzenteilen mdglich sein.

LITAuszKy (1999) stellt dar, dass das chronologische Pflanzenalter gegenliber anderen Faktoren
(z. B. Vermehrungsart und physiologisches Alter der Mutterpflanzen) von untergeordneter
Bedeutung ist. BARTELS (1989) schreibt, dass adulte Mutterpflanzen durch rejuvenilisierende
MaRnahmen verjingt werden kénnen. Zu diesen zahlt neben der Gewebekultur, der Rickschnitt
der Mutterpflanzen. Da in den durchgefuhrten Versuchen der vorliegenden Arbeit zum grof3en Teil
Pflanzen aus botanischen Garten genutzt wurden, bei denen Schnittmallnahmen nicht
nachvollziehbar waren, kann keine eindeutige Aussage Uber den physiologischen Zustand
getroffen werden. Obwohl nicht immer ein einmalig durchgeflhrter Ruckschnitt bei Mutterpflanzen
zu einer verbesserten Bewurzelungsrate fihrt (WALDEMAIER & BUNEMANN, 1993; JESCH & DAVID,
1996 ZITIERT IN LITAUSZKY, 1999) wird aufgrund verschiedener Versuche mit Syringa vulgaris 'Mme
Lemoine' von LITAUSZKY (1999), bei denen Stecklinge ungeschnittener Mutterpflanzen schlechter
als die geschnittener Mutterpflanzen desselben Alters bewurzelten, auch bei Akazien eine
bedeutende Rolle vermutet. Grundlage dafur ist jedoch die richtige Durchfihrung des
Rickschnittes, denn erfolgt er zu stark in alteres Gewebe, kann es zu einem verlangsamten
Neuaustrieb der Mutterpflanzen und einer verzdgerten Wurzelbildung bei Stecklingen kommen (v.
HENTIG in HORN, 1996).

Ferner zeigte die Wahl des Vermehrungstermins Einfluss auf die Bewurzelungsrate der
Akazienstecklinge. SIMMONS (1987) empfiehlt, Stecklinge von Akazien das ganze Jahr Uber zu
gewinnen, wobei die beste Zeit kurz nach der Blite ist. TAME (1992) beschreibt, zuverlassigste
Bewurzelungsergebnisse im Frihling oder zeitigen Sommer (in Australien August bis Oktober) zu
erzielen. Eigene Untersuchungen am Stecklingsmaterial alterer Mutterpflanzen von A. ligustrina
bestatigten die Aussage Tames, beste Bewurzelungsraten im August zu erzielen. Das traf neben
den unbehandelten Teilstecklingen auch auf die gelagerten und die mit Bewurzelungshormonen
behandelten zu. Zur Bestimmung des optimalen Vermehrungszeitpunktes ist jedoch keine
pauschale Aussage moglich, da dieser ebenfalls durch verschiedene Faktoren beeinflusst wird.
Nach LiTauszKy (1999) kdnnen die Zeitpunkte innerhalb eines Genotyps variieren, in Abhangigkeit
von der Mutterpflanzenhaltung. Dabei ist von Bedeutung, ob es sich um geschnittene oder
ungeschnittene, konventionelle oder in vitro vermehrte Mutterpflanzen handelt. Dies wird an den
Ergebnissen der Bewurzelungsrate von Stecklingen der drei Monate alten Mutterpflanzen deutlich.

Obwohl der Vermehrungstermin dieser Versuche im Mai relativ frih war, konnten gute
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Bewurzelungsraten erzielt werden. Man kann also sagen, dass ein Vermehrungstermin in
Abhéangigkeit vom Mutterpflanzenalter bestimmt werden muss. Fir die untersuchten Akazien
zeichnete sich nach den durchgefihrten Versuchen folgendes ab: Bei sehr jungen Mutterpflanzen,
bei denen keine Blute auftrat, ist eine Vermehrung Uber Stecklinge bereits im Mai mdglich. Bei
Stecklingsmaterial von a&lteren Mutterpflanzen (Uber ein Jahr alt) oder bereits blihenden

Mutterpflanzen ist eine spatere Vermehrung (im August) ginstiger.

Wurzelanlagen kdnnen aus einem vorhandenen meristematischen Gewebe oder aus wieder
meristematisch werdenden Dauergeweben entstehen (v. HENTIG in HORN, 1996). Nach dem
Schnitt des Stecklings von der Mutterpflanze bildet sich an der Schnittstelle Wundkallus, bei dem
es sich um einen Zellhaufen teilungsfahigen Gewebes handelt. Teilweise kdnnen daraus Wurzeln
entstehen. Die mdglichen Entstehungsorte von Wourzelinitialen sind ferner Kambium,
Interfascicularkambium, Pericycel, Phloem, Rindenparenchym oder die Markstrahlen (LIBBERT,
1993 ZITIERT IN LITAUSZKY, 1999). Die Adventivwurzelbildung verlauft Gber mehrere Phasen. Nach
der Induktion erfolgt die Zellteilung, Uberwiegend zuerst im Markstrahlgewebe im Bereich der
Leitbindel und es entsteht ein erstes Zentrum aus meristematischen Zellen. Es schlief3t sich die
Bildung zum Wurzelmeristem an, aus dem sich die Leitblndelelemente differenzieren und den
Anschluss an die vorhandene Sprossachse herstellen. AbschlieRend erfolgt das Auswachsen der
Wurzelanlagen (Streckungswachstum) (HARTMANN KESTER & DAVIES, 1990).

Durch das Schneiden des Stecklings von der Mutterpflanze werden einerseits Zellen zerstort,
andererseits werden die FlUssigkeitsstrome, wie Wasser-, Assimilat-, Hormon- und
Nahrstoffstrdome unterbrochen. Dadurch stauen sich die nach unten gerichteten Assimilat- und
Wuchsstoffstrome an, wahrend keine Nachlieferung von Wasser, Néhrstoffen und Cytokinin aus
den Wurzeln mehr erfolgt. Der, durch die Zellzerstérung nach auflen tretende Zellinhalt,
insbesondere Phytohormone wie Cytokinine, regt andere Zellen zur Zellteilung an. Durch die
Unterbrechung der FlUssigkeitsstrome kommt es zu einer Anreicherung von Assimilaten und
Phytohormonen. Auxin, welches sich so an der Schnittstelle von Stecklingen anreichert, begiinstigt
die Wurzelbildung an wurzellosen Stecklingen. Da an den Nodien der Auxinfluss der Pflanze
verzogert ist, erfolgt der Stecklingsschnitt kurz hinter dem Nodus. Bei einigen Pflanzen ist jedoch
die Reaktion des natlrlichen Hormonsystems fur die ausreichende Wurzelbildung nicht
ausreichend, so dass man die Stecklinge mit zuséatzlichen Wuchsstoffen versorgt (KAUFMANN,
1988; EVERS, 1987). Weiterhin ist der Phytohormongehalt der Pflanzen jahreszeitbedingt, so dass
zu bestimmten Terminen eine Zufiihrung von auflen erforderlich ist (BARTELS, 1989). Vorrangig
werden dafur synthetisch hergestellte Auxinpraparate mit den Wirkstoffen IBS, IES oder NES
verwendet. Problematisch dabei ist die Hohe der Wirkstoffkonzentration, da zu hohe Dosen zu
Pflanzenschadigungen filhren oder eine hemmende Wirkung haben (KAUFMANN, 1988). Bei einigen
australischen Pflanzen konnte bereits eine positive Wirkung von IBS auf die
Stecklingsbewurzelung nachgewiesen werden. Beispielsweise stellten v. HENTIG (1989), sowie V.
HENTIG & EHLERS (1992) bei Pimelea ferruginea und Scaevola aemula fest, dass Konzentrationen
von 1 % IBS ausreichen, um die Bewurzelung zu férdern.

Bei Behandlungen verschiedener Akazien-Arten mit Bewurzelungshormonen fuhrten ebenfalls
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vorrangig Anwendungen mit IBS zum Erfolg. Dabei hat sich die Anwendung pulverisierter IBS im
Vergleich zur ,Quick-Dip-Methode® als vorteilhafter in der Hohe der Bewurzelungsrate erwiesen.
Ursachen fur die niedrigere Bewurzelungsrate mit flussiger IBS kodnnen in der zu geringen
Aufnahme durch den Steckling liegen oder an einer zu geringen Konzentration der Hormonldsung.
In der Regel sollte die Lésung hoch konzentriert sein (500 bis 5000 mg/l) und ein maximal zwei
Sekunden andauerndes Eintauchen erfolgen. Moglich waren auch eine niedriger konzentrierte
Lésung und ein entsprechend langer dauerndes Eintauchen der Stecklingsbasis. Bei der
Anwendung dieser Verfahren steigt jedoch die Gefahr von irreversiblen Schadigungen am
Steckling (HARTMANN et al., 1990).

Verschiedene Autoren weisen auf den positiven Einfluss auf die Bewurzelung von Stecklingen
durch eine Lagerung bei niedrigen Temperaturen (3 bis 4 °C) hin (BARTELS, 1989; v. HENTIG &
BOHLANDER, 1972). Untersuchungen zur vorliegenden Arbeit zeigten ebenfalls eine positive
Wirkung auf die Bewurzelungsrate nach der Lagerung von Stecklingen. Dabei trat die aufgrund
erhohter Stoffwechselaktivitat erwartete, wesentlich schlechtere Bewurzelungsrate bei warm
gelagerten Stecklingen nicht ein. Moglicherweise war die Lagerdauer ausreichend kurz, so dass
die Stecklinge noch geniigend Reservestoffe hatten. Andererseits ist auch von Dendranthema eine
positive Wirkung der dunklen Lagerung bei 17 °C Uber elf Tage bekannt (PoL, 1988). Eventuell
fuhrt die warme Lagerung von Stecklingsmaterial, in Hinblick auf die Bewurzelungsrate, zu
positiven Umbauprozessen im Hormonhaushalt. Oder der positive Einfluss der Lagerung der
Stecklinge kénnte in dem Abbau bewurzelungshemmender Stoffe begriindet sein. HORN (1996)
sieht eine Ursache fir die Einflussnahme durch Lagerung der Stecklinge in dem Abbau von

bewurzelungshemmenden Stoffen oder der Férderung bewurzelungsférdernder Stoffe.

Generell stehen diese Ergebnisse im Gegensatz zu der Aussage von SIMMONS (1987), dass die
direkt Gesteckten besser bewurzeln als Stecklinge, die nach dem Schneiden einige Tage im
Kihlschrank lagerten. Ein Grund fur diese Unterschiede kdnnte der jahreszeitliche Einfluss sein.
Wahrend bei Versuchen im Mai fast keiner der gelagerten Stecklinge bewurzelte, traten im August
und September dagegen Bewurzelungsraten von bis zu 100 % auf. Ferner wird eine bedeutende
Rolle der Lagerdauer angenommen. Wahrend die Stecklinge im Mai 14 Tage lagerten, betrug die
Lagerzeit im August zehn Tage und im September flinf Tage. Dieser Einfluss wird auch an der
variierenden Bewurzelungsrate deutlich, die im August nach zehn Tagen Lagerung am héchsten

war.

Die Ursache fir die niedrigere Keimrate der Samen von Lepidum sativum auf Stecklingssubstrat,
dass fur A. longifolia Stecklinge benutzt wurde, kénnte in der Ausscheidung unbestimmter
Pflanzenhemmstoffe gesehen werden. Diese Stoffe kdnnten zu einer Hemmung der Wurzelbildung
oder zu einer Hemmung der Samenkeimung fihren. In SiIMMONS (1987) wird empfohlen,
unbewurzelte Stecklinge erneut zu topfen. Das lasst vermuten, dass diese Stoffe nur
vorubergehend ausgeschieden werden und durch Topfen in frisches Substrat diese physiologische
Hemmung Uberwunden werden kann. Der Versuch, bei dem Stecklinge nach 14 Tagen in frisches
Substrat umgesteckt wurden, blieb jedoch erfolglos. Ein Grund daflir, geht man von der zuvor

aufgestellten Theorie aus, kdnnte ein langeres Austreten dieser Stoffe sein. So ware es nach dem
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Umstecken mdglicherweise zu einer weiteren Ausscheidung gekommen. Chemische
Untersuchungen des Vermehrungssubstrates, sowie variierende Umstecktermine oder

mehrmaliges Umstecken werden empfohlen, um diese Vermutungen naher zu untersuchen.

Wie im Erkenntnisstand bereits beschrieben, sind in der Literatur mehrere Angaben zu maoglichen
Substratmischungen fliir die vegetative Vermehrung verdffentlicht. Ihnen gemein sind die
Bestandteile von Torf, Sand und Perlit. Auch in den durchgefiihrten Untersuchungen bestatigte
sich die Eignung torfhaltiger Substrate, die fir eine bessere Durchliftung mit Perlit gemischt
werden sollten. Die bei SIMMONS (1987) erwahnte Empfehlung erdeloser Mischungen hat sich in
diesen Versuchen als ungeeignet herausgestellt. Stecklinge, die in Perlit gesteckt wurden, zeigten
im Vergleich zur Vermehrungserde eine geringere Bewurzelungsrate. Vermutlich hatten die, im
Substrat verfligbaren, Pflanzennahrstoffe eine positive Wirkung auf die Stecklingsbewurzelung.
Beispielsweise beschreiben HARTMANN et al. (1990) die Notwendigkeit von Stickstoff fir die
Wurzelinitiierung, aufgrund des Bedarfs bei der Nukleinsaure- und Proteinsynthese und zitieren
Richards, Warnecke & Aljibury (1964), die bei einer langeren Bewurzelungszeit auf die
Bereitstellung von Pflanzennahrstoffen verweisen.

Weiterhin fihrte die Verwendung von Mulitopfpaletten zu Nachteilen bei der Weiterkultur. Diese
waren der Art, dass es wahrend des Topfens zu Wurzelverletzungen kam, da die Akazienwurzeln
sehr ,brichig® sind. Bei der Verwendung von Cultoplant dagegen war das Umsetzen
unproblematisch und auch der oft erwahnte, unangenehme Geruch der Akazienwurzeln unterblieb.
MIEHE (1992) verweist neben der ausgeschlossenen Wurzelbeschadigung bei der
Weiterverarbeitung unter anderem auf die effektivere Nutzung der Gewachshausflache, die
Verkiirzung der Kulturzeit der Jungpflanzen, einen geringeren Substratbedarf (und damit geringere
Transportkosten) bei der Verwendung von Kleintopfsystemen flir Jungpflanzen. Der bei v. HENTIG
& GRUBER (1987) bezeichnete Nachteil des Cultoplant-Systems, die vorgegebenen Abstande der
Vermehrungsgefalle, ist bei Akazien weniger bedeutend, da die meisten Stecklinge einen
vergleichsweise geringen Pflanzenumfang haben (Durchmesser ca. 4 bis 6cm). In allen
durchgefihrten Untersuchungen waren keine variierenden Steckabstande erforderlich.

Aufgrund der bisher nicht ausreichenden Kenntnisse (ber eine optimale Mutterpflanzenhaltung
und der unglinstigen Eignung alterer Akazienpflanzen bietet sich eine Vermehrung tber Stecklinge
der laufenden Kultur an. Dabei kann das beim Stutzen anfallende Pflanzenmaterial genutzt
werden. Da Akazien-Arten bisher von Jungpflanzenbetrieben nicht oder nur gelegentlich
angeboten werden, kann aber auch nach ausreichender Erarbeitung ginstiger Bedingungen ein
Mutterpflanzenbestand aufgebaut werden. Allgemein sollte dafiir jedoch eine Spezialisierung auf
wenige Zierpflanzenarten erfolgen und ganzjahrig grof3e Stlickzahlen produziert werden (V. HENTIG
IN HORN, 1996).
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7.6 Empfehlungen zu weiterfiihrenden Untersuchungen
Die Ergebnisse haben gezeigt, dass unter bestimmten Bedingungen eine Vermehrung der
Akazien-Stecklinge moglich ist. Jedoch sind einige Fragestellungen aufgeworfen worden, zu deren

Klarung folgende Untersuchungen empfohlen werden:

= Die durchgeflihrten Untersuchungen zeigten die Bedeutung der Verwendung juvenilen
Mutterpflanzenmaterials auf. Infolgedessen sind besonders die Einfliisse pflanzenbaulicher
MafRnahmen, wie beispielsweise das Stutzen, auf eine optimale Mutterpflanzenhaltung zu

untersuchen.

= In der vorliegenden Arbeit wurde das Verfahren der Vermehrung Uber Stecklinge
untersucht. Es konnten jedoch weitere vegetative Vermehrungsverfahren, bzw. zur
Vermehrung genutzte Pflanzenteile, z. B. Wurzelschnittlinge oder Steckholz, Bedeutung

erlangen.

= Der nachgewiesene positive Einfluss der Lagerung der Stecklinge auf die Bewurzelung
sollte als Grundlage flur zukinftige Untersuchungen zu Lagerdauer und Lagerbedingungen

in Zusammenhang mit verschiedenem Vermehrungsmaterial dienen.

= Die, bei der Bewurzelung adulten Stecklingsmaterials, auftretende Hemmung wird in
physiologischen Ursachen gesehen, die in weiteren Versuchen herausgestellt werden
sollten. Die Mdglichkeit der Ausscheidung pflanzeneigener Bewurzelungshemmstoffe

kdénnte von Bedeutung sein.

=  Weiterhin sollte im Vordergrund zukinftiger Untersuchungen die Ausarbeitung optimaler
Vermehrungszeiten fir die einzelne Akazienart stehen. Von Vorteil ware dabei
beispielweise die Erstellung eines Schemas, in dem der vegetative Vermehrungserfolg im

Verhaltnis zur physiologischen Entwicklung der Mutterpflanzen steht.

» Versuche zur Wirkung einer CO,-Gabe wahrend der Stecklingsbewurzelung liegen bisher
nicht vor. Vielleicht kann man mit Hilfe dieses Verfahrens die Bewurzelungsraten bei

Stecklingen alterer Mutterpflanzen verbessern.

= Durch die dargestellten Faktoren bei der Vermehrung (Termin, Stecklingsbehandlung)
ergeben sich auch Einflisse auf das weitere Wachstum. Diese kénnen Gegenstand

weiterer Untersuchungen sein.
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8. Untersuchungen zu Steuerungsmoglichkeiten der generativen und
vegetativen Entwicklung

8.1 Einleitung

Grundlage fir eine erfolgreiche, gartnerische Produktion ist die moglichst optimale Kulturfihrung
einer Pflanze. Voraussetzungen dafiir sind genaue Kenntnisse zur Klimafihrung, Terminierung
und Verfahrenswahl der KulturmaBnahmen, sowie die Dosierung des Faktoreneinsatzes
kulturtechnischer Mallnahmen (STORCK, 1996). Diese ergeben sich unter anderem aus den
Anspriichen gegeniber klimatischen Bedingungen, sowie den Einflussnahmemdglichkeiten auf
den Habitus mittels pflanzenbaulicher MaRnahmen, beispielsweise Stutzen, Anwendung von

Hemmstoffen, Phytohormonen und Verwenden entsprechender Pflanzgefalie.

In dieser Arbeit sollen Grundlagen fur die Klimafihrung und Kulturmal3nahmen fir die Erstellung
von Kulturdaten einer Topfkultur von Akazien erarbeitet werden. Insbesondere die veranderten
klimatischen Situationen gemaRigter Klimate gegenlber australischen Klimabedingungen
erfordern umfangreiche Untersuchungen flr eine 6konomisch sinnvolle Produktionsweise. Auf der
Basis des Erkenntnisstandes, werden verschiedene Versuche zu Steuerungsmdglichkeiten
durchgefihrt.

Aufgrund der in den letzten Jahren zunehmenden 0&kologischen Sichtweise in der
Zierpflanzenproduktion, werden die  Untersuchungsschwerpunkte auf umweltgerechte

Verfahrenstechniken gelegt.

Die Untersuchungen erfolgen an einer breiten Auswahl verschiedener Akazien-Arten. Die
Pflanzenauswahl richtet sich, wie bereits bei der Vermehrung, auf die aufgrund duRerer Merkmale

fur die Topfkultur als besonders attraktiv zu bewertenden Akazien-Arten.

8.2 Material

Pflanzenmaterial
Die Wirkung von Bewurzelungshormonen auf das weitere, vegetative Wachstum wurde an

Pflanzen von Acacia ligustrina, vegetativ vermehrt am 31.05.1999, untersucht.

Tab. 13: Verwendetes Pflanzenmaterial zur Untersuchung der Wirkung des Stutzens der Triebe

Akazienart Vermehrungstermin | Vermehrungsart
A. iteaphylla 29.01.1999 generativ
A. iteaphylla 24.02.2000 generativ
A. linearifolia 24.02.2000 generativ
A. longifolia var. longifolia 24.02.2000 generativ
A. retinodes var. retinodes 29.01.1999 generativ
A. retinodes var. retinodes 24.02.2000 generativ
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Tab. 14: Verwendetes Pflanzenmaterial zur Untersuchung der Wirkung des Wurzelkirzens

Akazienart Vermehrungstermin | Vermehrungsart
A. buxifolia 24.02.2000 generativ
A. calamifolia 29.01.1999 generativ
A. calamifolia 24.02.2000 generativ
A. havilandii 24.02.2000 generativ
A. iteaphylla 29.01.1999 generativ
A. iteaphylla 24.02.2000 generativ
A. ligustrina 24.02.2000 generativ
A. linearifolia 24.02.2000 generativ
A. longifolia var. longifolia 24.02.2000 generativ
A. pycnantha 24.02.2000 generativ
A. retinodes var. blue leaf 24.02.2000 generativ
A. retinodes var. retinodes 29.01.1999 generativ
A. retinodes var. retinodes 24.02.2000 generativ
A. victoriae 24.02.2000 generativ

Tab. 15: Verwendetes Pflanzenmaterial zur Untersuchung der Wirkung von Hemmstoffen

Akazienart Vermehrungstermin | Vermehrungsart
A. calamifolia 24.02.2000 generativ
A. ligustrina 18.08.1999 vegetativ
A. longifolia var. longifolia 24.02.2000 generativ
A. pycnantha 24.02.2000 generativ
A. retinodes var. blue leaf 24.02.2000 generativ
A. victoriae 24.02.2000 generativ

Tab. 16: Verwendetes Pflanzenmaterial fir Untersuchungen des Effekts von Licht und

Temperatur

Akazienart Vermehrungstermin | Vermehrungsart
A. calamifolia 29.01.1999 generativ
A. calamifolia 24.02.2000 generativ
A. iteaphylla 29.01.1999 generativ
A. iteaphylla 24.02.2000 generativ
A. ligustrina 24.07.1998 vegetativ
A. ligustrina 31.05.1999 vegetativ
A. ligustrina 05.06.2000 vegetativ
A. linearifolia 24.02.2000 generativ
A. longifolia var. floribunda 31.05.1999 vegetativ
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Fortsetzung Tab. 16

Akazienart Vermehrungstermin | Vermehrungsart
A. longifolia var. longifolia 24.02.2000 generativ
A. pycnantha 24.02.2000 generativ
A. retinodes var. blue leaf 24.02.2000 generativ
A. retinodes var. retinodes 29.01.1999 generativ
A. retinodes var. retinodes 24.02.2000 generativ
A. victoriae 17.07.2000 vegetativ
A. victoriae 24.02.2000 generativ

Tab. 17: Verwendetes Pflanzenmaterial fir Untersuchungen der Wirkung des
Vermehrungstermins und der Vermehrungsart auf das weitere vegetative Wachstum

Akazienart Vermehrungstermin | Vermehrungsart
A. calamifolia 29.01.1999 generativ
A. calamifolia 24.02.2000 generativ
A. iteaphylla 29.01.1999 generativ
A. iteaphylla 24.02.2000 generativ
A. iteaphylla 16.05.2000 vegetativ
A. ligustrina 31.05.1999 vegetativ
A. ligustrina 05.06.2000 vegetativ
A. ligustrina 18.08.1999 vegetativ
A. ligustrina 15.09.1998 vegetativ
A. retinodes var. blue leaf 24.02.2000 generativ
A. retinodes var. blue leaf 16.05.2000 vegetativ
A. retinodes var. retinodes 29.01.1999 generativ
A. retinodes var. retinodes 24.02.2000 generativ
A. victoriae 24.02.2000 generativ
A. victoriae 17.07.2000 vegetativ

8.3 Versuchsdurchfiihrung

Steuerungsmoglichkeiten

Die Messung des langsten Triebes und der Triebanzahl erfolgte wie in den Methoden beschrieben,
mit Ausnahme von A. linearifolia, bei der man anstatt der Triebanzahl, die Anzahl der Fiederblatter
ermittelte. Dazu wurden alle Fiederblatter mit entwickelten und gedffneten Fiederblattchen
einbezogen. Die bei A. ligustrina angegebene Blattanzahl ergab sich aus der Anzahl entwickelter

Phyllodien pro Pflanze.
Die Varianten werden in Tab. 18, S.118/119 dargestellt. Eine genaue Ubersicht iber die

Versuchsdurchfiihrungen und -bedingungen der einzelnen Versuche, sowie die Ergebnisse sind im

Anhang in Tab. 36, S. 59ff. zu finden. Im Folgenden werden die einzelnen Versuche kurz erlautert.
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Die Klimawerte sind im Anhang, Abb. 1-6, S. 15ff. dargestellt.
Die Diingung erfolgte mittels Flissigdiingung mit Wuxal Super. Die Durchfiihrung der Diingung
und Pflanzenschutzmaflinahmen wird im Anhang in Teil 2, S. 12 erklart.

Wirkungen der Anwendung von Bewurzelungshormonen bei Stecklingen auf den spateren
Pflanzenbau

Bei Pflanzen von Acacia ligustrina, die als Stecklinge mit 0,5 % IBS, 1,0 % IBS, 0,5 % NES und
1,0 % NES behandelt wurden, sind einmalig vier Monate nach dem Vermehrungstermin die

Triebanzahl und Trieblange gemessen worden.

Einfluss durch SchnittmalRnahmen
Riickschnitt der Triebe

Bei generativ vermehrten Pflanzen wurde ein einmaliges Stutzen des Haupttriebes drei oder vier
Monate nach der Aussaat mittels einer sterilen Schere vorgenommen. AnschlieRend wurde Uber
einen Zeitraum von vier Monaten die Trieblange, sowie die Triebanzahl gemessen und mit denen

ungeschnittener Pflanzen verglichen.

Riickschnitt der Hauptwurzel

Bei verschiedenen Akazien-Arten erfolgte die Untersuchung der Wirkung des Wurzelklrzens.
Dazu wurden generativ vermehrte Akazien in zwei Varianten eingeteilt, in der einen Variante
wurden die Wurzeln der Pflanzen beim ersten Pikieren gekurzt, in der anderen Variante nicht. Im
weiteren Wachstumsverlauf sind die Messgroflen Triebldnge und Triebanzahl im 14tagigen

Rhythmus aufgenommen worden.

Wirkung von Hemmestoffen

Die Wirkung von Chlorcholinchlorid (Préparat: Gartenbau-Cycocel, Wirkstoff: (2-Chlorathyl)-
trimethylammoniumchlorid) wurde in den Konzentrationen 0,5 % und 1,0 % an den Pflanzen
verschiedener Akazien-Arten gepruft. Die Ausbringung erfolgte im Giel3verfahren mit einer Menge
von 90 ml pro Topf. Im ersten Versuch fand die Ausbringung einmalig Mitte Oktober, im zweiten
Versuch zweimalig, im Mai und Juli statt. Die Beobachtung der Pflanzen erfolgte Uber einen
Zeitraum von vier Monaten. Fir die Auswertung wurden die Messwerte Triebldnge und

Triebanzahl gemessen.
Untersuchungen zum Einfluss von Licht und Temperatur auf den Pflanzenaufbau

Versuch 1: 09/1998 bis 09/1999

Pflanzen von A. ligustrina, vegetativ vermehrt am 24.07.1998, wurden direkt nach der Bewurzelung
fur sechs Wochen in eine Klimakammer bei 20 °C, mit einer Tageslange von 16 h und 8 h, sowie
einer relativen Luftfeuchte von 80 % eingestellt. AnschlieRend befanden sich die Pflanzen im
Gewachshaus, bevor sie erneut von Marz bis Juli 1999 in eine Klimakammer bei einer Tag-

/Nachttemperatur von 15/10 °C, einer Belichtungsdauer von 12 h und einer relativen Luftfeuchte
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von 70 % zur Kihlung eingestellt wurden. Im direkten Anschluss wurde die Klimakammer auf
20/25 °C Tag-/Nachttemperatur, 12 h Tageslange und 70 % relative Luftfeuchte umgestellt, in der
sich die Pflanzen bis Mitte September 1999 befanden. Parallel wurden Pflanzen ab Marz 1999 im
GWH belassen. Bei den Akazien wurden die Messwerte Phyllodienanzahl, Triebanzahl, Triebldnge

und Pflanzen mit Blaten/Blutenknospen aufgenommen.

Versuch 2: 10/1999 bis 04/2000

FiUr diesen Versuch verwendete Akazien-Arten wurden in Klimakammern eingestellt, die mit vier
verschiedenen Einstellwerten eingerichtet wurden. Wahrend des Aufenthalts der Pflanzen in den
Klimakammern kam es im 14tédgigen Rhythmus zur Messung der Trieblange, Triebanzahl und der

Anzahl der Pflanzen mit Blitenknospen und Bliten.

Versuch 3: 10/2000 bis 04/2001

Die Akazien wurden Uber einen Zeitraum von sechs Monaten in eine Klimakammer und parallel im
Folienhaus eingestellt. Die Messwerte Trieblange und Triebanzahl wurden im vierwdchigen

Rhythmus gemessen.

Versuch 4: Freiland (2000)

Im Februar 2000 generativ vermehrte Akazien-Arten wurden fir sechs Wochen (August
/September) in zwei Varianten geteilt und jeweils im Freiland und Folienhaus aufgestellt. Im

Anschluss erfolgte ein Vergleich der Trieblangen und Triebanzahl.

Effekt unterschiedlicher Vermehrungstermine und -arten

An ausgewahlten Akazien-Arten wurden nach 21, bzw. 28 Wochen die Trieblange und Triebanzahl
aufgenommen und verglichen. Als Ausgangstermin zahlte der Tag der Vermehrung. Es kam zu
einem Vergleich zwischen verschiedenen generativ, sowie vegetativ vermehrten Pflanzen.

Wachstumsverlaufe einzelner Akazien werden im Anhang, Abb. 30-46, S. 87ff..dargestellt.
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Tab. 18: Ubersicht Uiber die verwendeten Varianten zur Steuerung des vegetativen und
generativen Wachstums

Einfluss
verschiedener
Vermehrungstermine/
-arten

Wirkung Wirkung von
klimatischer Bewurzelungs-
Bedingungen hormonen

Variante / Stutzen der Kiirzen der Hemmstoff-

Akazienart Triebe Wurzeln Behandlung

A. buxifolia

. calamifolia

. havilandii

. iteaphylla X

X | X[ X| X]| X

. ligustrina

. linearifolia X

. longifolia var. floribunda

. longifolia var. longifolia X

. pycnantha

. retinodes var. blue leaf

. retinodes var. retinodes X

>I(>|>[>(>|>|>[>|>|>]|>
X | X[ X[ X]| X| X[ X]| X] X

X | X[ X| X]| X

. victoriae

X - zutreffend
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8.4 Ergebnisse und Auswertung

Wurzelkurzen

An den Ergebnissen (Abb. 51 u. 52, S. 121f.) wird deutlich, dass ein Kirzen der Wurzel bei
Akazienjungpflanzen generativer Vermehrung, bei der Mehrzahl untersuchter Akazien keinen
signifikanten Einfluss auf das weitere vegetative Wachstum hatte.

Es besteht ein Trend bei A. iteaphylla zu einer groferen Trieblange bei nicht wurzelgekirzten
Pflanzen. Unbehandelte Pflanzen von A. victoriae wiesen dagegen eine kirzere Trieblange auf.
Bei A. retinodes var. retinodes kam es anfanglich zu einer hoéheren Triebanzahl der

Unbehandelten. Im weiteren Verlauf wiesen die Wurzelgekirzten eine hohere Triebanzahl auf.
Die statistische Auswertung ist im Anhang in den Tabellen 41 u. 42, S. 73ff. dargestellt.

Bei folgenden Akazien-Arten trat im gesamten Messzeitraum kein signifikanter Unterschied

zwischen den Trieblangen oder der Triebanzahl auf:

A. havilandii

A. ligustrina

A. linearifolia

A. longifolia var. longifolia
A. pycnantha

A. retinodes var. blue leaf

Aufgrund nicht naher bestimmbarer Wachstumsstérungen konnte eine Beobachtung der Pflanzen

von A. buxifolia nur Gber einen Zeitraum von drei Monaten nach dem Wurzelkirzen erfolgen.

Pflanzen, bei denen signifikante Unterschiede auftraten, werden nachstehend einzeln erlautert.

A. calamifolia

Im ersten Versuch wies die Variante mit ungekurzten Wurzen nach drei Monaten eine signifikant
héhere Triebanzahl im Vergleich zu den wurzelgekirzten Pflanzen auf. Bereits sechs Wochen
spéater glich sich diese Differenz von zwei Trieben jedoch aus. Dieser Unterschied bestand nicht im
zweiten Versuch. Die Trieblangen von Acacia calamifolia waren bei der wurzelgeklrzten und

unbehandelten Variante Uber den gesamten Messzeitraum in beiden Versuchen annahernd gleich.

A. iteaphylla

Die Trieblangen der beiden Varianten von Acacia iteaphylla waren zu Beginn des Messzeitraumes
ungefahr gleich. Im ersten, 1999 erfolgten Versuch nahm mit zunehmendem Pflanzenwachstum

auch die Trieblange der unbehandelten im Vergleich zu den wurzelgekirzten Pflanzen starker zu.
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Dieser Unterschied war jedoch nur an einem Messtermin (nach vier Monaten) signifikant. Bei dem
Folgeversuch unterschieden sich die Trieblangen signifikant in der Art, dass bei den
wurzelgekiirzten die Triebe ca. 7 cm klrzer waren, als bei den unbehandelten Pflanzen.

Bei der Triebanzahl bestanden in beiden Versuchen zu keinem Messtermin signifikante

Unterschiede.

A. retinodes var. retinodes

Die wurzelgekirzten Pflanzen dieser Akazienart wiesen in den ersten Wochen weniger Triebe und
nach ca. 17 Wochen eine signifikant hohere Triebanzahl auf. Im ersten Versuch betrug der
Unterschied zwei, im zweiten Versuch ca. sieben Triebe. Zwischen den Trieblangen traten

dagegen keine Differenzen auf.

A. victoriae

Ein Kirzen der Wurzel fuhrte hier zu deutlichem Einfluss auf den Habitus der Pflanzen.
Wurzelgekurzte Pflanzen von A. victoriae zeigten eine 6 bis 10 cm langere Trieblange, als die
unbehandelten Pflanzen. Diese Differenz ist signifikant. Die Triebanzahlen beider Varianten

unterschieden sich dagegen nicht.
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Abb. 51: Darstellung der Trieblangen verschiedener Akazien-Arten ca. vier Monate nach dem
Kurzen der Wurzeln
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Abb. 52: Darstellung der Triebanzahl verschiedener Akazien-Arten ca. vier Monate nach dem
Kirzen der Wurzeln

Ruckschnitt des Haupttriebes

Grundsatzlich ist ein deutlicher Einfluss des Schnitttermins nachweisbar.

Die Pflanzenhdhe der untersuchten Akazien konnte durch das, ca. vier Monate nach der Aussaat,
erfolgte Stutzen minimiert werden. Jedoch wird dadurch nicht die Triebanzahl geférdert. Bei einem,
drei Monate nach der Aussaat, erfolgten Stutzen, wiesen die gestutzten und ungeschnittenen
Pflanzen bereits nach vier Wochen die gleiche Pflanzenhéhe und Triebanzahl auf. Ein spaterer
Stutztermin fiihrte somit zu kleineren Pflanzen bei gleich starker Verzweigung.

Die Darstellungen der Ergebnisse und der statistischen Auswertung sind im Anhang in Tab. 40,
S. 71f. zu finden.
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Abb. 53: Trieblange und Triebanzahl verschiedener Akazien-Arten drei Monate nach dem
Stutzen (Stutztermin drei Monate nach Aussaat)
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Abb. 54: Trieblangen und Triebanzahl verschiedener Akazien-Arten drei Monate nach dem
Stutzen (Stutztermin vier Monate nach Aussaat)

123



Steuerungsmaoglichkeiten

Im folgenden soll naher auf die Reaktion einzelner Akazien-Arten nach dem Stutzen eingegangen

werden.

A. iteaphylla

Im ersten Versuch zeigten Pflanzen, die vier Monate nach der
Aussaat gestutzt wurden, Uber den gesamten Messzeitraum eine
signifikant niedrigere Trieblange, als die Ungestutzten. Dieser
Unterschied ist bis zum Ende des Messzeitraumes (nach drei
Monaten) unverandert. Die Unterschiede in der Pflanzenhohe
betragen ca. 30 cm. Zwei bis sechs Wochen nach dem Stutzen
wiesen diese Pflanzen eine signifikant hohere Triebanzahl auf, als
die unbehandelten. Die Triebanzahl ist um ca. drei Triebe erhdht.
Nach ca. zehn Wochen sind dann zwischen den Triebanzahlen der
unbehandelten und gestutzten Pflanzen keine signifikanten

Unterschiede mehr nachweisbar.

Abb. 55: A. iteaphylla 16 Wochen nach dem Stutzen

(li: ungestutzt  re: gestutzt)

Im zweiten Versuch, bei dem die Pflanzen bereits drei Monate nach der Aussaat gestutzt wurden,
zeigten sich nur innerhalb der ersten vier Wochen signifikante Unterschiede in der Trieblange. Die
Triebanzahl verhielt sich wie im ersten Versuch. Wahrend in den ersten vier Wochen die
Triebanzahl der Gestutzten signifikant héher ist als die der Unbehandelten, sind die Triebanzahlen

im weiteren Wachstumsverlauf annahernd gleich.

A. linearifolia

Diese Pflanzen verhielten sich dhnlich wie die von A. longifolia. Hier ist in den ersten vier Wochen
nach dem Stutzen ein signifikanter Unterschied in der Trieblange zu beobachten, der jedoch im
weiteren Verlauf nicht fortbesteht. Die Unterschiede in der Fiederblattanzahl sind nicht signifikant.
Die Ursache fiir den starken Rickgang in der Fiederblattanzahl und dem leichten Riickgang der
Pflanzenhdhe ist in einem starken Hageleinschlag am 20.08.2000 zu sehen. Bei Acacia linearifolia

zeigte der Ruckschnitt keinen bedeutenden Einfluss auf den Habitus der Pflanzen.

A. longifolia var. longifolia

Es kam nur innerhalb der ersten vier Wochen zu einer signifikant geringeren Trieblange der
gestutzten Pflanzen. Im weiteren Wachstumsverlauf sind die Trieblangen der gestutzten im
Vergleich zu den ungeschnittenen Pflanzen weiterhin etwas kirzer, jedoch sind diese
Unterschiede nicht signifikant. In der Triebanzahl der beiden Varianten sind zu keinem Zeitpunkt
signifikante Unterschiede nachweisbar. In diesem Versuch flhrten die Schnittmallnahmen zu

keiner bedeutenden Veranderung im Habitus der Pflanzen.
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A. retinodes var. retinodes

Die Pflanzen von A. retinodes var. retinodes verhielten sich ahnlich wie die von A. iteaphylla.
Wahrend bei einem Rickschnitt vier Monate nach der Aussaat die Triebldngen der gestutzten
signifikant niedriger sind (14 cm), als die der unbehandelten
Pflanzen (Abb. 54, S. 123), wiesen die Trieblangen der beiden
Varianten bei einem friheren Rickschnitt (drei Monate nach
Aussaat) keine signifikanten Unterschiede in den Trieblangen
auf. Die  Triebanzahl dagegen ist bei beiden
Ruckschnittterminen vier Wochen nach dem Ruckschnitt bei
gestutzten und unbehandelten Varianten gleich. Bei den
Pflanzen, die bereits drei Monate nach der Aussaat gestutzt
wurden, ist sie im weiteren Wachstumsverlauf signifikant um

einen Trieb hoher.

. Abb. 56: A. retinodes var. retinodes 16 Wochen nach dem
F | Stutzen
(li: ungestutzt re: gestutzt)

Wirkung von Hemmstoff

Eine hemmende Wirkung des G-CCC erfolgte nur im ersten Versuch bei einer Ausbringung im
Oktober. Wahrend des zweiten Versuches, bei der Ausbringung im Mai und Juli, kam es zu keiner
sichtbaren, bzw. férdernden Wirkung auf die Trieblangen (Abb. 57, S. 125).

Triebldange [cm]

A. ligustrina A. calamifolia | A. longifolia var. | A. pycnantha |A. retinodes var. A. victoriae
longifolia blue leaf

Variante / Messtermin

@ unbehandelt 00,5% G-CCC @1,0% G-CCC
WO.: Wochen BH: Behandlung G-CCC: Gartenbau-Cycocel

Abb. 57: Wirkung der Hemmstoffbehandlung auf die Trieblangen verschiedener Akazien-Arten
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Die hemmende Wirkung des G-CCCs trat bei zwei Monate alten Pflanzen von A. ligustrina nach
einmaliger Anwendung im Oktober in Erscheinung.

Unbehandelte Pflanzen von A. ligustrina hatten sowohl nach vier, als auch nach acht Wochen die
langste Trieblange, die sich signifikant von den beiden anderen Varianten unterschied. Zwischen
den mit 0,5 % CCC und 1,0 % CCC behandelten Pflanzen traten keine bedeutenden Differenzen
auf. Zwischen den Triebanzahlen der Varianten bestanden keine signifikanten Unterschiede.

Bei den weiteren untersuchten Akazien-Arten erfolgte eine zweimalige Anwendung mit G-CCC.
Dabei traten keine Unterschiede in den Ergebnissen der Triebldngen zwischen der ersten und
zweiten Anwendung auf.

Bei A. pycnantha, A. retinodes var. blue leaf und A. victoriae unterschieden sich die Trieblangen zu

keinem Messtermin signifikant. Somit war keine hemmende Wirkung des G-CCCs feststellbar.

Bei A. calamifolia und A. longifolia var. longifolia foérderte die 1,0%ige Hemmstoffanwendung die
Pflanzenhohe. Es kam zu signifikanten Unterschieden in den Trieblangen in der Art, dass die mit
1,0 % G-CCC behandelten Pflanzen die langsten Trieblangen aufwiesen. Bei A. calamifolia wies
die unbehandelte Variante und bei A. longifolia die mit 0,5 % G-CCC behandelte Variante die
geringste Trieblange auf.

Zu Unterschieden in der Triebanzahl zwischen den Varianten kam es bei A. retinodes var. blue
leaf. Dabei wiesen die, mit Hemmstoff behandelten, Pflanzen acht Wochen nach der ersten
Behandlung im Durchschnitt zwei Triebe mehr auf, als die Unbehandelten. Weitere untersuchte
Akazien-Arten zeigten keine bedeutenden Differenzen in den Triebanzahlen nach dem Einsatz von
G-CCC.

Die statistische Auswertung ist mit dem Kruskal-Wallis-Test durchgefiihrt worden. Mit dem Test
von Nemenyi erfolgte der multiple Anschlusstest. Die statistische Auswertung wird im Anhang in
Tab. 37, S. 69 dargestellt.

Wirkung der Anwendung von Bewurzelungshormonen bei Stecklingen auf den spateren
Pflanzenbau

Wie an der nachstehenden Darstellung (Abb. 58, S. 127) erkennbar, beeinflusste die Behandlung
von Stecklingen mit Bewurzelungshormonen auch das weitere vegetative Wachstum.

Wahrend keine wesentlichen Unterschiede zwischen unbehandelten und mit IBS behandelten
Pflanzen von Acacia ligustrina bestanden, kam es zu Unterschieden im Habitus der Pflanzen,
deren Stecklinge mit IBS und NES behandelt wurden. Die Pflanzen der IBS Variante sind ca. 5 cm
héher und wiesen drei Triebe mehr auf, als die der NES Variante. Dabei flhrten die
unterschiedlichen Konzentrationen innerhalb der NES- bzw. IBS-Behandlung zu keinen
wesentlichen Abweichungen in der Triebldnge oder Triebanzahl. Die statistische Auswertung
(Anhang, Tab. 38 u. 39, S.70) der Trieblange und der Triebanzahl erfolgte mit dem Kruskall-
Wallis-Test, sowie dem Anschlusstest von Dunn. Es traten bei einer Irrtumswahrscheinlichkeit von
5 % keine signifikanten Unterschiede in den Triebldngen auf. Geht man von einer 10%igen
Irtumswahrscheinlichkeit aus, sind die Unterschiede in den Trieblangen zwischen den Pflanzen

der Variante 0,5 % IBS im Vergleich zu den beiden NES Varianten signifikant.
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Abb. 58: Einfluss von Bewurzelungshormonen auf Trieblangen und Triebanzahl von A.
ligustrina 16 Wochen nach der Behandlung

Fur die verschiedenen Triebanzahlen waren die Unterschiede zwischen den mit IBS behandelten
im Vergleich zu den mit 0,5 % NES behandelten Pflanzen signifikant verschieden. Ebenso
unterschieden sich die Triebzahlen der mit 1,0 % IBS behandelten von den mit 1,0 % NES

behandelten Pflanzen signifikant.

Wirkungen von Temperatur und Licht auf den Pflanzenaufbau

Geringe Lichtintensitat (ca. 54 ymol/m2s) und héhere Temperaturen (20 bis 25 °C) flhrten im
Vergleich zu hohen Lichtintensitaten (ca. 150 ymol/m?s) und kihleren Temperaturen (15/10 °C) bei
allen untersuchten Akazien-Arten zu langen Trieben bei gleicher oder geringerer Triebanzahl.

Bei einem Aufenthalt der Pflanzen im Freiland zeigte die Mehrzahl untersuchter Akazien-Arten
eine geringere Trieblange und Triebanzahl im Vergleich zu Pflanzen im Folienhaus.
Temperaturunterschiede von 10 K flhren bei gleicher Belichtungszeit und Lichtintensitat bei den
meisten Akazien zu keinen Differenzen im Habitus. Unterschiedliche Belichtungsdauer von 8 h und
12 h fuhrte bei A. ligustrina zu Unterschieden im Habitus, bei A. longifolia var. floribunda nicht.

Die Bllatenbildung der Akazien konnte durch Tag- /Nachttemperaturen von 15/10 °C geférdert
werden und erfolgte nach verschiedenen Tageslangen. Wahrend bei A. ligustrina die Blitenbildung
positiv durch hdhere Lichtsummen beeinflusst wurde, erfolgte dies bei A. longifolia var. floribunda
nach 8 h Belichtung im Vergleich zu 12 h Belichtungsdauer. Grundsatzlich trat die Blitenbildung
nur bei Pflanzen auf, die aus vegetativer Vermehrung Uber Stecklinge alterer Mutterpflanzen
hervorgingen. Pflanzen aus generativer Vermehrung oder Stecklinge jungerer Mutterpflanzen (ein
bis zwei Jahre) zeigten innerhalb von 18 Monaten keine BlUtenbildung.

Die Verfahren der statistischen Auswertung werden im Anhang bei dem jeweiligen Versuch
genannt (Anhang, Tab. 43 - 48, S. 78ff.).
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Nachstehend werden die Reaktionen der jeweiligen Akazien-Arten naher erlautert.

A. calamifolia

Verschiedene Temperaturfihrungen von 25/20 °C und 15/10 °C Tag- /Nachttemperatur bei 12 h
Belichtung zeigten keine nachweisbaren Unterschiede, weder in der Triebldnge, noch in der
Triebanzahl. Bei beiden Varianten wurden keine makroskopisch sichtbaren Blltenknospen
gebildet.

Auch der Vergleich des Habitus von Pflanzen die im Freiland, bzw. Folienhaus aufgestellt waren,
fuhrte zu keinen Differenzen in der Trieblange oder Triebanzahl.

A. iteaphylla

Die unterschiedliche Temperaturfihrung von 25/20 °C und 15/10 °C Tag- /Nachttemperatur bei
Pflanzen von A. iteaphylla zeigte keinen Einfluss auf das vegetative oder generative Wachstum.
Pflanzen beider Varianten wiesen weder Unterschiede in den Triebldngen, noch in den
Triebanzahlen auf. Es kam bei keiner Versuchspflanze zu einer Blitenbildung.

Dagegen fuhrte ein Aufenthalt der Pflanzen im Freiland zu wesentlich kleineren Pflanzen (Differenz

ca. 15 cm) bei gleicher Triebanzahl im Vergleich zu den im Folienhaus untergebrachten.

A. ligustrina

Zusammenfassend ist zu sagen, dass eine lange Belichtungsdauer, hohe Lichtintensitaten (hohe
Lichtsummen) und Temperaturen von 25/20 °C Tag-/Nachttemperatur die vegetative Entwicklung
forderten. Blitenbildung wurde durch niedrige Temperaturen 15/10 °C Tag-/Nachttemperatur und
hohe Lichtintensitat positiv beeinflusst. Ein Einfluss der Tageslange konnte nicht nachgewiesen
werden.

Eine langere Belichtungsdauer (12 h) und hdhere Lichtintensitaten (150 pmol/m?s) kompensieren
die hemmende Wirkung niedriger Temperaturen auf die Triebanzahl.

Pflanzen, die 8 h belichtet wurden, waren ca. 7 cm kleiner und wiesen drei Triebe weniger auf, als
die 16 h belichteten Pflanzen. Die, bereits nach dem Entfernen der Pflanzen aus den
Klimakammern auftretenden, signifikanten Unterschiede blieben bei einem anschlieRenden
Aufenthalt der Pflanzen im Gewachshaus bestehen (Abb. 59, $.129). Eine statistische Auswertung
erfolgte zu den Messwerten Trieblange, Triebanzahl und Phyllodienanzahl mit dem t-Test und dem
Mann-Whitney-Test und ist im Anhang in Tab. 48, S. 83 dargestellt.

128



Steuerungsmaoglichkeiten

25,0 10,0
—_ X
E‘ 20,0 - 8,0 g
dgé, 15,0 - 6,0 E
2 10,0 1 40§
3 2
£ 50 6,9 20 £
0o M 151 0.0
8h Belichtung 16h Belichtung " 8h Belichtung 16h Belichtung
17.11.1998 17.11.1998 10.02.1999 10.02.1999

Variante / Messtermin

Ml Trieblange [cm] O Triebanzahl [Stk]
Dauer der unterschiedlichen Belichtung: 29.09.1998 - 10.11.1998

Abb. 59: Einfluss der Belichtungsdauer auf das vegetative Wachstum von A. ligustrina
Die mit 8 h und 16 h unterschiedlich belichteten Pflanzen wurden erneut in Varianten eingeteilt und
fur drei Monate entweder in einer Klimakammer (15/10 °C Tag- /Nachttemperatur, 12 h
Belichtungsdauer) oder im Gewachshaus (ca. 24 °C) untergebracht. Infolge dessen zeichnete sich
deutlich ein Wachstumsvorsprung der Pflanzen aus dem Gewachshaus ab. Kiihlung fihrte hier
sowohl bei den vorher 16 Stunden belichteten, als auch bei den acht Stunden belichteten Pflanzen

zu einer geringeren Pflanzenhéhe.

Bei den Triebanzahlen war der Einfluss der Temperatur in Zusammenhang mit der
Belichtungsdauer ebenfalls nachzuweisen. Am Ende der Kihlphase (15/10 °C) wiesen die
Pflanzen der kihlen Variante weniger Triebe auf, als die im Gewéachshaus. Die Pflanzen, die nur
8 h belichtet wurden und im Gewachshaus standen, wiesen etwa die gleiche Anzahl Triebe auf,
wie die Pflanzen in den kihlen Klimakammern, die 16 h belichtet wurden.

Abb. 60: Habitus von A. ligustrina Abb. 61: Habitus von A. ligustrina
(8 h Licht) (16 h Licht)
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Auch nach dem Einstellen der Pflanzen bei 25/20 °C Tag- /Nachttemperaturen fur zwei Monate
hatten die Pflanzen, die im Gewachshaus (ca. 24 °C) standen, weiterhin l1&ngere Trieblangen. Die
8 h belichteten sind etwa 10 cm und die 16 h belichteten 20 cm langer als die entsprechenden
Pflanzen in den Klimakammern. Dieser Unterschied blieb innerhalb der folgenden sechs Monate
bestehen, in denen alle Pflanzen im Gewéachshaus untergebracht waren (Abb. 62, S. 130).

Die Triebanzahl der Pflanzen in der Klimakammer stieg an, erreichte jedoch nicht die Zahl der
Triebe, wie sie die Pflanzen im Gewachshaus aufwiesen. Die Pflanzen, die im warmeren
Gewaéchshaus (22 °C) standen, hatten fast doppelt soviel Triebe im Vergleich zu denen, die in der
kdhleren Klimakammer (15/10 °C) gehalten wurden (Abb. 63, S. 130).
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Abb. 62: Trieblangen von A. ligustrina nach verschiedenen klimatischen Bedingungen
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Abb. 63: Triebanzahl von A. ligustrina nach verschiedenen klimatischen Bedingungen
Ein weiterer Versuch mit Pflanzen von A. ligustrina, welche in unterschiedlich gesteuerten
Klimakammern untergebracht wurden, zeigte keine Unterschiede in den Triebldangen der

verschiedenen Varianten nach 8 h und 12 h Belichtungsdauer, wéhrend die Triebanzahlen
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signifikante Differenzen aufwiesen (Abb. 64, S. 131; Anhang Tab. 43-45, S. 78ff.). Pflanzen die bei
25/20 °C, 12 h belichtet wurden, wiesen die hochsten Triebanzahlen auf, Pflanzen im
Gewachshaus die wenigsten. Ebenfalls kam es zu signifikanten Unterschieden in der Triebanzahl
zwischen den in der Klimakammer bei 25/20 °C Tag- /Nachttemperatur, 8 h Belichtungsdauer und
den unter ahnlichen Bedingungen im Gewachshaus untergebrachten Pflanzen. Demzufolge wird
ein Einfluss der Lichtintensitdt angenommen, die in der Klimakammer ca. finfmal hoéher war
(150 umol/m?3s) (siehe Anhang Teil 2, S. 13).
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Abb. 64: Einflisse klimatischer Bedingungen auf das vegetative Wachstum von A. ligustrina

Ein dritter Versuch mit Pflanzen von A. ligustrina, die im Folienhaus bei ca. 20 °C standen, zeigte
deutlich langere Trieblangen bei gleicher Triebanzahl, im Vergleich zu Pflanzen, die in der
Klimakammer (15/10 °C) untergebracht waren (Abb. 65, S. 132). Die Darstellung der statistischen
Auswertung erfolgt im Anhang in Tab. 46 u. 47, S. 81f..
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Abb. 65: Vergleich der Trieblangen und Triebanzahlen von A. ligustrina nach Klimasteuerung

Auch bei der Betrachtung der generativen Entwicklung wird der Einfluss verschiedener
klimatischer Bedingungen auf die Pflanzen deutlich. Pflanzen des ersten Versuches, die 16 h
belichtet wurden und in den Klimakammern untergebracht waren, trugen alle Blitenknospen Uber
einen langeren Zeitraum. Die 8 h belichteten und den gleichen Klimabedingungen ausgesetzten
Pflanzen wiesen dagegen erst spater und nur kurzzeitig zu 100 % Blutenknospen auf. Auch bei
den 16 h belichteten Pflanzen aus dem Gewachshaus gab es mehr Pflanzen mit Blltenknospen,
als bei den Gewachshauspflanzen mit 8 h Belichtung. 8 h belichtete Pflanzen, die in den
Klimakammern untergebracht waren, wiesen mehr knospentragende Pflanzen auf, als die aus dem
Gewachshaus (Anhang, Tab. 49, S. 83). Die ersten Blitenknospen traten bei diesem ersten
Versuch ca. ein Jahr nach der Vermehrung (im Juli) auf. Es kam jedoch zu keiner
Blutenentwicklung, da die Blitenknospen von den Pflanzen abgeworfen wurden.

Der Einfluss der Temperatur wird im zweiten Versuch an Abb. 66, S.133 verdeutlicht.
Ausschliel8lich Pflanzen der kihleren Variante bildeten Bliten und Blatenknospen aus. Dabei
trugen 25 % der 12 h belichteten und nur 5 % der 8 h belichteten Pflanzen Bliten zum Ende des
Messzeitraumes. Erste Blutenknospen traten sechs Monate nach Vermehrung (im Mai) auf. Die
meisten Blutenknospen wiesen ebenfalls die 12h belichteten Pflanzen der 15/10°C
Temperaturvariante auf.
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Aufgrund der geringen Anzahl der blitenbildenden Pflanzen erfolgte keine statistische
Auswertung.

GWH

15°C/8h

25°C/8h
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Abb. 66: Anzahl der Pflanzen mit Bliiten/Blitenknospen bei A. ligustrina nach unterschiedlichen
Klimabedingungen am 11.04.2000
Im Gegensatz zu den ersten beiden Versuchen bildeten die Pflanzen des dritten Versuches
(Vermehrung im Juni) innerhalb eines Jahres keine Blutenknospen oder Bliiten aus. Weder die
Pflanzen in der Klimakammer bei 15/10 °C Tag- /Nachttemperatur, noch die Pflanzen aus dem
Folienhaus. Vermutlich liegt die Ursache im Alter der Mutterpflanzen. Wahrend die, aus
Stecklingsvermehrung, gewonnenen Pflanzen ca. zehn Jahre alter Mutterpflanzen innerhalb eines
halben Jahres Blitenknospen entwickelten, zeigten die Pflanzen ein- bis zweijahriger

Mutterpflanzen innerhalb eines Jahres keine Blitenknospen.

A. linearifolia

Verschiedene klimatische Bedingungen, wie die Unterbringung der Pflanzen im Folienhaus,
Freiland und in der Klimakammer fiihrten bei Pflanzen von A. linearifolia zu keinen signifikanten
Unterschieden in den Trieblangen. Ein Vergleich zwischen den Fiederblattanzahlen der Pflanzen
der Klimakammer (15/10 °C Tag- /Nachttemperatur) und des Folienhauses (ca. 20 °C) zeigte
jedoch erhebliche Wachstumsstérungen der Pflanzen in der Klimakammer. Die Fiederblattanzahl
der Pflanzen (ca. 17 Stk.) war deutlich niedriger, als die der im Folienhaus untergebrachten
Pflanzen (ca. 67 Stk.).

Der weitere Versuch, bei dem Pflanzen im Freiland und Folienhaus verglichen wurden, zeigte
ebenfalls signifikante Unterschiede in der Fiederblattanzahl. Die im Freiland aufgestellten Pflanzen
wiesen weniger Fiederblatter auf (2 Stk.), als die im Folienhaus eingestellien (8 Stk.). Es bildete

keine der Versuchspflanzen Blitenknospen oder Bliten aus.
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A. longifolia var. floribunda

Bei Pflanzen von A. longifolia var. floribunda waren keine Unterschiede im vegetativen Wachstum
nach verschieden langen Belichtungszeiten (8 h/12 h) feststellbar. Weder in der Trieblange noch in
der Triebanzahl traten signifikante Unterschiede auf (Anhang, Tab. 43 u. 44, S. 78f.).

Eine Belichtungsdauer von 8 h forderte die Zahl der
Pflanzen mit Bliten und Blitenknospen im Vergleich zu
den 12 h belichteten Pflanzen. Alle Pflanzen (100 %), die
8 h belichtet wurden, wiesen nach sechs Monaten
Blitenknospen oder Bliten auf, wahrend nur 43 % der
12 h belichteten Pflanzen Blitenknospen und Bllten
aufwiesen (Abb.69 u. 70, S.135). Ferner bildeten
Pflanzen, die 8 h belichtet wurden, bereits im November
die ersten Blutenknospen, wahrend die 12 h belichteten

im Dezember erste Bllitenknospen aufwiesen.

Abb. 67: Blute von A. longifolia
var. floribunda nach 8 h Belichtung

Eine statistische Auswertung war aufgrund der geringen erwarteten Haufigkeiten nicht maglich.

Ein Jahr nach dem Einstellen der Pflanzen in verschiedene
Klimabedingungen, im Dezember 2000, trugen alle Pflanzen
Blitenknospen. Es wurde die Anzahl der Blitenknospen pro Pflanze
ermittelt.

Es zeigten sich signifikante Unterschiede dahin gehend, dass die 8 h

belichteten Pflanzen eine héhere Blitenknospenanzahl aufwiesen als die
12 h Belichteten (nachstehende Tab. 19).

) ‘ Die statistische Auswertung erfolgte mit dem Mann-Whitney-Test.

feacia fongifalin

Abb. 68: Blitenknospenbildung von A. longifolia var. floribunda

Tab. 19: statistische Auswertung der Blitenknospenanzahl von A. longifolia var. floribunda nach

verschiedener Belichtungsdauer

Variante Bliitenknospenanzahl [Stk]
8 h, 15/10 °C 126
12 h, 15/10 °C 76
Exakte Signifikanz (2-seitig, p=0,05) 0,031
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Abb. 69: Blutenbildung bei A. longifolia var. floribunda nach 8 h Belichtungsdauer
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Abb. 70: Blutenbildung bei A. longifolia var. floribunda nach 12 h Belichtungsdauer
A. longifolia var. longifolia

Pflanzen von A. longifolia var. longifolia, die im Folienhaus untergebracht waren, tendierten zu
einer groReren Trieblange, als die in der ca. 5 bis 10 °C kuhleren Klimakammer einquartierten
Pflanzen. Es kam jedoch weder in der Trieblange, noch in der Triebanzahl zu signifikanten
Unterschieden. Ein Vergleich von im Freiland und Folienhaus aufgestellten Pflanzen fihrte
ebenfalls zu keinen signifikanten Unterschieden im Habitus der Pflanzen.
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Abb. 71: Vergleich der Trieblangen und Triebanzahlen von A. longifolia var. longifolia nach
Klimasteuerung

Obwohl Pflanzen von A. longifolia var. floribunda bei Tag- /Nachttemperaturen von 15/10 °C
Blitenbildung zeigten, war dies bei A. longifolia var. longifolia in diesem Versuch nicht der Fall.

Pflanzen beider Varianten (KK, FH) bildeten keine sichtbaren Blitenknospen aus.

A. pycnantha

Wahrend des Versuches kam es bei den Trieblangen von A. pycnantha zu einem signifikanten
Einfluss der unterschiedlichen klimatischen Bedingungen. Dabei sind die Trieblangen der
Pflanzen, die im warmen Folienhaus standen um 4 cm langer, als die der Pflanzen in der

Klimakammer (kihlere Variante). Alle Versuchspflanzen wiesen nur einen Trieb auf.

Es kam bei den Pflanzen zu keiner Blutenknospen- oder Blitenbildung.

A. retinodes var. retinodes

Unterschiedliche Tag- /Nachttemperaturen von 25/20 °C und 15/10 °C bei 12 h Belichtung zeigten
keinen Einfluss auf das vegetative oder generative Wachstum von A. retinodes var. retinodes.
Sowohl die Trieblangen als auch die Anzahl der Triebe waren in beiden Varianten gleich. Es kam
bei keiner der untersuchten Pflanzen zu Bliten- oder Blitenknospenbildung. Dies steht im
Gegensatz zu der Blutenbildung bei Pflanzen von A. longifolia var. floribunda, die nach
achtstindiger Belichtungsdauer Blitenknospen ausbildeten. Dagegen werden die unzureichenden
Ergebnisse der Blitenknospenbildung von A. longifolia var. longifolia bestatigt.
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A. victoriae

Bei dieser Akazienart war ein deutlicher Einfluss der klimatischen Verhaltnisse auf das vegetative
Wachstum nachweisbar. Bereits nach vier Wochen wiesen Pflanzen des Folienhauses langere und
eine geringere Anzahl Triebe auf, als Pflanzen der Klimakammer. Die Unterschiede in der
Triebanzahl sind zum Ende des Messzeitraumes (nach funf Monaten) signifikant, in der Trieblange
sind die Differenzen bereits nach zwei Monaten signifikant (Anhang, Tab. 46 u. 47, S. 81f.).

Trieblédnge [cm] / Triebanzahl [Stk]

(4]
o
o
Il
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FH: Folienhaus, KK: Klimakammer, TA: Triebanzahl, TL: Trieblange

Abb. 72: Vergleich der Trieblangen und Triebanzahlen von A. victoriae nach unterschiedlicher
Klimasteuerung

Vergleicht man Pflanzen, die im Folienhaus aufgestellt waren mit Pflanzen im Freiland, traten keine

signifikanten Unterschiede, weder in der Trieblange, noch in der Triebanzahl auf.

Die unterschiedlichen klimatischen Verhaltnisse zeigten keinen Einfluss auf die Blutenbildung.
Keine der Versuchspflanzen bildete Blitenknospen oder Bliten aus.

Auswirkung der Vermehrungstermine und -arten auf das weitere Wachstum
Im folgenden soll der Habitus ausgewahlter Akazien-Arten nach verschiedenen

Vermehrungsterminen und -arten verglichen werden. Die Wachstumsverlaufe sind im Anhang,
Abb. 30-46, S. 87ff. zu finden.

Geht man von der Zielstellung einer kompakten, vielverzweigten Pflanze aus, empfiehlt sich eine

zeitige, sowohl vegetative, als auch generative Vermehrung. Allgemein ist jedoch moglichst die
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vegetative Vermehrung zu bevorzugen, da sie neben einer friiheren Blitenentwicklung auch oft

hohere Triebanzahlen zeigte.

Im Folgenden werden die Ergebnisse fiur die jeweilige Akazienart erlautert. Die statistische
Auswertung ist im Anhang Tab. 50, S. 84f. zu finden.

A. calamifolia

Der Vergleich zwischen den im Januar mit den im Februar generativ Vermehrten fiihrte 21 Wochen
nach dem Vermehrungstermin bei einer Irrtumswahrscheinlichkeit von 10 % zu signifikanten
Unterschieden sowohl in den Trieblangen, als auch in den Triebanzahlen. Die im Januar
Vermehrten wiesen langere Trieblangen auf (29,9 cm) und eine hohere Triebanzahl (5 Stiick) im
Vergleich zu den im Februar Vermehrten (24,4 cm; 2 Stick). Im weiteren Wachstumsverlauf
glichen sich jedoch die Triebldangen an und Pflanzen beider Vermehrungstermine erreichten ab
August eine Pflanzenhdhe von ca. 30 cm. Der Unterschied in der Triebanzahl bestand dagegen
weiterhin fort. Im Februar vermehrte Pflanzen hatten eine durchschnittliche Triebanzahl von drei,

wahrend die im Januar Vermehrten ca. acht bis zehn Triebe aufwiesen.

Abb. 73: A. calamifolia 21 Wochen nach Abb. 74: A. calamifolia 21 Wochen nach
generativer Vermehrung im Februar generativer Vermehrung im Januar

A. iteaphylla

Wie bereits bei den Pflanzen von A. calamifolia wiesen, jeweils 21 Wochen nach dem
Vermehrungstermin, die im Januar vermehrten wesentlich langere Trieblangen (62,9 cm) auf, als
die im Februar vermehrten (34,4cm) Pflanzen. Dieser Unterschied ist fir eine
Irrtumswahrscheinlichkeit von 10 % signifikant. Es bestanden jedoch keine signifikanten
Unterschiede zwischen den Triebanzahlen der beiden Varianten. Im weiteren Wachstumsverlauf
besallen die Januarvermehrten jedoch doppelt so viel Triebe (10 Stk.) im Vergleich zu den im

Februar vermehrten Pflanzen. Die H6henunterschiede blieben bestehen.
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Abb. 75 Abb. 76 Abb. 77
Abb. 75: Habitus von Acacia iteaphylla 21 Wochen nach generativer Vermehrung (01/99)

Abb. 76: Habitus von Acacia iteaphylla 21 Wochen nach generativer Vermehrung (02/00)

Abb. 77: Habitus von Acacia iteaphylla 21 Wochen nach vegetativer Vermehrung (05/00)

Vergleicht man diese beiden Varianten mit im Mai vegetativ vermehrten Pflanzen, so wiesen die
vegetativ Vermehrten die hochste Triebanzahl mit 5,5 Trieben auf. Dieser Unterschied ist
signifikant. Die Trieblange der vegetativ Vermehrten unterscheidet sich jedoch nur zu den im
Januar generativ Vermehrten signifikant. Dabei weisen die vegetativ Vermehrten ca. 35cm
kirzere Triebe auf.

A. ligustrina

Der Vergleich von vegetativ vermehrten Pflanzen zu verschiedenen Terminen zeigte deutlich
langere Trieblangen bei den friheren Vermehrungsterminen im Mai/Juni. Die im
August/September Vermehrten wiesen dagegen nur kurze Triebldngen auf. Dies ist ebenso bei
den Triebanzahlen der Fall. Die Ergebnisse werden in nachstehenden Abb. 78 / 79 dargestellt. Die

Angabe der Signifikanzen erfolgt fir eine Irrtumswahrscheinlichkeit von 5 %.
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Variante (Vermehrungstermin)

Trieblange [cm]

Abb. 78: Vergleich der Trieblangen 21 Wochen nach variierenden Vermehrungsterminen von
Acacia ligustrina
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Abb. 79: Vergleich der Triebanzahlen 21 Wochen nach variierenden Vermehrungsterminen von
Acacia ligustrina

A. retinodes var. blue leaf

Der Vergleich der Trieblange und Triebanzahl von Ende Februar generativ vermehrten mit Mitte
Mai vegetativ vermehrten Akazien, 28 Wochen nach dem jeweiligen Vermehrungstermin, zeigte
signifikante Unterschiede im Habitus. Die generativ Vermehrten wiesen deutlich langere
Trieblangen (51,2 cm) auf, als die vegetativ Vermehrten (35,0 cm). Die Triebanzahlen

unterschieden sich dagegen nicht voneinander.

A. retinodes var. retinodes

Im Gegensatz zu den Pflanzen von A. calamifolia und A. iteaphylla wiesen 21 Wochen nach dem
Vermehrungstermin die im Januar vermehrten die gleichen Trieblangen auf, wie die im Februar
vermehrten Pflanzen. Bei den Triebanzahlen jedoch zeigten die im Januar Vermehrten mehr
Triebe (insgesamt 6), als die Februarvermehrten (insgesamt 1,5). Im weiteren Wachstumsverlauf
blieben die Trieblangen der beiden Varianten gleich, wahrend die Triebanzahlen der im Januar
vermehrten Pflanzen (zehn Triebe) ca. doppelt so hoch waren, im Vergleich zu den im Februar
Vermehrten.

‘Il |
il

i

Ll

i
mt
Abb. 80: Habitus von Acacia retinodes var. Abb. 81: Habitus von Acacia retinodes var.

retinodes 21 Wochen nach generativer retinodes 21 Wochen nach generativer
Vermehrung 01/99 Vermehrung 02/00
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A. victoriae

Der Vergleich der Trieblange und Triebanzahl, von Ende Februar generativ vermehrten mit Mitte

Juli vegetativ vermehrten Acacia victoriae, 21 Wochen nach dem jeweiligen Vermehrungstermin,

zeigte keine signifikanten Unterschiede im Habitus.

Abb. 82: Habitus von Acacia victoriae Abb. 83: Habitus von Acacia victoriae
12 Wochen nach generativer Vermehrung 24 Wochen nach generativer Vermehrung 02/00
02/00

8.5 Diskussion

Die natlrliche GroRe der untersuchten Akazien, die am Heimatstandort etwa 4 m betragt, bedingt
die Suche nach Wachstumsregulierung fiir die Hemmung des Langenwachstums bei der Kultur als
Topfpflanzen.

Eine Moglichkeit, Einfluss auf den Habitus der Akazien zu nehmen, beginnt bereits bei der
Vermehrung. So erzeugte die IBS Behandlung von Stecklingen bei A. ligustrina groRere Pflanzen
mit einer erhdhten Triebanzahl im Vergleich zu NES Behandelten. Vermutlich erhdhte sich durch
die IBS-Behandlung die Zahl und Lange der Wurzeln, so dass es zu einer besseren
Nahrstoffversorgung im Pflanzenmaterial kam. SCHWARz, GLOCKE & SEDGLEY (1999) wiesen
beispielsweise an Stecklingen von Acacia baileyana eine erhdhte Wurzelanzahl und -lange durch
eine IBS-Behandlung nach.

Eine andere Variante, die zu einem verzweigteren Wurzelsystem fiihrt, kdnnte das Kirzen der
Hauptwurzel darstellen. SPANGENBERG (1976), ENCKE (1987b) und SIMMONS (1987) empfehlen eine
Klrzung der Hauptwurzel fur eine bessere Verzweigung. TAME (1992) rat dagegen von einer
groRen Wurzelschadigung ab.

Eigene Untersuchungen an zehn Akazien-Arten, zeigten bei sieben Arten keine Unterschiede im
Habitus der Pflanzen nach einer Wurzelkirzung im Vergleich zu den Pflanzen mit ungekirzten
Wourzeln. Bei den anderen drei Arten kam es zu unterschiedlichen Reaktionen.

Beispielsweise fuhrte das Kirzen der Wurzeln bei A. retinodes var. retinodes, wie das Stutzen der
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Triebe, zu einer héheren Triebanzahl. Bei A. victoriae fuhrte das Wurzelkirzen dagegen zu einer
langeren Triebléange bei gleicher Triebanzahl.

Die Zunahme der Triebanzahl kdnnte durch eine zunehmende Cytokininproduktion, infolge einer
grélReren Wurzelanzahl, verursacht worden sein. Auch bei Fuchsien konnte man durch die Wahl
bestimmter Topfmaterialien die Wurzeln zu verstarkter Verzweigung anregen. Ebenfalls ist dieser
Effekt aus der Baumschule (Verschulen von Treibgehdlzen) bekannt (BERLER, PERS. KOMM., 2002).
Die Reaktion von A. victoriae konnte dagegen durch eine Zunahme der Gibberelinproduktion
herbeigefluihrt worden sein. Gibbereline férdern das Streckungswachstum und werden ebenfalls in
geringem MaBe in Wurzelspitzen synthetisiert (JANSEN et al., 1998). Eine genaue Klarung der
Ursachen erfordert jedoch die physiologische Untersuchung des Wurzelsystems, bzw. die Art der
Stangelstreckung/Internodienzunahme und sollte Gegenstand kiinftiger Untersuchungen sein.
Allgemein kann eine Steuerung des Wachstums beispielsweise durch die Behandlung mit
Hemmstoffen, Regelung der Beleuchtungsstarke, der spektralen Lichtzusammensetzung, der
Belichtungsdauer, der gezielten Temperatursteuerung (Diff, Drop/Cool-morning), verminderte
Wasserzufuhr, minimierter Wurzelraum oder Stutzen erfolgen (GRUNEBERG, 2000).

Bisher war die Anwendung von Hemmstoffen weit verbreitet. Obwohl seit dem 01.07.2001 nur der
Hemmestoff Topflor (Flurprimidol) in Deutschland zugelassen ist, werden aufgrund der Situation in
anderen Landern und der Vergleichsmoglichkeit zu alternativen Hemmverfahren die Ergebnisse
diskutiert und veroffentlicht.

Die Wirkung des Cycocels beruht auf der Hemmung des Streckungswachstums, verursacht durch
die Aktivierung von Enzymen, welche die Umwandlung einer Gibberelinvorstufe in die wirksame
Gibberelinform unterbinden (EVERS, 1987).

Verschiedene Faktoren haben einen Einfluss auf die Wirkung. Diese sind unter anderem die Hohe
der Konzentration, die Anwendungsmenge pro Flacheneinheit, die klimatischen Bedingungen,
sowie der Komplex aus diesen Faktoren (EVERS, 1987).

Betrachtet man die vorliegenden Versuchsbedingungen unterscheiden sie sich in der Haufigkeit
der Anwendung und im Termin der Ausbringung.

Lediglich die einmalige Hemmstoffanwendung im Herbst zeigte eine hemmende Wirkung. Zu
diesem Zeitpunkt wachsen die Pflanzen aufgrund der natirlichen Wachstumsrhythmik und
klimatischen Bedingungen eingeschrankt vegetativ. Im Sommer dagegen, bei hoher
Beleuchtungsstarke und erhdhten Temperaturen im Tagesmittel, wachsen die Pflanzen verstarkt
vegetativ. EVERS (1987) weist darauf hin, dass starkes Internodienwachstum, bedingt durch
Temperaturen Uber 23 °C, die Hemmstoffwirkung mindernd beeinflusst. Die Unterschiede in den
klimatischen Bedingungen und somit im Wachstumsrhythmus der Pflanzen werden als Ursache fur
die unterschiedlichen Ergebnisse in der Hemmung durch G-CCC angesehen.

Ferner kam es bei Pflanzen nach der 1,0%igen Hemmstoffbehandlung im Sommer zu signifikant
langeren Trieblangen gegenuber den anderen Varianten. Vermutlich wurde diese Reaktion durch
die Zusammensetzung des G-CCCs bedingt, das neben weiteren Nahrstoffen 5 % Rein-Stickstoff
enthalt und somit eine dingende Wirkung erzielte.

HAss UND v. HENTIG (1984) berichten Uber Versuche mit Brachyscome multifida, bei denen eine
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0,5%ige und 1,0%ige Anwendung mit G-CCC im Juni erfolgte und ebenfalls keine Hemmung des
Langenwachstums zu beobachten war.

Dagegen fuhrte die Anwendung von 0,5 % Alar bei Pflanzen von Brachyscome multifida zu einer
Hemmung (HASS UND V. HENTIG, 1984). Wie im Erkenntnisstand beschrieben, konnten PARLETTA &
SEDGLEY (1996) bei einigen Akazien-Arten mit einer Paclobutrazol-Behandlung (Bonzi) die
PflanzengroRe bei Akazien reduzieren. Aufgrund des Eingangs erwahnten Anwendungsverbotes
wurden solche Wirkungen in der vorliegenden Arbeit nicht weiter untersucht, sondern nach
Alternativen, wie z. B. dem Stutzen gesucht.

Ziel des Stutzens der Pflanzen ist neben einer Reduzierung der Héhe ein verstarkter Austrieb der
Seitenknospen. Hintergrund dieser Reaktion ist die Brechung der Apikaldominanz, die den
Austrieb der Seitenknospen behindert. Diese wird durch die Auxinproduktion in der
Hauptsprossspitze und indirekt durch Gibberelin, welches den endogenen IES Spiegel beeinflusst,
hervorgerufen (HEr, 1988). Betrachtet man die Ergebnisse, ist der fordernde Austrieb der
Seitenknospen langerfristig nur bei den Pflanzen von A. retinodes var. retinodes nachzuweisen.
Andere untersuchte Akazien-Arten wiesen unabhdngig vom Stutztermin keine signifikanten
Unterschiede in der Triebanzahl zwischen gestutzten und unbehandelten Pflanzen auf. Eine
Erklarung dafir gewahrt die Theorie von TOPPERWEIN (1992), die als Ursache fur die korrelative
Hemmung der Seitenknospen die alleinige Hemmung durch die Blatter beschreibt.

Der Stutztermin zeigte Einfluss auf das Trieblangenwachstum der Pflanzen. Wahrend bei einem
Stutztermin drei Monate nach der Aussaat spatestens acht Wochen nach dem Stutzen keine
signifikanten Unterschiede zwischen den Triebldngen mehr bestanden, traten signifikante
Unterschiede zwischen den Trieblangen bei einem Stutztermin vier Monate nach Aussaat Uber
mind. 16 Wochen auf. Untersuchungen der Wirkung des Ruckschnitts auf verschiedene Akazien-
Arten von PARLETTA & SEDGLEY (1995) zeigten keine Wirkung auf den Habitus der Pflanzen. Als
Ursache dafur vermutet die Autorin einen frihen Ruckschnitttermin. In der Regel verandert sich
das Phytohormonsystem alterer Pflanzen dahingehend, dass die Auxinproduktion zuriickgeht und
der Austrieb der Seitenknospen geférdert wird (EVERS, 1987). Offenbar wird durch einen sehr
zeitigen Ruckschnitt bei ,jingeren Akazien der Hormonverlust schneller kompensiert, als bei den
LAlteren*.

Einen wichtigen Komplex zur Einflussnahme auf die vegetative und generative Entwicklung der
Pflanzen stellen die klimatischen Faktoren dar.

Die Temperatur beeinflusst die Wachstumsaktivitdt und den Entwicklungsablauf einer Pflanze
indirekt durch ihren Einfluss auf die Atmung, bei der Energie durch den Abbau energiereicher
Stoffe frei wird (LARCHER, 1994). Diese Energie wird unter anderem fir das Wachstum genutzt.
Aber auch fir die Atmung ist Energie notwendig, die durch die Photosynthese gewonnen wird.
Steigende Temperaturen férdern das Wachstum demzufolge nur bei gleichzeitig steigender
Lichtintensitat, die neben langer Belichtungszeit die photosynthetische Leistung erhoht.

Eine gleichbleibende Lichtintensitdt und -dauer wird als Ursache fur das Ausbleiben von
Unterschieden in den Trieblangen bei der Mehrzahl der Akazien nach Temperaturunterschieden
von 10 K gesehen.
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Bei einer Anzahl Pflanzen wird durch die Verlangerung der Belichtungszeit die Stangelstreckung
gefoérdert (RUNGER, 1976). Dies wurde bei A. ligustrina deutlich. Wahrend eine Belichtungsdauer
von 8 h zu kleinen Pflanzen fiihrte, waren die 16 h belichteten Pflanzen wesentlich gréRer. Eine
Belichtungsdauer von 12 h férderte hingegen die Triebanzahl, nicht jedoch die Trieblange.
Ebenfalls zeigten unterschiedliche Lichtintensitdten deutlichen Einfluss auf das Ldngenwachstum.
Pflanzen die im Folien- oder Gewachshaus bei einer Lichtintensitat von etwa einem Drittel im
Vergleich zur Klimakammer untergebracht waren, wiesen einen deutlich hdheren Habitus bei
gleicher oder geringerer Triebanzahl auf. Das Streckungswachstum wird von Licht und Temperatur
unmittelbar beeinflusst. Bei niedrigen Lichtintensitaten, verstarkt durch hohe Temperaturen, erfolgt
eine zunehmende Internodienstreckung (RUNGER, 1976).

Versuche an Akazien, eine Wachstumsreduzierung durch die Anwendung der positiven Diff-
Methode zu erzielen, waren bisher erfolglos. Durchgeflhrte Vorversuche, bei einer Tag-
/Nachttemperatur von 20/25 °C an Acacia ligustrina zeigten keinen Einfluss auf das vegetative
Wachstum. Auch bei PARLETTA & SEDGLEY (1996) zeigten Untersuchungen mit diesen
Temperaturbedingungen an A. glaucoptera und A. imbricata keine Auswirkungen auf die
vegetative und generative Entwicklung. Aufgrund dessen unterblieben weitere Versuche, wobei
eine erfolgreiche Reduzierung des Pflanzenwachstums bei anderen Akazien-Arten aufgrund der

besonderen Artenspezifik nicht ausgeschlossen werden kann.

Bereits durch klimatische Bedingungen am Heimatstandort ist bei Akazien von einem im Vergleich
zu unseren Bedingungen erhéhten Lichtbedarf auszugehen. Neben der héheren Lichtintensitat ist

die Sonnenscheindauer ungefahr doppelt so hoch wie in Deutschland.

Ferner ist der klimatische Einfluss ebenso auf die generative Entwicklung nachweisbar.

In Australien sind die Akazien nach drei bis vier Jahren, gelegentlich auch langer, ausgereift und
bringen meistens im spaten Winter und zeitigen Frihling Bliten hervor. Ausreichender Regen
kann bei Arten arider Gebiete die Blite auBerdem zu anderen Zeiten induzieren (TAME, 1992).
Grundsatzlich wird Blitenbildung nur innerhalb bestimmter Temperaturschwellen induziert, andere
Temperaturen sind fur die Ausbildung und Entwicklung der Bliiten wirksam. Bliihbereitschaft wird
oft durch eine Kihlperiode ausgeldst, wobei eine zu kurze, nicht zeitgerechte oder unterbrochene
Kihlperiode diese behindert. Dagegen bendétigt die Streckung der Infloreszenzachse oft héhere
Temperaturen. Allgemein ist fuir den Entwicklungsablauf nicht ein bestimmter optimaler
Temperaturbereich von Bedeutung, sondern ein optimaler Temperaturverlauf (RUNGER, 1976).

An den Akazien traten Blitenknospen sowohl bei Pflanzen der 25/20 °C -Bedingungen auf, als
auch bei 15/10 °C. Zur zeitigeren Blite und erhdhten Blitenknospenanzahl kam es jedoch bei den
Pflanzen der kiihleren Variante. Der nachweislich férdernde Einfluss niedriger Temperaturen auf
die Bllte ist somit auf die positive Einflussnahme auf die Blitenentwicklung zurtickzufiihren, nicht

jedoch auf die BlUteninitiierung.
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JENDE (2000) gibt an, dass eine zunehmende Kuihldauer verdnderte Abscisin- und
Gibberelinsaurekonzentrationen hervorruft und zitiert verschiedene Autoren, die eine Wirkung des
Kéltereizes erklaren. So beschreibt DORFLING (1982 zITIERT IN BERLER, 1993) den Abbau der
Infloreszenzstreckung hemmenden Abscisinsdure. Ferner wird durch die Kiuhlung Gibberelinsdure
synthetisiert, die fir Blitenstreckung notwendig ist (SITTE et al., 1998).

Untersuchungen von PARLETTA & SEDGLEY (1996) bei A. drummondii elegans, A. buxifolia und A.
myrtifolia bestatigen, dass es bei beiden Temperaturvarianten zu einer Blitenanlage kommt,
jedoch Pflanzen der kihlen Variante eher und mit einer gréReren Zahl blihen, als Pflanzen, die
warmeren Temperaturbedingungen unterstanden. Das dies jedoch nicht immer der Fall ist, zeigten
die umgekehrten Reaktionen bei A. glaucoptera und A. acinaceae (PARLETTA & SEDGLEY, 1996).
Die hemmende Wirkung hoher Temperaturen ist jedoch reversibel, sobald die Pflanzen in kihlere
Temperaturen transferiert werden (PARLETTA & SEDGLEY, 1996). Das ist von grof3er Bedeutung fur
die gartnerische Produktion, da bei Temperaturen von 25/20 °C die vegetative Entwicklung der
Akazien deutlich geférdert wird. Die dadurch bedingte Hemmung in der Blitenentwicklung kdnnte
durch ein anschlietendes Uberfiinren der Pflanzen unter kihlere Bedingungen (berwunden
werden.

Ein weiterer, bisher nicht ndher untersuchter, Faktor stellt die Tageslange, bzw. das Lichtangebot
allgemein, dar. Ein Versuch mit A. longifolia var. floribunda zeigte eine frihere und in gréRerer Zahl
bestehende Blite nach 8 h Belichtungsdauer, als beispielweise Pflanzen, die 12 h belichtet
wurden. Bei Pflanzen von A. ligustrina war das der umgekehrte Fall. Hier wiesen sowohl die 12 h,
als auch die 16 h belichteten Pflanzen eine gréRere Anzahl Bliten bzw. Blutenknospen auf. Dabei
stellt sich jedoch die Frage, ob es sich um eine tageslangenabhangige Reaktion handelt, oder ob
das groRere Lichtangebot durch eine insgesamt hdhere Lichtsumme ausschlaggebend fir diese
Reaktion war. Betrachtet man die Standortbedingungen in Australien wird deutlich, dass A.
ligustrina, deren Heimat in Westaustralien liegt, ca. 350 h Sonnenlicht im Jahr mehr bekommt, als
A. longifolia, die im Siden und Stdosten Australiens vorkommt.

SEDGLEY (1985) untersuchte die Blutenentwicklung an A. pycnantha und beobachtete eine
Initiierung der Blutenprimordien sowohl unter konstanten Temperaturbedingungen im GWH von ca.
28 °C, als auch unter stidaustralischen Temperaturbedingungen (Sommer T,,,x=32 °C,

Tmin=16 °C, Winter T = 19 °C, Tnin= 8 °C) in vollem Sonnenlicht (Freiland) und bei auf 30 %
reduziertem Licht (Schattenhalle). Bei reduziertem Lichtangebot endete die florale Entwicklung
jedoch in einem sehr frihen Stadium und es kam nur selten zu sichtbaren Blitenstanden. Bei im
Gewachshaus unter konstanten Temperaturen befindlichen Pflanzen fand keine Meiose statt, die
Infloreszenzknospen beendeten ihr Wachstum und wurden abgeworfen. Lediglich die
Freilandpflanzen entwickelten vollstdndige Bliten (SEDGLEY, 1985). Das Abwerfen gebildeter
Blutenknospen wahrend eigener Versuche kdnnte darauf zurtickzufiihren sein.

Auffallig war ferner bei der Blitenbildung der Zusammenhang zur Vermehrung. Wéhrend keine der
Akazien-Arten, die generativ vermehrt wurden innerhalb eines Jahres Blitenknospen oder Bliten
ausbildete, zeigten die vegetativ vermehrten in dem selben Zeitraum Blitenknospenbildung. Dabei

wiesen jedoch nur die Pflanzen Blitenknospen auf, die aus Stecklingen alterer Mutterpflanzen
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abstammten. Das kann von entscheidender Bedeutung fiir eine Mdglichkeit der Blitenverfrihung
bei Akazien sein. Bisher trat die Blite bei der Akazienkultur aus generativer Vermehrung
beispielsweise bei A. drummondii elegans und A. vestita erst nach 18 Monaten auf (PARLETTA &
SEDGLEY, 1996).

GRUNEBERG (2000) beschrieb den Einfluss der Mutterpflanze durch die Wahl der Vermehrung auf
die weitere generative und vegetative Entwicklung der Pflanzen. Eine Ursache kdnnte dabei die
genetische Determination des Vermehrungsmaterials sein. Auch der physiologische
Entwicklungszustand der Mutterpflanzen ist von ausschlaggebender Bedeutung, fir den wiederum
neben den Umweltfaktoren auch die Positionierung an der Mutterpflanze eine tragende Rolle
zukommt (GRUNEBERG, 2000).

Beachtet man diesen Zusammenhang wird auch der unterschiedliche Einfluss von Mallnahmen
zur Beeinflussung des Wachstums erklarbar.

So fuhrte unter anderem die Wahl des Vermehrungstermins bei der Vermehrung durch Stecklinge
zu unterschiedlichen Wachstumsverldufen. Die exogene Bluhinduktion wird durch bestimmte
Umweltfaktoren wie Licht, Temperatur und Wasserangebot eingeleitet, jedoch erst bei einer
bestimmten PflanzengrdlRe, fur die wiederum das Nahrstoffangebot von entscheidender
Bedeutung ist. Ferner erfolgt die Bluhinduktion nur in einem bestimmten Kompetenzzeitraum,
wenn ein artspezifischer Photoperiode-Temperatur-Komplex gewahrleistet ist. Auch fir die
Umstimmung zur autonomen BlUhinduktion sind Alter und Entwicklungszustand einer Pflanze
mafgeblich (SCHOPFER et al., ZITIERT IN JENDE, 2000). Diese Anhangigkeit war bei A. ligustrina
nachzuweisen. Wahrend Pflanzen von 20 cm GroRe Blitenknospen zeigten, traten bei Pflanzen
geringerer GrofRe (10 cm) keine auf.

Die, bei einem Aufenthalt der Pflanzen im Freiland, zum Teil erfolgte Reduzierung in der
Pflanzenhdhe, kdnnte durch die niedrigere Temperatursumme und hdéheres Lichtangebot im
Vergleich zum Gewéchshaus verursacht worden sein. Jedoch wirken auch durch die Umwelt
erzeugte Stressbedingungen, wie z. B. Wind, wachstumshemmend. Ein weiteres Problem des
Freilandaufenthaltes der Pflanzen war die Instabilitdt der Bestande. Die Topfe wurden durch Wind
fortwahrend umgeworfen und konnten nur durch das Einstellen in Paletten stabilisiert werden. Auf
die Verwendung groRerer Toépfe wurde verzichtet, um die Reduzierung der Pflanzengréile
insgesamt zu gewahrleisten. Ein Einsenken der Topfe in den Boden erhdht dagegen die Gefahr
unerwlinschter Pflanzenpathogene und ware mit einem erheblichen Arbeitszeitaufwand
verbunden. Ein weiterer Nachteil der Freilandkultur bestand in der Wasserfleckenbildung auf den
Blattern/Phyllodien der Pflanzen nach Regenféllen; Hagelschauer flhrten zu verletzten Trieben.
Nach Praxiserfahrungen in einem Betrieb, der Acacia armata produziert, fiUhrte Regen ebenfalls zu
Blattfall und es kam nach einer Freilandkultur zu einer spateren Bllte (VAN LEUVEN, PERS. KOMM.,
1998). Die Autorin nimmt an, dass die zwar héhere Lichtintensitat die Blitenentwicklung positiv
beeinflussen misste, die Stressfaktoren auf die Pflanzen jedoch Uberwiegen. Aufgrund dessen
erfolgte keine ausreichende vegetative Entwicklung, die eine optimale generative Entwicklung
bedingt.

Schlussendlich wird die Komplexitat der Vielzahl die vegetative und generative Entwicklung der
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Pflanzen beeinflussender Faktoren deutlich. Eine allgemeine Aussage zur Wirkung verschiedener
MalRnahmen zur Wachstumsregulierung lasst sich meist nur im Zusammenhang treffen und wurde
deshalb fur verschiedene Akazien-Arten gesondert dargestellt.

8.6 Empfehlungen zu weiterfiihrenden Untersuchungen
Die dargestellten Ergebnisse geben einen Einblick in die Mdglichkeiten der Klimafihrung und

Durchfiihrung von KulturmalRnahmen. Die Komplexitat der Faktoren, die Einfluss auf die

Pflanzenentwicklung haben, bedingt weiterfiihrende Untersuchungen:

o Aus den Ergebnissen der durchgeflhrten Untersuchungen zum Einfluss der
Klimabedingungen sollten mehrjahrige Versuche verstarkt zur Komplexitat der
Wirkungsfaktoren (Temperatur und Tageslange, Lichtintensitat, Lichtsumme) auf die
Blutenentwicklung wichtiger Arten folgen. Interessant ware dabei, die unterschiedliche
Wirkung der Spektralfarben auf die vegetative und generative Entwicklung
miteinzubeziehen.

o Aus dem nachgewiesenen positiven Einfluss einer Kiihlung auf die Bllte, sollten Versuche
zum Zusammenhang der Kihldauerperiode zur Bluhentwicklung abgeleitet werden.

o Wachstumsregulierung durch die Anwendungen von Cool-morning und Diff zeigten
beispielsweise bei der Kultur von Helichrysum bracteatum gute Ergebnisse.
Untersuchungen dieser Anwendungen an Akazien-Arten sollten als Alternativen zu
chemischen Hemmstoffen durchgefiihrt werden.

o Der dargestellte Einfluss des Mutterpflanzenalters zum Vermehrungstermin auf die
generative Entwicklung der Nachkommen, misste in weiteren Versuchen spezifiziert
werden. MalRnahmen, die den Entwicklungszustand der Mutterpflanzen beeinflussen, sind
genau einzuarbeiten. In diesem Zusammenhang sind die Méglichkeiten einer
Blutenverfrihung zu erweitern.

o Ferner bedarf es Untersuchungen zum Einfluss der Grof3e von Pflanzgefafien. Hier
bestehen sicherlich noch Mdglichkeiten, den Habitus der Akazien zu reduzieren.

o Die umstrittene MaBnahme des Kirzens von Wurzeln wurde in der vorliegenden Arbeit nur
ansatzweise untersucht. Die Klarung der hormonellen Vorgange sollte zukunftig
Gegenstand pflanzenphysiologischer Untersuchungen sein.

o Da mit SchnittmafRnahmen keine ausreichende Mdglichkeit zur vermehrten Triebbildung
bei Akazien-Arten zur Verfligung steht, sind Untersuchungen des kiinstlich induzierten

Blattfalls zur Steigerung der Triebanzahl zu empfehlen.

Grundsatzlich bedarf es Untersuchungen zum Faktoreneinsatz kulturtechnischer MalRnahmen, wie
Substratwahl, Bewasserung, Dingung und phytomedizinische Aspekte.
Des weiteren empfiehlt sich die Prifung weiterer Angebotsformen, wie Stdmmchen, Ampelpflanze

oder Bonsai.
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9. Schlussfolgerungen / Vorlaufige Empfehlungen fiir die gartnerische
Produktion

Fir die Kultur australischer Akazien als Topfpflanzen wurden Untersuchungen zur Vermehrbarkeit,
zum Einfluss von Licht, Temperatur, kulturtechnischer MalRnahmen und der Pflanzenentwicklung,
unter dem Aspekt der Anwendbarkeit gartnerischer Kulturverfahren, durchgefiihrt.

Die vorliegenden Ergebnisse bieten eine ausreichende Grundlage, um kiinftige Kulturverfahren fir
die Verwendung als blihende Topfpflanzen zu entwickeln.

Da zur In-vitro-Kultur keine Kenntnisse Uber das weitere Wachstum in vitro vermehrter Pflanzen
vorliegen, bleibt die Erarbeitung einer Empfehlung fir die gartnerische Produktion Gegenstand
zukinftiger Untersuchungen.

Technische Vorraussetzungen fur die Kultur australischer Akazien als Topfpflanzen sind das
Vorhandensein eines Gewachshauses, Zusatzlicht und die Moglichkeit der Vermehrung unter
Spriuhnebel im Folientunnel. Die Heizungsanlagen mussen auf 25 °C wahrend der Vermehrung
und 5 bis 10 °C im Winter regelbar sein.

Fir eine Kultur blihender Topfpflanzen ist die Vermehrung tber Stecklinge fiir eine zeitige Blite
erforderlich. Bewurzelungsraten lassen sich  durch die Verwendung juvenilen
Mutterpflanzenmaterials steigern.

Eigene Untersuchungen zeigten, dass unterschiedliche Vermehrungstermine auch verschiedene
Wachstumsraten verursachen. Erfolgt die Vermehrung Gber Stecklinge im Frihjahr, kdnnen die
Klimabedingungen im Sommer das vegetative Wachstum (und damit das Ausreifen der Triebe)
positiv beeinflussen.

Ein Problem stellt das Alter der Mutterpflanzen bei der Stecklingsgewinnung dar. Pflanzen aus
Stecklingen reifer Mutterpflanzen kénnen bereits nach sechs Monaten Blitenknospen induzieren,
haben aber U(berwiegend eine sehr schlechte Bewurzelungsrate. Stecklinge juveniler
Mutterpflanzen lassen sich dagegen sehr gut bewurzeln, induzieren aber erst spater
Blitenknospen. Insgesamt lasst sich die Bewurzelungsrate durch die Verwendung von IBS, die
auch weiteres vegetatives Wachstum positiv beeinflusst, oder durch die Lagerung der Stecklinge
verbessern.

Auch die Vermehrung iber Samen ist problemlos mit Saatgutvorbehandlungen, wie beispielsweise
Skarifikation maoglich, fihrt jedoch im Vergleich zur vegetativen Vermehrung z. T. zu einer
verringerten Triebanzahl und spateren Blite. Der, im Erkenntnisstand umstrittene Aussaattermin
wird fur Januar/Februar empfohlen, um die natirlichen Lichtbedingungen fiir eine ausreichende,
weitere Entwicklung nutzen zu kénnen. Die Samen keimen nach Saatgutvorbehandlung und bei
einer Temperatur von 20 bis 25 °C innerhalb von drei bis sechs Wochen.

Ein Nachteil der generativen Vermehrung besteht in der Verlangerung der Kulturdauer bis zur
Blite. So zeigten beispielweise nur vegetativ vermehrte Akazien innerhalb eines Jahres die
Entwicklung von Blitenknospen, wahrend generativ vermehrte einen wesentlich langeren Zeitraum
bendtigen (z. B. mind. 18 Monate A. drurmmondii elegans (PARLETTA & SEDGLEY, 1996).

Fir die Topfkultur sollten Stecklinge in Cultoplant unter Verwendung von Einheitserde Typ VM

gesteckt werden. Die Bewurzelung erfolgt nach vier bis sechs Wochen bei 20 bis 25 °C.
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AnschlieRend werden die Pflanzen in 8 cm Toépfe gepflanzt und bei ca. 20 °C im Gewachshaus
ausgestellt.

Fir eine ausreichende, vegetative Entwicklung mit kompaktem Habitus ist eine hohe Lichtsumme
unbedingt erforderlich, Temperaturen von 25/20°C und 15/10°C =zeigten dabei keine
Unterschiede.

Im Freiland vertrugen die Pflanzen die Stressbedingungen schlecht. Es wird deshalb eine
Produktion im Gewachshaus mit gut lichtdurchlassiger Bedeckung und Zusatzlicht angeraten.

Zu dem, in der Literatur stark umstrittenen Punkt der Wirkung des Wurzelkirzens, ist festzustellen,
dass bei allen untersuchten Akazien-Arten keine negativen Auswirkungen zu beobachten waren.
Stutzen fuhrt zu einer Reduzierung der Trieblédnge, nicht jedoch zu einer starkeren Verzweigung.
Dabei ist der Anwendungstermin zu beachten. Es wird empfohlen, die Bedeutung fur die
Rejuvenilisierung zu untersuchen. Ein starker Rickschnitt mehrere Jahre alter Mutterpflanzen, um
einen Neuaustrieb zu erzielen, ist zwar mdglich, jedoch mit einem sehr hohen Austreten von
Pflanzensekreten verbunden und sollte mdglichst vermieden werden.

Die Anwendung von Gartenbau-Cycocel fuhrt nicht zu einer ausreichenden Reduzierung der
PflanzengroBe. In der Literatur wird Paclobutrazol als Hemmstoff empfohlen, wobei jedoch der
Einfluss auf die Blite zu beachten ist.

Durch Bewasserungsfehler verursachter Blattfall fihrte zu verstarktem Austrieb.

Der Zeitraum von Kulturbeginn bis zur BlUhinduktionsphase ist von verschiedenen Faktoren, wie
Vermehrungsart, Grofe der Pflanzen (Zustand der Meristeme) und Pflanzenart abhéngig. Die
Zeitrdume betrugen hier sechs bis 20 Monate.

Neben dem groRRen Einfluss der Vermehrungsmethode auf die Bluhinduktion, war kein Einfluss
klimatischer Bedingungen nachweisbar. Der, jedoch im Erkenntnisstand beschriebene,
bedeutende Einfluss niedrigerer Temperaturen und hoher Lichtintensitat auf eine ausreichende
Blatenknospenentwicklung, konnte fur A. ligustrina und A. longifolia bestatigt werden. Fur den
Kulturablauf bedeutet das, die Pflanzen unter Zusatzlicht bei 5 bis 10 °C zu Uberwintern. Ferner
konnte fur A. longifolia eine gréRere Zahl an Blitenknospen unter 8 h Belichtung festgestellt
werden, bei A. ligustrina mit zunehmender Belichtungsdauer. Die Einstufung in Abhangigkeit der
Photoperiode sollte Gegenstand zukunftiger Untersuchungen sein, es wird sich jedoch vermutlich
um quantitative Lang- und Kurztagspflanzen handeln. Ebenfalls sind noch keine Aussagen Uber
den Zeitraum bis zur Abséttigung des Kaltebedirfnisses zu treffen. Untersuchungen dazu sind
dringend erforderlich, da sich der Bedarf héherer Temperaturen fiir ein beschleunigtes Offnen der
Blutenknospen andeutet.

Die Bewasserung sollte gleichmaflig und nicht ,Uber Kopf erfolgen, um Blattflecken und Blattfall
durch Staundsse zu vermeiden. Kurzzeitige Ballentrockenheit wurde vertragen.

Eine wdchentliche 0,2%ige Dingung mit Mehrnahrstoffdinger, beispielsweise mit Wuxal, sollte in
der Hauptwachstumszeit erfolgen. Werden die Pflanzen kuhl Uberwintert, ist die Dingung nach
Bedarf auf 1x monatlich einzuschréanken. Bei warmer Uberwinterung ist bei ausbleibender
Dingung und der Verwendung von Kultursubstrat der Firma Stender, eine deutliche

Blattaufhellung zu beobachten. Von einer Blattdlingung (hier Laktophol) ist abzuraten, da durch die
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Oberflache der Blatter das Duingemittel nur punktuell aufgenommen wird und es so zu
unansehnlichen Blattflecken kommt.
Als Substrat ist besonders Einheitserde (Typ VM) zu empfehlen, die mit Perlit oder Sand fiir eine

bessere Bodenliftung gemischt werden sollte.

An Pflanzenschadlingen waren im Gewachshaus Weilde Fliegen (Trialeurodes vaporariorum) und
Trauermicken zu beobachten, die erfolgreich durch den Einsatz von Encarsia formosa, bzw.
Thiodan bekampft wurden. Gegen Thripse kann Amblyseius empfohlen werden. Cannate, Ultracid,
Decis und Confidor zeigten dagegen bei dem Auftreten Weiller Fliegen nur voriibergehende

Wirkung und es kam bei Samlingen teilweise zu Pflanzenausfallen.

Von den untersuchten Akazien-Arten werden von der Autorin folgende fur die Kultur, mit einer
Kulturzeit von mind. zwolf Monaten als bliihende Kiibelpflanzen, empfohlen:
Acacia calamifolia Acacia ligustrina Acacia retinodes

Acacia iteaphylla Acacia longifolia Acacia victoriae

Die Hauptabsatzzeit wird, aufgrund der Ausnutzung natirlicher, niedriger Wintertemperaturen, im

Frahjahr, z. B. zu Ostern oder zum Muttertag liegen.

Acacia pycnantha zeigte nur sehr langsames Wachstum, wird aber aufgrund ihres auferst
ansprechenden Habitus im Alter von zwei Monaten zur Vermarktung als kleine Topfpflanze zu

variierenden Zeitrdumen angeraten.

Acacia buxifolia, A. havilandii, A. linearifolia und A. ulicifolia konnten unter den gegebenen

Kulturbedingungen nicht fir den kommerziellen Absatz kultiviert werden.

Die wirtschaftliche Bedeutung des Absatzes als Topfpflanzen ist derzeit gering. Es bestehen
aufgrund des zunehmenden Interesses an grof3en Kibelpflanzen und der Bekanntheit als
Schnittblume, gute Mdglichkeiten der Absatzausweitung.

Akazien-Arten wie A. iteaphylla, A. longifolia, A. retinodes oder A. victoriae wirden in Zukunft
sicherlich eine groRe Bereicherung als Balkonpflanze, im Wintergarten oder wahrend des

Sommers im AulRenbereich sein.
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Vorschlage fiir Kulturschemata ausgewahlter Akazien-Arten:

Kultur ab Endtopf:

Endtopf: eine Pflanze pro 10 - 14 cm Topf

Substrat: mittelstark aufgediingte Fertigerden, pH-Wert 5-6, Beimischung Perlite, Sand u. a. zur
Verminderung der Staunassegefahr

Dingung: wochentlich mit 0,1 bis 0,2 % Mehrnahrstoffdiinger wahrend der Hauptwachstumszeit,
wahrend kihler Uberwinterung nur bei Bedarf

Stutzen: bei einer Pflanzengrofie von ca. 15-20 cm, nach der Bllte

Hemmstoffe: G-CCC ohne Wirkung, evtl. Paclobutrazol als Bodengabe mit einer Konzentration von
2 oder 4 mg

Platzbedarf: zuerst Topf an Topf, nach acht Wochen auf Endabstand 20-25 Pflanzen/m?
Temperatur: bei 15 bis 25 °C, bei 5 bis 10 °C Gberwintern

Licht: sehr hell

Wasserversorgung: gleichmaflige Wasserversorgung ohne Staundsse, kurze Ballentrockenheit
wird vertragen, nicht Uber-Kopf

Krankheiten: bisher nicht bekannt

Schadlinge: Weilke Fliege: Nitzlingseinsatz Encarsia formosa

Acacia pycnantha

Vermehrung: nach mechan. Beschadigung Aussaat im Januar/Februar in 8 cm Endtopf,
Keimdauer drei Wochen bei 20 bis 25 °C

Kulturdauer: drei Monate fir Grinpflanzen

Kulturschema:

Jan. Feb. | Mérz | April | Mai Juni Juli _ “

V@ 20°C %:1’ | 3

V: Vermehrung e
- 1
<X:Z>: Verkaufszeitraum (R} :Topftermin u. -groBe A. pycnantha

Abb. 84: mdgliche Angebotsform
A. pycnantha
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bliihende Topfpflanzen

Vermehrung: 4 cm lange, halbverholzte, vegetative Teilstecklinge adulter Mutterpflanzen im
April/Mai, 1% IBS oder helle Lagerung (bei 20°C) der Stecklinge uber acht Tage,

Bewurzelungsdauer ca. sechs Wochen bei 20 bis 25 °C, pH-Wert 5 bis 6
Kulturdauer: zwélf Monate fir blihende Topfpflanzen vegetativer Vermehrung

Kulturschema:

Jan. Feb. | Mirz | April | Mai Juni Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dez.

\Y @ 20-25°C 5-10°C

10)_20-25°C 3%
—/ 2y

V: Vermehrung ﬁ’ : Verkaufszeitraum :Topftermin u. -grofle

Vermehrung: durch 3 cm lange, krautige, vegetative Teilstecklinge juveniler Mutterpflanzen im

Mai/Juni, Bewurzelungsdauer ca. sechs bis acht Wochen bei 20 bis 25 °C, pH-Wert 5 bis 6

Kulturdauer: mind. 24 Monate fur blUhende Topfpflanzen generativer Vermehrung

Kulturschema:

Jan. Feb. | Mérz | April | Mai Juni Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dez.

\Y% gé 20-25°C 5-10°C

12/ 15-25°C gg 5-10°C

4] 15-25°C g:x,

V: Vermehrung {} : Verkaufszeitraum @:Topﬁermin u. -grofle gg : Stutzen
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Blattpflanzen

Vermehrung: nach mechanischer Beschadigung Aussaat Ende Januar, Bewurzelungsdauer ca.
drei bis vier Wochen bei 20 bis 25 °C, pH-Wert 5 bis 6

oder

Vermehrung: durch 3 cm lange, krautige, vegetative Teilstecklinge juveniler Mutterpflanzen im
Mai/Juni, Bewurzelungsdauer ca. sechs bis acht Wochen bei 20 bis 25 °C, pH-Wert 5 bis 6
Kulturdauer: mind. neun Monate nach generativer Vermehrung

mind. finf Monate nach vegetativer Vermehrung

Kulturschema:

Jan. Feb. | Mérz | April | Mai Juni Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dez.

\ @ -N 20-25°C 12) 4 5-10°C

15-25°C ‘;:i*

v i 20-25°C ;:} 5-10°C
A @ 15-25°C {2}_

V: Vermehrung ﬁ: Verkaufszeitraum @:Topﬁermin u. -grofle 2‘; : Stutzen

Abb. 85: mdgliche Angebotsformen A. ligustrina Abb. 86: mdgliche Angebotsform A. retinodes
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10. Zusammenfassung
Der Einflihrung australischer Pflanzen in Europa geht eine lange Entwicklungszeit voraus.

In den letzten 20 Jahren hat die Nachfrage nach ,Neuen Zierpflanzen“ stark zugenommen, wobei
australische Pflanzen von besonderem Interesse sind. Bei der Entwicklung der Kulturschemata
stehen die Klimabedingungen im Mittelpunkt der Untersuchungen. Ein geringer Teil australischer
Pflanzen kann heute als Schnittblumen, Beet-, Balkon- oder Topfpflanzen vermarktet werden.

Ziele dieser Arbeit waren die Moglichkeiten einer Kultur australischer Akazien als Topfpflanzen,
durch die Erarbeitung von Vermehrungsmdglichkeiten und kulturtechnischer Verfahrensweisen,
sowie deren Vergleich mit bisherigen Erkenntnissen.

Vor dem praktischen Teil der Arbeit wurde erstmalig eine umfangreiche Literaturiibersicht zu
Okologischen  Standortbedingungen und  bisherigen  nationalen und internationalen
Veroéffentlichungen Uber australische Akazien, sowie zur Kultur weiterer australischer Pflanzen
erarbeitet.

Auf dieser Grundlage folgten Versuche mit verschiedenen Akazien-Arten, die aufgrund ihres
Habitus fur eine Topfpflanzenproduktion fiir geeignet befunden wurden.

Verwendetes Vermehrungsmaterial bestand aus Saatgut und/oder Stecklingen. Die sich daraus
entwickelnden Pflanzen bildeten das Pflanzenmaterial zum einen zur Durchfiihrung der Versuche
zur Wachstumssteuerung, zum anderen fiir die In-vitro-Kultur.

Die Bestimmung verschiedener Messwerte, wie beispielsweise Bewurzelungs- und Keimdauer,
Bewurzelungs- und Keimrate, Trieblange, Triebanzahl und Zahl der Pflanzen mit Blitenknospen
und Bliten bildete die Grundlage fiir die, z. T. statistische Auswertung der jeweiligen Versuche.

Die Untersuchungen zur generativen Vermehrung beinhalteten die verschiedenen
Saatgutvorbehandlungsmethoden: mechanische Beschadigung, Vorquellen, Behandlung mit konz.
Schwefelsaure, dem Seed Starter ,Smoky Water®, sowie die Behandlung mit hohen Temperaturen.
Die Wirkung der Anwendungen wurden bei unterschiedlich altem Saatgut auf Keimraten und
Keimdauer untersucht.

Es konnten nach mechanischer Beschadigung, aufgrund einer hohen Keimrate bei kurzer
Keimdauer, bei der Mehrzahl der untersuchten Akazien-Arten die besten Ergebnisse erzielt
werden. Ausnahmen bildeten A. asparagoides, A. havilandii und A. ulicifolia.

Die erstmalig untersuchte Anwendung von Seed Starter zeigte keine keimungsférdernde Wirkung
auf behandelte Akazien-Arten.

Im Mittelpunkt der praktischen Versuche zur vegetativen Vermehrung stand die Vermehrung durch
Stecklinge. Dabei waren Stecklingsarten, Vermehrungstermine, Alter der Mutterpflanzen sowie
verschiedene Stecklingsbehandlungen mit Bewurzelungshormonen und die Lagerung der
Stecklinge Gegenstand der Untersuchungen.

Es wurde gezeigt, dass diese bisher problematische Vermehrungsmethode durch die Verwendung
juvenilen Mutterpflanzenmaterials bei A. calamifolia, A. iteaphylla, A. retinodes var. blue leaf, A.

retinodes var. retinodes und A. victoriae deutlich verbessert werden kann.
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Ferner konnte ein positiver Einfluss der Lagerung von Stecklingen bei A. ligustrina und A. longifolia
var. floribunda auf die Bewurzelungsraten dargestellt werden. Vorteile bei der Bewurzelung erzielte
die Anwendung von IBS als Bewurzelungshormon bei A. pycnantha und A. ligustrina, bei der
letzteren ebenfalls im weiteren Wachstum.

Versuche zur In-vitro-Kultur erfolgten auf der Basis des Mediums von MURASHIGE und SKOOG
(1962). Sie zeigten die Moglichkeit der In-vitro-Vermehrung und In-vitro-Bewurzelung, sowie die
unproblematische Uberfiinrung in vivo fir die Akazienart A. retinodes var. retinodes.

Die Ergebnisse der untersuchten Akazien-Arten A. iteaphylla, A. linearifolia und A. longifolia var.
longifolia bieten wichtige Grundlagen flir die Weiterentwicklung der In-vitro-Kultur auf der Basis
variierender Medien und Versuchsbedingungen.

Der Einfluss der Vermehrungsmethoden und -arten auf die weitere Entwicklung wurde im Teil der
Wachstumssteuerungsmoglichkeiten untersucht.

Bei Verwendung generativen oder juvenilen Vermehrungsmaterials kam es innerhalb des
Untersuchungszeitraumes zu keiner Blitenknospenbildung. Entscheidend fur eine zeitige
BlUtenknospenbildung war bei A. ligustrina und A. longifolia var. floribunda die Vermehrung tber
adultes Stecklingsmaterial.

Ferner folgte die Darstellung der klimatischen Anspriiche und die Wirkung einiger kulturtechnischer
MaRnahmen, wie die Anwendung von Hemmstoffen (G-CCC), Stutzen und Wurzelkirzen.
Klimatische Einflisse wurden im Gewdachshaus, Folienhaus, Freiland und gesteuerten
Klimakammern untersucht.

Die Kultur unter Zusatzlicht fihrte zu einem kompakten Habitus und einer verbesserten
Blihinduktion. Die Absenkung der Temperatur fihrte zur Blitenentwicklung.

Zu dem, in der Literatur umstrittenen Thema des Kirzens der Wurzeln bei Akazien, ist
festzustellen, dass dadurch die weitere Entwicklung der Pflanzen nicht beeintrachtig wurde.

Durch Stutzen der Pflanzen konnte bei der Mehrzahl keine Austriebsférderung erzielt werden. Die
Wirkung auf die Pflanzenhdhe erfolgt in Abhangigkeit vom Stutztermin.

Es konnte herausgestellt werden, dass die Produktion im Freiland nur mit erheblichen

Arbeitszeitaufwand maglich ist.

Die Darstellung umfangreicher Empfehlungen fiir zukinftige Untersuchungsschwerpunkte erfolgte
im Anschluss an jedes Kapitel.

Zum Abschluss der Arbeit wurden Grundlagen fir Kulturschemata ausgewahlter australischer
Akazien als Blattpflanzen und bliihende Topfpflanzen entwickelt und dargestellt.

Aus der vorliegenden Arbeit geht die Empfehlung fiir eine Kultur ausgewahlter australischer

Akazien als Topfpflanzen hervor.
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Teil 1 Erkenntnisstand

Tab. 1: Botanische Beschreibungen untersuchter Akazien-Arten

Quelle: TAME, 1992, bzw. wie ausgezeichnet

Anhang Teil 1 Erkenntnisstand

Akazienart Belaubung Zweige / Rinde Blihzeitraum in Australien / Bliten Samen / Frucht
Acacia asparagoides Cunn. | Phyllodien quirlig, pfriemenférmig; von der rund, feine, kurze 8 bis 11 20 bis 30 tiefgelbe Bliten in 1 bis 2 Samen langlich in Hilsen,
Basis zum Apex spitz zulaufend, viereckig bis | Behaarung oder oder mehr kugeligen Blitenkdpfen, Funiculus dinn, kurz,
flach, 8 bis 20 mm lang, 1 bis 2 mm breit, gelegentlich kahl ca. 10 mm lange, schmale kein Samenmantel,
gerade, Basis etwas geweitet, Apex spitz, Blitenstandstiele, festsitzend in den Frucht linear, bis 40 mm lang, 3 bis 4 mm
stechend, Achseln der Phyllodien, breit
4 Langsnerven, kahl, Bliten 5-zahlig, Kelchblatter frei,
Pulvinus nicht vorhanden, spatelférmig, minimal flaumhaarig,
0,5 bis 2 mm Uber der Basis kleine Drise Kronblatter und Fruchtknoten kahl
Acacia baileyana F. Muell. Fiederblatter, graugriin und farnahnlich, rund, zerfurcht, kahl | 6 bis 9 15 bis 25 dunkelgelbe Bliten in Hdlse linear langlich, 50 bis 120 mm lang, 10
Blattstiel 2 bis 5 mm lang, Blattspindel 10 bis | oder starr, Blitenkopfen in terminalen und bis 15 mm breit, blaubraun,
30 mm, beide blaugriin bereift, 10 bis 35 mm | breitwichsig, achselstandigen Blutentrauben und Samen langlich in Hulse,
lange Fiederblatter in 2 bis 4 Paaren, erstes behaart, blaugriin Rispen, schmale, kahle, blaugriin kurzer Funiculus, vom Samenmantel
Paar kurz und in der Regel zurlickgebogen, bis blaulich bereift bereifte, ca. 6 mm lange umgeben
Fiederblattchen zu 10 bis 20 Paaren, langlich, Blltenstandstiele,
6 bis 8 mm lang, 1 bis 1,5 mm breit, gebogen, Bliten 5-zahlig
blaugrun bereifter Apex, zugespitzt mit Kelchblatter dreikantig mit vereinzelten
schwachem Mittelnerv, kahl, hin und wieder Haaren, Kronblatter kahl, Fruchtknoten
bewimpert, unbehaart bis mehr oder weniger
auffallige Drisen zwischen den blaugrun bereift
Fiederachseln,
junge Blatter blaugriin bereift, manchmal
rétlich
Acacia buxifolia Cunn. Phyllodien unbehaart, 10 bis 35 mm lang, 2,5 | aufrecht, z. T. 7 bis 12 kugelférmige Blitenkdpfe mit 3 bis 29 Hulsen bis 100 x 10 mm groB, flach, gerade
bis 14 mm breit, schmal-elliptisch bis schmal | kantig, gelbbraun tief goldgelbe Bliiten bis 5 mm oder leicht gebogen, blassbraun, etwas
verkehrt lanzettlich oder verkehrt eiférmig, oder haufig leicht Durchmesser, bis zu 13 Blutenkopfe an | kleinwulstig, leicht bereift (HUXLEY, 1973),
flach, gebogen oder mehr oder weniger rot und kahl schmalen, kahlen oder etwas bereiften | Samen langlich in der Hiilse,
sichelférmig, fleischig, stumpf oder spitz, 2 bis 5 mm langen Blitenstandstielen, | Funiculus tber einem kleinen Samenmantel
blass graugrin, in achselstandigen Blutentrauben, gefaltet
unauffalliger Mittelnerv und Lateralnerven, Bliten 5-zahlig, kurz gelappter
Pulvinus ca. 1 mm lang, eine kleine Druse 3 Blitenkelch, mitunter bewimpert,
bis 10 mm Uber dem Pulvinus, haufig mit Kronblatter kahl bis fein behaart
einer kleinen, zweiten Driise

Driisen = extraflorale Nektarien
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Akazienart

Belaubung

Zweige / Rinde

Bliihzeitraum in Australien / Bliiten

Samen /Frucht

Acacia calamifolia Sweet ex
Lindl

Phyllodien 30 bis 120 x 1 bis 4 mm grof3,
elastisch, linear bis pfriemenférmig, stumpf,
stachelspitz, ungleichseitige Spitze, zur Basis
verschmélert,

schlank, aufrecht,
breitwiichsig
braungrau,

hin und wieder

7 bis 11, hin und
wieder auch im
Sommer oder
Herbst (Februar

kugelférmige, kurze Blutenstéande bis
10 mm Durchmesser, 2 bis 4
Bliitenkopfe mit 30 bis 40 Bliten,
hellgelb, achselstéandige Trauben,

FruchtgréRe bis 200 x 6 mm,

gebogen, gerad-randig oder mit wulstigem
Rand, rostbraun, vielfach eingeschniirt
zwischen den Samen,

Rander und Mittelnerv auffallig, gescheckte Triebe, | bis April) kahle, schmale Blutenstandstiele, 1 cm | roter Funiculus umgibt die Halfte des Samens
4-nervig, wenn Phyllodien rund, ein zentraler | braun, kleine lang, hin und wieder Blitenkdpfe auch | in einer doppelten Falte, endend in einem
Mittelnerv, Zweige z. T. kantig einzeln, silbrigen, keulenférmigen Samenmantel,
Pulvinus ca. 1 mm lang, eine kleine Druse Bliten 5-zahlig, Kronenblatter halb so Fruchtreife im August, (HUXLEY, 1973)
nahe der Basis 5 bis 10 mm Uber dem lang wie Blutenblatter,
Pulvinus Kelchblatter dreieckig, apikal fein
behaart,
Kronblatter und Fruchtknoten kahl
Acacia cultriformis Cunn. Phyllodien dreikantig, flach, gerade oder etwas kantige 8 bis 10 zahlreiche, hellgelbe Blitenkopfe mit 10 | Frucht linear, 50 bis 70 mm lang, 6 bis 8 mm
gebogen, blaugriin bereift, kahl, gerader Zweige werden bis 30 Bliten in 20 bis 25 mm langen breit, gelegentlich blaugrin bereift,
unterer Rand, konvexer, kantiger, oberer rund, kahl Trauben, kahle, gelegentlich bereifte, 4 | Samen langlich in Hlse,
Rand, 20 bis 30 mm x 7 bis 14 mm bis 6 mm lange, achselstandige Funiculus kurz, vom Samenmantel umgeben
spitzer Apex mit feinem Stachel Blltenstandstiele,
Mittelnerv auffallend, Lateralnerven sichtbar Knospen manchmal kurz viereckig,
Pulvinus 1 bis 2 mm lang Bliten 5-zahlig, kurz gelappter,
Druse auffallig, in der Ecke des unteren bewimperter Blitenkelch, mit einigen,
Randes wenigen Haaren
Kronblatter wie Fruchtknoten kahl
A. decora Reichb. Phyllodien schmal elliptisch bis verkehrt rund, gerippt, 8 bis 10 15 bis 30 gelbe Bliten in kugeligen Frucht linear, 60 bis 100 mm lang, 4 bis 9 mm

lanzettlich, flach, 20 bis 50 mm lang, 2 bis

7 mm breit, gerade, gebogen oder
sichelférmig, kahl, blaugriin und haufig mehr
oder weniger bereift,

Apex spitz oder abgestumpft mit einem
Stachel,

auffalliger Mittelnerv und undeutliche
Lateralnerven

Pulvinus 1 bis 1,5 mm lang, Drise klein,
gewohnlich unter dem Zentrum des
Phyllodienrandes, manchmal mit einem Nerv,
fihrend zu dem Mittelnerv, hin und wieder
eine zweite Drise

gewohnlich gelblich
braun mit einer
feinen goldgelben
Behaarung an
jungen Zweigen

Bllitenkopfen an goldenen, fein
behaarten, 3 bis 6 mm langen
Blitenstandstielen in endstéandigen
oder achselstandigen 20 bis 60 mm
langen Trauben,

Bllten 5-zahlig, Kelchblatter kurz, fein
gelb behaart, wie die Kronblatter und
der Fruchtknoten

breit

Samen langlich in Hiilse,

Funiculus ist gewdhnlich mit einer Falte vom
Samenmantel umgeben

Driisen = extraflorale Nektarien
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Akazienart

Belaubung

Zweige / Rinde

Bliihzeitraum in Australien / Bliiten

Samen /Frucht

Acacia havilandii Maiden

Phyllodien linear, rund, gerade oder leicht
gebogen, sprode, 30 bis 70 mm lang, ca.
10 mm Durchmesser

kahler, spitzer Apex, kaum stechend,
zahlreiche (ca. 30) feine, kaum sichtbare
Langsnerven

kleine Driise nahe dem Zentrum der
Phyllodie, gewdhnlich an einer leichten
Kriimmung

braunlich,
manchmal blaugriin
bereift oder mit
weillichen
Schuppen

8 bis 11

20 bis 30 leuchtend gelbe Bliten in
kugeligen Blitenkdpfen, kahle, 5 bis

8 mm lange Blitenstandstiele, (1) oder
2 bis 4 in den Achseln,

Bliten 4-zahlig, Blutenkelch tief
gelappt, Lappen abgestumpft, mit
vereinzelten Haaren,

Kronblatter kahl, Fruchtknoten fein
behaart

Frucht linear, 50 bis 70 mm lang, 2 bis
2,5 mm breit, kahl,

Samen langlich in Hiilse,

Funiculus zwei - bis dreimal gefaltet

Acacia iteaphylla F. Muell.

Phyllodien bis zu 140 x 10 mm, schmal-
lanzettlich, immer gerade und spitz, blaugriin
mit silbernem Schimmer,

jeder Hauptnerv besitzt eine Driise nahe der
Basis

aufrecht oder
héngend, silbrig
graugrun, kahl,
junge Triebe am
Apex rot bis pink,
nur Endzweige
kantig

3 bis 9 (SIMMONS,
1987)

jeweils 6 bis 12 glanzend
zitronengelbe, duftende Bluten im
kugeligen Blutenstand mit bis zu 5 mm
Durchmesser in achselstandigen
Trauben,

Blltenstandstiele kahl

sehr dekorative Frucht, 60 bis 120 x 10 mm
in groRen Buscheln, flach, schmal-
langgestreckt, kleinwulstig, auffallend
blaugriin und braun werdend, Rander leicht
verdickt

Acacia ligustrina Meissn.

Phyllodien starr, flach, langlich, 20 bis 40 mm
x 3 bis 4 mm (SIMMONS, 1987), linealisch,
gebogen und in einer stacheligen Spitze
endend,

netznervig, ein deutlich hervortretender
Hauptnerv, wenig verzweigte Lateralnerven,
kleine Druse nahe dem Pulvinus

aufrecht, braun bis
rotbraun, rund, kahl

Winter bis
Sommer
(SIMMONS, 1987)

leuchtend gelben Blitenkopfe mit ca.
30 Einzelbliiten (SIMMONS, 1987), bis
zu zwei gestielte, kugelige
Blitenstande (ca. 8 mm im
Durchmesser) in den
Phyllodienachseln, Blutenstiel ca.

10 mm lang,

stark duftend

nicht bekannt

Acacia linearifolia Cunn.

Phyllodien linear, sich verschmalernd
elliptisch, kahl, hin und wieder blaugrin
bereift, flach, 50 bis 100 mm lang, 1 bis 3 mm
breit, gerade bis gebogen,

Apex spitz, gebogen,

auffallender Mittelnerv, undeutliche
Lateralnerven,

eine kleine, auffallende Drise, gewdhnlich an
einer leichten Krimmung in der unteren
Halfte der Phyllodien,

ein Teil der juvenilen, doppelt gefiederten
Belaubung verbleibt an den ausgereiften
Pflanzen

kantig bis mehr
oder weniger rund
und starr, kahl bis
fein behaart, rau,
graubraun

9 bis 11

ca. 25 gelbe Bliten in kugeligen
Blitenkdpfen in achselstandigen
Trauben, schlanke, kahle, ca. 5 mm
lange Blitenstandstiele,

Bliten 5-zahlig, Blutenkelchlappen
dreieckig, fein behaart,

Kronblatter mit vereinzelten, feinen
Haaren,

Fruchtknoten kahl

Frucht linear, 50 bis 10 mm lang, 5 bis 7 mm
breit,

Samen langlich in der Hiilse,

Funiculus kurz, gelappt und gewunden

Driisen = extraflorale Nektarien
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Akazienart

Belaubung

Zweige / Rinde

Bliihzeitraum in Australien / Bliiten

Samen / Frucht

Acacia longifolia (Andrews)
Willd.

Phyllodien sehr unterschiedlich, lanzettférmig,
verkehrt eiférmig bis elliptisch, flach, meistens
gerade und 50 bis 220 mm lang und 8 bis

35 mm breit, deutlich abgestumpft bis
zugespitzt, haufig mit einem Stachel, dick und
ledrig,

2 bis 5 hervortretende Léangsnerven mit
verschiedenen, ineinander mindenden
Lateralnerven,

Pulvinus ca. 5 mm lang,

eine kleine Driise 2 oder 10 mm (ber dem
Pulvinus

kantig, kahl oder
insbesondere junge
Triebe sind sehr
fein behaart

7 bis 10

rutenférmige, leuchtend gelbe Bluten,
vereinzelt an 20 bis 40 mm langen
Anren, ungestielt in achselstandigen
Paaren,

Blattspindel unbeharrt,

Bllten 4-zahlig,

Kelchblatter verbunden, Lappen klein,
unbehaart, Kronblatter, unbehaart, frei,
Fruchtknoten kahl oder fein behaart

zylindrische Frucht, 30 bis 100 mm lang und 3
bis 6 mm breit, gerade oder gedreht und
gewunden, gerillt oder gekrauselt, braun,
Samen langlich in der Hulse

Funiculus kurz, gefaltet, verdickt in einen
groRen Samenmantel

Acacia longifolia var.
longifolia

Phyllodien zugespitzt, verkehrt eiférmig,
elliptisch bis zugespitzt elliptisch, 100 bis
220 mm lang, 6 bis 30 mm breit

kleine Druse 10 mm Uber dem Pulvinus

6 bis 11 (BEADLE,
1981)

gelbe Bliiten, dicht und gleichmaBig in
Ahren (BEADLE, 1981)

Frucht 3 bis 6 mm breit, gerade, gestreift

Acacia longifolia var.
sophorae

Phyllodien verkehrt eiférmig bis elliptisch, 50
bis 100 mm lang, 12 bis 35 mm breit,
Driise 2 bis 5 mm liber dem Pulvinus

8 bis 10 (BEADLE,
1981)

Frucht 3 bis 4 mm breit, gedreht, gekrauselt

Acacia longifolia var.
floribunda

Phyllodien linear bis schmal elliptisch, flach
und dinn, 50 bis 120 mm lang, 2 bis 12 mm
breit, spitz,

1 bis 2 oder 3 auffallende Langsnerven,
miteinander verbundene Lateralnerven, die in
langen Parallelnerven kaum feiner als die
Hauptnerven verlaufen,

Bedeckung mit eng anliegenden Haaren oder
kahl,

Pulvinus 1 bis 1,5 mm lang, wenn Druse
vorhanden, ca. 5 mm uber dem Pulvinus

braun, kantig bis
gerippt, eng
anliegende weilke
Haare oder
unbehaart

zeitiges Frihjahr

creme- oder blassgelbe Bliten,
gelockerte, bis 60 mm lange Ahren,
Blitenstandstiele kurz oder ungestielt,
kahl oder leicht behaart,

Bliten 4-zahlig,

Kelchblatter vereint, Lappen winzig,
gewohnlich kahl, oft bewimpert
Kronblatter an der Basis vereint, kahl
Fruchtknoten fein behaart bis rauhaarig

Fruchte linear und gerade, 70 bis 120 mm
lang, 3 bis 5 mm breit, behaart mit wenigen
eng anliegenden Haaren,

Samen langlich in Hiilse,

Funiculus kurz und sich in den Samenmantel
ausdehnend

Driisen = extraflorale Nektarien
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Akazienart

Belaubung

Zweige / Rinde

Bliihzeitraum in Australien / Bliiten

Samen / Frucht

Acacia pycnantha Benth.

Phyllodien elliptisch bis verkehrt eilanzettlich,
sichelférmig, lederartig, flach 60 bis 200 mm
lang, 10 bis 50 mm breit,

Apex meist abgestumpft bis spitz,

kahle, auffallige Mittel- und Lateralnerven,

10 bis 15 mm lber dem 4 — 6 mm langen
Pulvinus eine Drise, gewohnlich eine zweite
Uber dem Zentrum des Randes

mehr oder weniger
rund und kahl

7-10

50 - 80 goldfarbene Bliten in kugeligen
Blltenkopfen an terminalen und
achselstandigen Blutentrauben,

kurze, dicke, z. T. kahle 2 - 4 mm lange
Blitenstandstiele,

Blattspindel zickzack-férmig,

Bliten 5-zahlig

Kelchblatter kurz, spitz und
flaumhaarig,

Kronblatter kahl

Frucht linear, 50 bis 120 mm lang, 5 bis 8 mm
breit,

Samen langlich in Hiilse,

kurzer, vom Samenmantel umgebener
Funiculus

Acacia retinodes

Phyllodien aschgrin, lang, nicht dreieckig,

kahl, kantig

2 bis 9, meist das

30 bis 40 duftende, zierliche, hellgelbe

Frucht bis 200 mm lang, linear, leicht

Schlechtend. lanzettlich, relativ gebogen, mit ganze Jahr Bliten in kugelférmigen Blitenkdpfen, 6 | kleinwulstig, braun, flach, mit
nervenahnlichen Randern, am Grunde bis 12 in kurzen, diinnen, nervenahnlichem Rand,
verschmalert, spitz, 70 bis 150 mm lang, 3 bis unregelmaRigen, achselstandigen Funiculus rot geférbt, den Samen umgebend,
6 mm breit oder bis 180 x 15 mm grof3 Trauben bis 5 mm Durchmesser zuriickgebogen in einer Doppelfalte und in
(HUXLEY, 1973), am unteren Rand eine kleine einem keulenfdrmigen Samenmantel endend,
Driuse nahe der Basis Fruchtreife im Juni / Oktober

Acacia ulicifolia (Salisb.) Phyllodien gewdhnlich dicht gedrangt, bis zu | junge Zweige rund, | 3 bis 9 25 bis 45 cremefarbene bis blassgelbe | Frucht linear, bis 50 mm lang, bis zu 5 mm

Court.

5 pro cm, pfriemenférmig, spitz zulaufend von
der Basis zum Apex, mehr oder weniger
vierkantig bis abgeflacht, bis 20 mm lang und
0,6 — 1,6 mm breit, gerade, nadelartig, grin,
netznervig, kahl, Basis leicht verbreitert,
Apex spitz, stechend,

4 Langsnerven,

Pulvinus nicht vorhanden,

kleine Druse ca. 1 mm Uber der Basis,
Nebenblatter klein, lang, diinn, Gberdauernd

rau, mit langen,
weilRen Haaren

Bliten in kugelférmigen, einzelnen
Blitenstanden, ca. 5 mm Durchmesser,
10 bis 20 mm langer und 0,2 bis

0,4 mm im Durchmesser erreichender
Blltenstandstiel, diinn und kahl bis sehr
fein behaart, 1 bis 2 pro
Phyllodienachse,

Bliten 5-zahlig,

Kelchblatter an der Basis vereint, linear,
abgestumpft, bewimpert,

Kronblatter und Fruchtknoten unbehaart

breit, hellbraun,

Samen langlich in Hiilse,
Funiculus dinn, kurz,
Samenmantel nicht vorhanden

Driisen = extraflorale Nektarien
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Akazienart

Belaubung

Zweige / Rinde

Bliihzeitraum in Australien / Bliiten

Samen / Frucht

Acacia victoriae Benth.

Phyllodien graugriin, blaugriin, matt, bis 80 x
10 mm grof3, lanzettlich bis verkehrtlanzettlich
und gebogen bis sichelférmig, flach, kahl oder
fein behaart,

spitzer bis abgestumpfter Apex mit einem
kurzen Stachel,

auffallender Zentralnerv und schwache
Lateralnerven,

Pulvinus ca. 1 mm lang, kleine Drise nahe
der Basis,

Nebenblatter bis 10 mm lang, paarig, starr,
dornig

teilweise kantig,
gefurcht, kahl oder
fein behaart, haufig
mehr oder weniger
bereift, grau

8 bis 12

15 bis 30 cremefarbene oder
blassgelbe Bliten in kugelférmigen
Blitenkdpfen, an schmalen 5 bis 15
(20) mm langen Blitenstandstielen,
einzeln oder in Trauben in den Achseln
der Phyllodien,

Bliten 5-zahlig,

Kelchblatter linear-spatelformig,

Apex bewimpert,

Kronblatter und Fruchtknoten kahl

Frucht langlich, 40 bis 80 mm lang, 6 bis
13 mm breit,

Samen gesprenkelt, mehr oder weniger
kugelférmig, transversal in der Hulse,
Funiculus kurz, Samenmantel dick

Driisen = extraflorale Nektarien
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(Quellen: v. HENTIG, 2002, JOHNSON & BURCHETT, 1996, KAWOLLEK, 1997a,b)

Botanischer Name / Familie | Mdgliche Verwendung | Status/ Anbieter
Angebotsform gesamtin
Europa (Quelle:
PPP-index,
1997)
Acacia (versch.) Schnitt, Topf, Klbel, Schnitt z.B.

Mimosaceae

Bonsai

A. victoriae: 1,
A. dealbata: 61

Actinodium cunninghamii Topf empfehlenswert 0
Myrtaceae
Actinotus helianthi Topf, Schnitt empfehlenswert 0
Apiaceae / Umbelliferae
Alyogyne huegelii (ehem. Topf, Stammchen empfehlenswert, 17
Hibiscus) Malvaceae entwickelt
Anigozanthos manglesii, Topf, Schnitt Anbau in Europa |3
A. humilis 2
Haemodoraceae
Araucaria bidwillii Klbel, Freiland Anbau in Europa |0
Araucariaceae
Baeckea virgata Topf, Schnitt empfehlenswert 2
Myrtaceae
Banksia grandis, Schnitt, Trockenblume | Schnitt, 1
B. integrifolia Trockenblume 4
B. hoojeriana, B. coccinea besonders in Israel | 0
Proteaceae
Boronia megastigma, Schnitt, Zierpflanze empfehlenswert, 3
B. heterophylla in England entw. 15
Routaceae
Brachycome muiltifida Ampel, Beet und Anbau in Europa, |9
Asteraceae / Compositae Balkon, Steingarten Ampel, Beet und
Balkon,
Steingarten
Callistemon citrinus Topf Anbau in Europa |39
Myrtaceae
Cephalipterum drummondii | Schnitt, Topf, Trocken | nicht bekannt 0
Compositae
Chamelaucium uncinatum Balkon, Topf Anbau in Europa, |0
Myrtaceae besonders Israel
Cissus antarctica Ampel Anbau in Europa |3
Vitaceae
Correa backhousiana Topf, Kiibel, Ampel empfehlenswert, 21

Rutaceae

entwickelt
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Botanischer Name / Familie | Mdgliche Verwendung | Status / Anbieter
Angebotsform gesamtin
Europa (Quelle:
PPP-index
1997)
Epacris paludosa Topf empfehlenswert, 1
Epacridaceae entwickelt
Eucalyptus ficifolia Kubel empfehlenswert 9
Myrtaceae
Ficus benjamina, Kubel Anbau in Europa |7
F. pumila 23
Moraceae
Grevillea rosmarinifolia Topf empfehlenswert, 31
G. juniperina (vermutlich in 19
Proteaceae England
entwickelt)
Hardenbergia violacea Topf, Kibel empfehlenswert, 8
Fabaceae (vermutlich in
England
entwickelt)
Helichrysum aenarium Topf, Ampel Anbau in Europa 13
Helichrysum baxteri Ampel, Balkon, Beet und Balkon 0
Helichrysum bracteatum Trocken, Steingarten 3
(syn. Bracteantha bracteata)
H. italicum 42
Asteraceae
Helipterum splendidum Schnitt, Topf, Ampel Anbau in Europa |0
Helipterum anthemoides Topf, Trocken
(syn.Rhodanthe
anthemoides)
Asteraceae / Compositae
Hibbertia scandens Kubel empfehlenswert, 14
Dilleniaceae (vermutlich in
England
entwickelt)
Isotoma fluviatilis Beet und Balkon empfehlenswert 13
Campanulaceae
Lechenaultia formosa, L. Topf, Steingarten empfehlenswert 0
biloba (vor 1900 in
Goodeniaceae Europa angebaut)
Macropidia Schnitt, Topf in Israel 0
Haemodoraceae
Myriocephalus stuartii Schnitt, Trocken nicht bekannt 0
Compositae / Asteracea
Persoonia virgata Schnitt, Blatt empfehlenswert, in | 0
Proteaceae Forschung

10
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Botanischer Name / Familie | Mdgliche Verwendung | Status / Anbieter
Angebotsform gesamtin

Europa (Quelle:
PPP-index
1997)

Pimelea ferruginea Topf, Schnitt, bearbeitet, aber 3

Pimelea prostrata Schnittgrin, Kubel, nicht gefestigt 11

Thymelaeaceae Stdmmchen

Prostanthera cuneata, Topf, Kibel empfehlenswert, 54

versch. teilweise

Lamiaceae bearbeitet

Ptilotus exaltatus Topf, Schnitt, Kiibel entwickelt, 0

Amaranthaceae gefestigt

Scaevola aemula Ampel, Schale, Beet Anbau in Europa |5

Goodeniaceae und Balkon

Senna artemisioides Topf empfehlenswert, 0

Caesalpiniaceae tlw. bearbeitet

Syzygium oleosum Topf, Kubel, Ampel empfehlenswert, 0

S. paniculatum entwickelt 14

Myrtaceae

Telopea speciosissima Schnitt, Topf empfehlenswert 1

T. truncata 7

Proteaceae

Thryptomene calycina Schnitt, Topf, Balkon empfehlenswert 0

Myrtaceae

Waterhousea floribunda Topf, Stammchen empfehlenswert, 0

Myrtaceae

entwickelt

11
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Teil 2 Versuchsmaterial / Untersuchungsmethoden

Dingung
Wuxal Super

Dahlem

Kdpenick

Dahlem

vom 02.08.200 bis 30.09.2000 und ab Ende Marz 2001 zweiwodchentlich,
zusatzlich am16.11.2000 und 23.02.2001, 0,1 %

14.05.1999 bis 30.09.1999, sowie 12.05.2000 bis 02.08.2000 im

zweiwodchentlichen Abstand, 0,1 %

Laktophol am 13.03.2001, 20 ml/I (gespritzt)

vorbeugender Pflanzenschutz:

Previkur N (Propamocarb-hydrochlorid 722 g/l) mit einer Konzentration von 12,5 ml auf 10 |

Wasser

Pflanzenschutz Dahlem

Termin
30.03.2001
verschiedene

verschiedene

Nutzling / Pflanzenschutzmittel

Neem (0,3 %)

Encarsia formosa

Amblyseius

Pflanzenschutz Képenick

Einsatz gegen (Schadling)
Thrips

Weile Fliege

Thrips

Termin Schadling Pflanzenschutzmittel | Einsatzort
29.10.1998 Weile Fliege Cannate H12b
05.11.1998 Trauermucken Thiodan Klimakammer
02.12.1998 Weilde Fliege Cannate H 12b
16.12.1998 Weile Fliege Ultracid H12b
23.12.1998 WeiRe Fliege Thiodan H 12b
26.02.1999 Weille Fliege Decis H12b
15.04.1999 Weile Fliege Confidor H12b
Trauermucken Tamaren H 12b
Trauermucken Perfektion H12b

12
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Lichtwerte:

Klimakammer = 150 ymol/m?2s

Folienhaus = 30 ymol/m2s (Dezember 2001, Standort Dahlem)
Freiland = 40 pmol/m?s (Dezember 2001, Standort Dahlem)

Hemmstoff:

Gartenbau-Cycocel (G-CCC)

Wirkstoffe (nach EVERS, 1987)

40 % Chlormequat

28 % Cholinchlorid

5% Rein-Stickstoff

0,1 % Magnesium, Mangan, Kupfer in Chelatform

Netzmittel

Saatgut

Vermehrungsversuch 1999

Saatgut des Botanischen Gartens Berlin-Dahlem:

A. asparagoides A. havilandii A. retinodes var. retinodes
A. buxifolia A. iteaphylla A. ulicifolia
A. calamifolia A. linearifolia A. victoriae

Vermehrungsversuch 2000
Saatgut der Firma Nindethana Seed Service, PO BOX 2121, Albany, Western Australia 6331

Stecklingsmaterial:

Botanischer Garten Berlin-Dahlem:

A. baileyana var. purpurea A. decora A. longifolia var. sophorae
A. baileyana A. hamiltoniana A. pycnantha

A. buxifolia A. iteaphylla A. retinodes var. retinodes
A. calamifolia A. linearifolia A. victoriae

A. cultriformis A. longifolia var. longifolia

Pflanzen des Botanischen Gartens Halle fur Stecklingsgewinnung: Acacia ligustrina

Pflanzen des Botanischen Gartens Dresden fiir Stecklingsgewinnung: Acacia longifolia var.

floribunda
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Tab. 3: Ubersicht der Substrate

Angaben laut Hersteller

Anhang Teil 2 Material / Methode

Substrat Struktur | Dingung | Substratgruppe |Zusammensetzung pH Salz |N P,Os5 KO
(CaCly) [[9/] | [mg/l] [mg/l] [mg/l]

Einheitserde Typ | fein niedrig Weiltorf 70 % Weiltorf, Ton 6,0 0,5 50 80 80

0

Einheitserde Typ | fein niedrig Weiltorf 70 % Weiltorf, Ton, Perlit |5,9 1,3 100 -250 [100-250 |100-250

VM

Einheitserde Typ | fein niedrig Weiltorf 70 % Weiltorf, Ton 6,0 1,5 100 -250 |100-250 |100-250

P

Einheitserde Typ | mittel hoch Ton 70 % Weiltorf, Ton 59 3,0 [250-450 |240-450 |300-500

T

Basissubstrat 95 % Weildtorf, Ton 5-6 <1,5 |<300 <300 <400

(Kultursubstrat)

Firma Stender

Quarzkies

Kérnung 2 - 3 mm (Produktbezeichnung Dorsilit)
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Anhang Teil 2 Material / Methode
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Teil 3 Generative Vermehrung

Tab. 4: Ubersicht Giber Durchfiihrung und Ergebnisse der generativen Vermehrungsversuche

Anhang Teil 3 Generative Vermehrung

Akazienart Termin Termin  |Herkunft Alter der Samen |Behandlung |Substrat Anzahl |KD bis |KD bis |Anzahl Keimrate
der der der Samen gesater |zur zur gekeimter [%]
Behandlung |Aussaat Korn ersten letzten |Samen [Stk]
[Stk] Keimung |Keimung
[d] [d]

A. asparagoides 29.01.99] 29.01.99|BG Dahlem |2 Jahre mB TKS 1:Sand 2:1 50 18 18 1 2
12.02.99] 16.02.99|BG Dahlem |2 Jahre VQ TKS 1:Sand 2:1 40 32 39 6 15
15.02.99] 16.02.99|BG Dahlem |2 Jahre SW TKS 1:Sand 2:1 50 / / 0 0

A. buxifolia 29.01.99] 29.01.99|BG Dahlem |2 Jahre mB TKS 1:Sand 2:1 45 5 18 14 31
12.02.99] 16.02.99|BG Dahlem |2 Jahre VQ TKS 1:Sand 2:1 30 25 53 9 30
15.02.99] 16.02.99|BG Dahlem |2 Jahre SW TKS 1:Sand 2:1 33 / / 0 0
24.02.00] 24.02.00|Nindethana |3 Monate mB TKS 1:Sand 2:1 50 11 22 29 58
21.02.00] 24.02.00|Nindethana |3 Monate VQ TKS 1:Sand 2:1 50 8 22 15 30
24.02.00] 24.02.00|Nindethana |3 Monate H TKS 1:Sand 2:1 50 18 22 2 4
06.03.00] 06.03.00|Nindethana |3 Monate SS TKS 1:Sand 2:1 50 11 11 3 6

A. calamifolia 29.01.99] 29.01.99|BG Dahlem |2 Jahre mB TKS 1:Sand 2:1 40 12 12 23 58
12.02.99] 16.02.99|BG Dahlem |2 Jahre VQ TKS 1:Sand 2:1 14 / / 0 0
24.02.00] 24.02.00|Nindethana |3 Monate mB TKS 1:Sand 2:1 50 6 22 40 80
21.02.00] 24.02.00|Nindethana |3 Monate VQ TKS 1:Sand 2:1 50 11 22 20 40
24.02.00] 24.02.00|Nindethana |3 Monate H TKS 1:Sand 2:1 50 15 22 7 14
06.03.00] 06.03.00|Nindethana |3 Monate SS TKS 1:Sand 2:1 50 4 11 5 10

A. havilandii 29.01.99] 29.01.99|BG Dahlem |2 Jahre mB TKS 1:Sand 2:1 43 12 12 11 26
24.02.00] 24.02.00|Nindethana |3 Monate mB TKS 1:Sand 2:1 50 8 22 10 20
21.02.00] 24.02.00|Nindethana |3 Monate VQ TKS 1:Sand 2:1 50 8 63 19 38
24.02.00] 24.02.00|Nindethana |3 Monate H TKS 1:Sand 2:1 50 / / 0 0
06.03.00] 06.03.00|Nindethana |3 Monate SS TKS 1:Sand 2:1 50 7 48 18 36

BG: Botanischer Garten Berlin-Dahlem, Nindethana: kommerzielle Saatgutfirma in Australien, H: Einwirken hoher Temperaturen, mB: mechanische Beschadigung, SS: Behandlung mit konz. 18

Schwefelsaure, SW: Behandlung mit Smoky Water, VQ: Vorquellen in Wasser, EEP: Einheitserde Typ P, TKS 1: Torfkultursubstrat, KD: Keimdauer




Fortsetzung Tab. 4

Anhang Teil 3 Generative Vermehrung

Akazienart Termin Termin |Herkunft Alter der Samen [Behandlung |Substrat Anzahl |KD bis |KD bis |Keimrate Keimrate
der der der Samen gesater |zur zur [Stk] [%]
Behandlung |Aussaat Korn ersten letzten
[Stk] Keimung |Keimung
[d] [d]
A. iteaphylla 29.01.99] 29.01.99|BG Dahlem |2 Jahre mB TKS 1:Sand 2:1 49 5 18 27 55
12.02.99] 16.02.99|BG Dahlem |2 Jahre VQ TKS 1:Sand 2:1 24 25 39 14 58
15.02.99] 16.02.99|BG Dahlem |2 Jahre SW TKS 1:Sand 2:1 24 / / 0 0
24.02.00] 24.02.00|Nindethana |3 Monate mB TKS 1:Sand 2:1 50 5 22 32 64
21.02.00] 24.02.00|Nindethana |3 Monate VQ TKS 1:Sand 2:1 50 63 63 1 2
24.02.00] 24.02.00|Nindethana |3 Monate H TKS 1:Sand 2:1 50 15 22 10 20
06.03.00] 06.03.00|Nindethana |3 Monate SS TKS 1:Sand 2:1 50 48 48 2 4
A. ligustrina 24.02.00] 24.02.00|Nindethana |3 Monate mB TKS 1:Sand 2:1 50 8 63 27 54
21.02.00] 24.02.00|Nindethana |3 Monate VQ TKS 1:Sand 2:1 50 6 63 9 18
24.02.00] 24.02.00|Nindethana |3 Monate H TKS 1:Sand 2:1 50 15 22 1 2
06.03.00] 06.03.00|Nindethana |3 Monate SS TKS 1:Sand 2:1 50 7 48 5 10
A. linearifolia 29.01.99] 29.01.99]|BG Dahlem |2 Jahre mB TKS 1:Sand 2:1 30 12 18 4 13
12.02.99] 16.02.99|BG Dahlem |2 Jahre VQ TKS 1:Sand 2:1 16 25 39 5 31
15.02.99] 16.02.99|BG Dahlem |2 Jahre SW TKS 1:Sand 2:1 16 / / 0 0
24.02.00] 24.02.00|Nindethana |3 Monate mB TKS 1:Sand 2:1 50 8 22 38 76
21.02.00] 24.02.00|Nindethana |3 Monate VQ TKS 1:Sand 2:1 50 6 22 15 30
24.02.00] 24.02.00|Nindethana |3 Monate H TKS 1:Sand 2:1 50 18 22 1 2
06.03.00] 06.03.00|Nindethana |3 Monate SS TKS 1:Sand 2:1 50 7 48 3 6
A. longifolia var. 24.02.00] 24.02.00|Nindethana |3 Monate mB TKS 1:Sand 2:1 50 5 22 47 94
longifolia 21.02.00[ 24.02.00[Nindethana |3 Monate vQ TKS 1:Sand 2:1 50 11 22 43 86
24.02.00] 24.02.00|Nindethana |3 Monate H TKS 1:Sand 2:1 50 15 22 43 86
06.03.00] 06.03.00|Nindethana |3 Monate SS TKS 1:Sand 2:1 50 11 48 7 14
BG: Botanischer Garten Berlin-Dahlem, Nindethana: kommerzielle Saatgutfirma in Australien, H: Einwirken hoher Temperaturen, mB: mechanische Beschadigung, SS: Behandlung mit konz. 19

Schwefelsaure, SW: Behandlung mit Smoky Water, VQ: Vorquellen in Wasser, EEP: Einheitserde Typ P, TKS 1: Torfkultursubstrat, KD: Keimdauer




Fortsetzung Tab. 4

Anhang Teil 3 Generative Vermehrung

Akazienart Termin Termin |Herkunft Alter der Samen [Behandlung |Substrat Anzahl |KD bis |KD bis |Anzahl Keimrate
der der der Samen gesater |zur zur gekeimter [%]
Behandlung |Aussaat Korn ersten letzten |Samen [Stk]
[Stk] Keimung |Keimung
[d] [d]
A. pycnantha 24.02.00] 24.02.00|Nindethana |3 Monate mB TKS 1:Sand 2:1 50 8 22 39 78
21.02.00] 24.02.00|Nindethana |3 Monate vQ TKS 1:Sand 2:1 50 15 63 17 34
24.02.00] 24.02.00|Nindethana |3 Monate H TKS 1:Sand 2:1 50 63 63 5 10
06.03.00] 06.03.00|Nindethana |3 Monate SS TKS 1:Sand 2:1 50 / / 0 0
A. retinodes 29.01.99] 29.01.99|BG Dahlem |2 Jahre mB TKS 1:Sand 2:1 50 12 12 26 52
var. retinodes 12.02.99] 16.02.99|BG Dahlem |2 Jahre VQ TKS 1:Sand 2:1 40 25 39 11 28
15.02.99] 16.02.99|BG Dahlem |2 Jahre SW TKS 1:Sand 2:1 40 27 46 3 8
24.02.00] 24.02.00|Nindethana |3 Monate mB TKS 1:Sand 2:1 50 5 22 40 80
21.02.00] 24.02.00|Nindethana |3 Monate VQ TKS 1:Sand 2:1 50 15 63 22 44
24.02.00] 24.02.00|Nindethana |3 Monate H TKS 1:Sand 2:1 50 18 63 24 48
06.03.00] 06.03.00|Nindethana |3 Monate SS TKS 1:Sand 2:1 50 11 48 21 42
A. retinodes 24.02.00] 24.02.00|Nindethana |3 Monate mB TKS 1:Sand 2:1 50 5 22 49 98
var. blue leaf 21.02.00| 24.02.00|Nindethana |3 Monate va TKS 1:Sand 2:1 50 8 63 33 66
24.02.00] 24.02.00|Nindethana |3 Monate H TKS 1:Sand 2:1 50 22 63 9 18
06.03.00] 06.03.00|Nindethana |3 Monate SS TKS 1:Sand 2:1 50 11 48 4 8
BG: Botanischer Garten Berlin-Dahlem, Nindethana: kommerzielle Saatgutfirma in Australien, H: Einwirken hoher Temperaturen, mB: mechanische Beschadigung, SS: Behandlung mit konz. 20

Schwefelsaure, SW: Behandlung mit Smoky Water, VQ: Vorquellen in Wasser, EEP: Einheitserde Typ P, TKS 1: Torfkultursubstrat, KD: Keimdauer




Fortsetzung Tab. 4

Anhang Teil 3 Generative Vermehrung

Akazienart Termin Termin |Herkunft Alter der Samen [Behandlung |Substrat Anzahl |KD bis |KD bis |Anzahl Keimrate
der der der Samen gesater |zur zur gekeimter [%]
Behandlung |Aussaat Korn ersten letzten |Samen [Stk]
[Stk] Keimung |Keimung
[d] [d]

A. ulicifolia 29.01.99] 29.01.99|BG Dahlem |2 Jahre mB TKS 1:Sand 2:1 40 / / 0 0
12.02.99] 16.02.99|BG Dahlem |2 Jahre VQ TKS 1:Sand 2:1 30 25 39 22 73
15.02.99] 16.02.99|BG Dahlem |2 Jahre SW TKS 1:Sand 2:1 14 / / 0 0
24.02.00] 24.02.00|Nindethana |3 Monate mB TKS 1:Sand 2:1 50 15 63 4 8
21.02.00] 24.02.00|Nindethana |3 Monate VQ TKS 1:Sand 2:1 50 18 63 1 2
24.02.00] 24.02.00|Nindethana |3 Monate H TKS 1:Sand 2:1 50 / / 0 0
06.03.00] 06.03.00|Nindethana |3 Monate SS TKS 1:Sand 2:1 50 / / 0 0

A. ulicifolia 24.02.00] 24.02.00|Nindethana |3 Monate mB TKS 1:Sand 2:1 50 / / 0 0

var. brownei 21.02.00] 24.02.00|Nindethana |3 Monate VQ TKS 1:Sand 2:1 50 22 63 2 4
24.02.00] 24.02.00|Nindethana |3 Monate H TKS 1:Sand 2:1 50 / / 0 0
06.03.00] 06.03.00|Nindethana |3 Monate SS TKS 1:Sand 2:1 50 / / 0 0

A. victoriae 29.01.99| 29.01.99|BG Dahlem |2 Jahre mB TKS 1:Sand 2:1 50 12 18 6 12
12.02.99] 16.02.99|BG Dahlem |2 Jahre VQ TKS 1:Sand 2:1 35 32 32 2 6
15.02.99] 16.02.99|BG Dahlem |2 Jahre SW TKS 1:Sand 2:1 40 32 32 3 8
24.02.00] 24.02.00|Nindethana |3 Monate mB TKS 1:Sand 2:1 50 5 22 43 86
21.02.00] 24.02.00|Nindethana |3 Monate VQ TKS 1:Sand 2:1 50 6 22 8 16
24.02.00] 24.02.00|Nindethana |3 Monate H TKS 1:Sand 2:1 50 6 18 4 8
06.03.00] 06.03.00|Nindethana |3 Monate SS TKS 1:Sand 2:1 50 7 11 13 26

BG: Botanischer Garten Berlin-Dahlem, Nindethana: kommerzielle Saatgutfirma in Australien, H: Einwirken hoher Temperaturen, mB: mechanische Beschadigung, SS: Behandlung mit konz. 21

Schwefelsaure, SW: Behandlung mit Smoky Water, VQ: Vorquellen in Wasser, EEP: Einheitserde Typ P, TKS 1: Torfkultursubstrat, KD: Keimdauer




Anhang Teil 3 Generative Vermehrung

Tab. 5: statistische Auswertung der Keimraten bei unterschiedlichem Saatgutalter nach
mechanischer Beschadigung der Samen

Keimrate [%] Exakte Signifikanz
Saatgutalter: Saatgutalter: nach T est von S!gnlﬂkanz
Akazienart 2 Jahre 3 Monate Fisher fr p=0,05
A. buxifolia 31,10 58,00 0,013 s
A. calamifolia 67,60 80,00 0,212 ns
A. havilandii 25,60 20,00 0,621 ns
A. iteaphylla 55,10 64,00 0,416 ns
A. linearifolia 13,30 76,00 0,000 s
A. (et/nodes var. 52,00 80,00 0,006 s
retinodes
A. ulicifolia 00,00 08,00 nb
A. victoriae 12,00 86,00 0,000 s

Tab. 6: statistische Auswertung der Keimraten bei unterschiedlichem Saatgutalter nach
Vorquellen der Samen

Keimrate [%] Exakte Signifikanz

Saatgutalter: Saatgutalter: nach T est von S!gnlﬁkanz
Akazienart 2 Jahre 3 Monate Fisher fur p=0,05
A. buxifolia 30,00 30,00 1,000 ns
A. calamifolia 00,00 40,00 nb
A. iteaphylla 58,30 02,00 nb
A. linearifolia 31,30 30,00 nb
A. retinodes var. 27,50 46,00 0,084 ns
retinodes
A. ulicifolia 73,30 02,00 0,000 s
A. victoriae 05,70 16,00 nb

Tab. 7: statistische Auswertung der Keimraten nach den Behandlungsmethoden mechanisches
Beschadigen und Vorquellen des Saatgutes (Versuch 1999)

Keimrate [%]
Exakte

mechan. Signifikanz nach | Signifikanz
Akazienart Beschadigung Vorquellen Test von Fisher | fir p=0,05
A. asparagoides 02,00 15,00 nb s
A. buxifolia 31,10 30,00 1,000 ns
A. calamifolia 57,50 00,00 0,000 s
A. iteaphylla 55,10 58,30 1,000 ns
A. linearifolia 13,30 31,30 nb
A. (etinodes var. 52.00 27 50 0,001 s
retinodes
A. ulicifolia 00,00 73,30 0,000 S
A. victoriae 12,00 05,70 nb
Exakte Signifikanz mit Test nach Fisher, p=0,05, nb: nicht berechenbar da mehr als 20% der erwarteten Haufigkeit 22

kleiner 5, k: Keimung ist eine Konstante, s: signifikant, ns: nicht signifikant



Anhang Teil 3 Generative Vermehrung

Tab. 8: statistische Auswertung der Keimraten nach den Behandlungsmethoden mechanisches
Beschadigen und Seed Starter (Versuch 1999)

Keimrate [%]
Exakte

mechan. Signifikanz nach | Signifikanz
Akazienart Beschadigung Seed Starter | Testvon Fisher | fir p=0,05
A. asparagoides 02,00 00,00 nb
A. buxifolia 31,10 00,00 0,000 s
A. iteaphylla 55,10 00,00 0,000 S
A. linearifolia 13,30 00,00 nb
A. (etinodes var. 52.00 07,50 0,000 s
retinodes
A. ulicifolia 00,00 00,00 nb
A. victoriae 12,00 07,50 nb

Tab. 9: statistische Auswertung der Keimraten nach den Behandlungsmethoden Vorquellen und
Seed Starter (Versuch 1999)

Keimrate [%] Exakte

Signifikanz nach | Signifikanz
Akazienart Seed Starter Vorquellen Test von Fisher | flr p=0,05
A. asparagoides 00,00 15,00 nb
A. buxifolia 00,00 30,00 nb
A. iteaphylla 00,00 00,00 0,000 s
A. linearifolia 00,00 58,30 nb
A. (etinodes var. 07,50 31,30 0,037 s
retinodes
A. ulicifolia 00,00 27,50 0,000 s
A. victoriae 07,50 73,30 nb

Tab. 10: statistische Auswertung der Keimraten nach den Behandlungsmethoden
mechanisches Beschadigen und Vorquellen (Versuch 2000)

Keimrate [%]
Exakte

mechan. Signifikanz nach | Signifikanz
Akazienart Beschadigung Vorquellen Test von Fisher | fur p=0,05
A. buxifolia 58,00 30,00 0,008 s
A. calamifolia 80,00 40,00 0,000 s
A. havilandii 20,00 38,00 0,077 ns
A. iteaphylla 64,00 02,00 0,000 s
A. ligustrina 54,00 18,00 0,000 s
A. linearifolia 76,00 30,00 0,000 s
A. longifolia var. 94,00 86,00 0,318 ns
longifolia
Exakte Signifikanz mit Test nach Fisher, p=0,05, nb: nicht berechenbar da mehr als 20% der erwarteten Haufigkeit 23

kleiner 5, k: Keimung ist eine Konstante, s: signifikant, ns: nicht signifikant



Anhang Teil 3 Generative Vermehrung

Fortsetzung Tab. 10

Keimrate [%]
Exakte

mechan. Signifikanz nach | Signifikanz
Akazienart Beschadigung Vorquellen Test von Fisher | far p=0,05
A. pycnantha 78,00 36,00 0,000 S
A. retinodes var. 80,00 46,00 0,000 s
blue leaf
A. (et/nodes var. 98,00 68,00 0,000 s
retinodes
A. ulicifolia 08,00 02,00 nb
A. ulicifc_)Iia var. 00,00 04,00 nb
brownei
A. victoriae 86,00 16,00 0,000 s

Tab. 11: statistische Auswertung der Keimraten nach den Behandlungsmethoden
mechanisches Beschadigen und hohe Temperatur (Versuch 2000)

Keimrate [%]
Exakte
mechan. hohe Signifikanz nach | Signifikanz
Akazienart Beschadigung Temperatur Test von Fisher | fir p=0,05
A. buxifolia 58,00 04,00 0,000 S
A. calamifolia 80,00 14,00 0,000 ]
A. havilandii 20,00 00,00 0,000 s
A. iteaphylla 64,00 20,00 0,000 S
A. ligustrina 54,00 02,00 0,000 s
A. linearifolia 76,00 30,00 0,000 s
A. longifolia var. 94,00 86,00 0,318 ns
longifolia
A. pycnantha 78,00 10,00 0,000 S
A. retinodes var. 80,00 48,00 0,003 s
blue leaf
A. _ret/nodes var. 98,00 18,00 0,000 s
retinodes
A. ulicifolia 08,00 00,00 nb
A. u/icifq/ia var. 00,00 0,000 nb
brownei
A. victoriae 86,00 08,00 0,000 S
Exakte Signifikanz mit Test nach Fisher, p=0,05, nb: nicht berechenbar da mehr als 20% der erwarteten Haufigkeit 24

kleiner 5, k: Keimung ist eine Konstante, s: signifikant, ns: nicht signifikant



Anhang Teil 3 Generative Vermehrung

Tab. 12: statistische Auswertung der Keimraten nach den Behandlungsmethoden
mechanisches Beschadigen und konz. Schwefelsaure (Versuch 2000)

Keimrate [%]
Exakte
mechan. konz. Signifikanz nach | Signifikanz
Akazienart Beschadigung | Schwefelsdure | Test von Fisher | flr p=0,05
A. buxifolia 58,00 06,00 0,000 s
A. calamifolia 80,00 10,00 0,000 s
A. havilandii 20,00 36,00 0,118 ns
A. iteaphylla 64,00 04,00 0,000 s
A. ligustrina 54,00 10,00 0,000 s
A. linearifolia 76,00 06,00 0,000 s
A. longifolia var. 94,00 14,00 0,000 s
longifolia
A. pycnantha 78,00 00,00 0,000 S
A. retinodes var. 80,00 42.00 0,000 s
blue leaf
A. (et/nodes var. 98,00 08,00 0,000 s
retinodes
A. ulicifolia 08,00 00,00 nb
A. ulicifc_)Iia var. 00,00 00,00 nb
brownei
A. victoriae 86,00 26,00 0,000 s

Tab. 13: statistische Auswertung der Keimraten nach den Behandlungsmethoden Vorquellen
und hohe Temperatur (Versuch 2000)

Keimrate [%]
Exakte

hohe Signifikanz nach | Signifikanz
Akazienart Vorquellen Temperatur Test von Fisher | fir p=0,05
A. buxifolia 30,00 04,00 0,001 S
A. calamifolia 40,00 14,00 0,003 s
A. havilandii 38,00 00,00 0,000 s
A. iteaphylla 02,00 20,00 0,008 S
A. ligustrina 18,00 02,00 0,016 S
A. linearifolia 30,00 30,00 0,000 s
A. longifolia var. 86,00 86,00 1,000 ns
longifolia
A. pycnantha 36,00 10,00 0,004 S
A. retinodes var. 46,00 48,00 0,841 ns
blue leaf
A. _ret/nodes var. 68,00 18,00 0,000 s
retinodes
Exakte Signifikanz mit Test nach Fisher, p=0,05, nb: nicht berechenbar da mehr als 20% der erwarteten Haufigkeit 25

kleiner 5, k: Keimung ist eine Konstante, s: signifikant, ns: nicht signifikant
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Fortsetzung Tab. 13

Keimrate [%]
Exakte

hohe Signifikanz nach | Signifikanz
Akazienart Vorquellen Temperatur Test von Fisher | flr p=0,05
A. ulicifolia 02,00 00,00 nb
A. ulicif(_)lia var. 04,00 0,000 nb
brownei
A. victoriae 16,00 08,00 0,357 ns

Tab. 14: statistische Auswertung der Keimraten nach den Behandlungsmethoden Vorquellen
und konz. Schwefelsaure (Versuch 2000)

Keimrate [%]
Exakte
konz. Signifikanz nach | Signifikanz
Akazienart Vorquellen Schwefelsaure | Test von Fisher | flr p=0,05
A. buxifolia 30,00 06,00 0,003 S
A. calamifolia 40,00 10,00 0,000 s
A. havilandii 38,00 36,00 1,000 ns
A. iteaphylla 02,00 04,00 nb
A. ligustrina 18,00 10,00 0,388 ns
A. linearifolia 30,00 06,00 0,002 s
A. longifolia var. 86,00 14,00 0,000 s
longifolia
A. pycnantha 36,00 00,00 0,000 s
A. retinodes var. 46,00 42.00 0,840 ns
blue leaf
A. (et/nodes var. 68,00 08,00 0,000 s
retinodes
A. ulicifolia 02,00 00,00 nb
A. ulicifc_)Iia var. 04,00 00,00 nb
brownei
A. victoriae 16,00 26,00 0,326 ns
Exakte Signifikanz mit Test nach Fisher, p=0,05, nb: nicht berechenbar da mehr als 20% der erwarteten Haufigkeit 26

kleiner 5, k: Keimung ist eine Konstante, s: signifikant, ns: nicht signifikant
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Tab. 15: statistische Auswertung zwischen den Behandlungsmethoden hohe Temperatur und
konz. Schwefelsaure (Versuch 2000)

Keimrate [%]
Exakte
hohe konz. Signifikanz nach | Signifikanz
Akazienart Temperatur Schwefelsaure | Test von Fisher | flr p=0,05
A. buxifolia 04,00 06,00 nb
A. calamifolia 14,00 10,00 0,760 ns
A. havilandii 00,00 36,00 0,000 s
A. iteaphylla 20,00 04,00 0,028 S
A. ligustrina 02,00 10,00 nb
A. linearifolia 30,00 06,00 nb
A. longifolia var. 86,00 14,00 0,000 s
longifolia
A. pycnantha 10,00 00,00 nb
A. retinodes var. 48.00 42.00 0,547 ns
blue leaf
A. retinodes var. 18,00 08,00 0,234 ns
retinodes
A. ulicifolia 00,00 00,00 nb
A. ulicifc_)Iia var. 0,000 00,00 nb
brownei
A. victoriae 08,00 26,00 0,031 s
Exakte Signifikanz mit Test nach Fisher, p=0,05, nb: nicht berechenbar da mehr als 20% der erwarteten Haufigkeit 27

kleiner 5, k: Keimung ist eine Konstante, s: signifikant, ns: nicht signifikant



Tab. 16: Ubersicht (iber Keimraten des generativen Vermehrungsversuches 2000

Anhang Teil 3 Generative Vermehrung

Behandlung: mechanische Besch. Vorquellen Einwirken hoher T.| konz. Schwefelsdure
Akazienart gekeimt| nicht gekeimt| gekeimt| nicht gekeimt| gekeimt| nicht gekeimt| gekeimt| nicht gekeimt
A. buxifolia Keimrate [Stk] 29 21 15 35 2 48 3 47
Keimrate [%] 58,00 42,00 30,00 70,00 4,00 96,00 6,00 94,00
A. calamifolia Keimrate [Stk] 40 10 20 30 7 43 5 45
Keimrate [%] 80,00 20,00 40,00 60,00 14,00 86,00 10,00 90,00
A. havilandii Keimrate [Stk] 10 40 19 31 50 18 32
Keimrate [%] 20,00 80,00 38,00 62,00 100,00] 36,00 64,00
A. iteaphylla Keimrate [Stk] 32 18 1 49 10 40 2 48
Keimrate [%] 64,00 36,00 2,00 98,001 20,00 80,00 4,00 96,00
A. ligustrina Keimrate [Stk] 27 23 9 41 1 49 5 45
Keimrate [%] 54,00 46,00 18,00 82,00 2,00 98,00 10,00 90,00
A. linearifolia Keimrate [Stk] 38 12 15 35 15 35 3 47
Keimrate [%] 76,00 24,001 30,00 70,001 30,00 70,00 6,00 94,00
A. longifolia var. Keimrate [Stk] 47 3 43 7 43 7 7 43
lognifolia Keimrate [%] 94,00 6,00 86,00 14,00 86,00 14,00 14,00 86,00
A. pycnantha Keimrate [Stk] 39 11 18 32 5 45 50
Keimrate [%] 78,00 22,001 36,00 64,00 10,00 90,00 100,00
A. retinodes var. Keimrate [Stk] 40 10 23 27 24 26 21 29
retinodes Keimrate [%] 80,00 20,00 46,00 54,001 48,00 52,00 42,00 58,00
A. retinodes var. Keimrate [StK] 49 1 34 16 9 41 4 46
blue leaf Keimrate [%] 98,00 2,00 68,00 32,00 18,00 82,00 8,00 92,00
A. ulicifolia Keimrate [Stk] 4 46 1 49 50 50
Keimrate [%] 8,00 92,00 2,00 98,00 100,00 100,00
A. ulicifolia var. Keimrate [StK] 50 2 48 50 50
brownei Keimrate [%] 100,00 4,00 96,00 100,00 100,00
A. victoriae Keimrate [Stk] 43 7 8 42 4 46 13 37
Keimrate [%] 86,00 14,00 16,00 84,00 8,00 92,001 26,00 74,00

28



Tab. 17: Ubersicht (iber Keimraten des generativen Vermehrungsversuches 1999

Behandlung: mechan. Besch. Vorquellen Seed Starter
Akazienart gekeimt|nicht gekeimt| gekeimt|nicht gekeimt| gekeimt|nicht gekeimt
A. asparagoides Keimrate [Stk] 1 49 6 34 50
Keimrate [%] 2,00 98,00 15,00 85,00 100,00
- Keimrate [Stk] 14 31 9 21 33
A. buxifolia Keimrate [%] 31,10 68,90] 30,00 70,00 100,00
A. calamifolia Keimrate [Stk] 23 17 14
Keimrate [%] 57,50 42,50 100,00
, . Keimrate [Stk] 11 32
A- havilandii 1\ rate [%] 25,60 74,40
A. iteaphylla Keimrate [Stk] 27 22 14 10 24
Keimrate [%] 55,10 44,90 58,30 41,70 100,00
A. linearifolia Keimrate [Stk] 4 26 5 11 16
Keimrate [%] 13,30 86,70 31,30 68,80 100,00
A. retinodes var. Keimrate [Stk] 26 24 11 29 3 37
retinodes Keimrate [%] 52,00 48,00 27,50 72,50 7,50 92,50
A ulicifolia Keimrate [Stk] 40 22 8 14
Keimrate [%] 100,00 73,30 26,70 100,00
A. victoriae Keimrate [StK] 6 44 2 33 3 37
Keimrate [%] 12 88 5,70 94,30 7,50 92,50

Anhang Teil 3 Generative Vermehrung
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Tab. 18: Statistische Auswertung der Keimraten untersuchter Akazien-Arten nach
mechanischer Beschadigung (Versuch 1999)

Anhang Teil 3 Generative Vermehrung

A. buxifolia

A. calamifolia

A. havilandii

A. iteaphylla

A. linearifolia

A. retinodes

A. ulicifolia

A. victoriaee

A. asparagoides 0,000 (s) 0,000 (s) 0,001 (s) 0,000 (s) nb 0,000 (s) nb nb
A. buxifolia 0,017 (s) 0,640 (ns) 0,023 (s) 0,101 (ns) 0,061 (ns) 0,000 (s) 0,026 (s)
A. calamifolia 0,001 (s) 0,373 (ns) 0,000 (s) 0,266 (ns) 0,000 (s) 0,000 (s)
A. havilandii 0,006 (s) 0,001 (s) 1,000 (ns) 0,000 (s) 0,000 (s)
A. iteaphylla 0,000 (s) 0,841 (ns) 0,000 (s) 0,000 (s)
A. linearifolia 0,001 (s) nb nb
A. retinodes 0,000 (s) 0,000 (s)
A. ulicifolia nb

Tab. 19: Statistische Auswertung der Keimraten untersuchter Akazien-Arten nach dem
Vorquellen (Versuch 1999)

A. buxifolia

A. calamifolia

A. iteaphylla

A. linearifolia

A. retinodes

A. ulicifolia

A. victoriae

A. asparagoides 0,151 (ns) nb 0,001 (s) nb 0,274 (ns) 0,000 (s) nb
A. buxifolia nb 0,053 (ns) nb 1,000 (ns) 0,002 (s) 0,017 (s)
A. calamifolia 0,000 (s) nb nb 0,000 (s) nb
A. iteaphylla 0,117 (ns) 0,019 (s) 0,264 (ns) 0,000 (s)
A. linearifolia nb 0,011 (s) nb
A. retinodes 0,000 (s) 0,015 (s)
A. ulicifolia 0,000 (s)

Tab. 20: Statistische Auswertung der Keimraten untersuchter Akazien-Arten nach der
Behandlung mit Seed Starter (Versuch 1999)

A. buxifolia

A. iteaphylla

A. linearifolia

A. retinodes

A. ulicifolia

A. victoriaee

A. asparagoides k k k nb k nb
A. buxifolia k k nb k nb
A. iteaphylla k nb k nb
A. linearifolia nb k nb
A. retinodes nb nb
A. ulicifolia nb

Exakte Signifikanz mit Test nach Fisher, p = 0,05, nb: nicht berechenbar da mehr als 20% der erwarteten Haufigkeiten kleiner 5, k: Keimung ist eine Konstante, s: signifikant, ns: nicht signifikant




Anhang Teil 3 Generative Vermehrung

Tab. 21: Statistische Auswertung der Keimraten untersuchter Akazien-Arten nach
mechanischer Beschadigung (Versuch 2000)

o
Y = 8 8 © 3 S N
S| 8| S| & | g |S€g] £ [88]82| = | | 8
Sl S| §] 8 | 5 |82 ¢ |85|83| ¢ |83
S S S 3 o | 28| S |S®|£3| & |8g| B
< < < < < < 8 < <% | <8 < <3 <
A buxifolia 0,030 | 0,000 | 0,682 | 0,840 0,088 | 0,000 | 0,053 | 0,030 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,003
' (s) (s) (ns) (ns) (ns) (s) (ns) (s) (s) (s) (s) (s)
A calamifolia 0,000 | 0,118 | 0,010 0,810 | 0,070 | 1,000 | 1,000 | 0,008 | 0,000 | 0,000 | 0,595
' (s) (ns) (s) (ns) (ns) (ns) (ns) | (s) (s) (s) | (ns)
A havilandii 0,000 | 0,000 0,000 ([ 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,148 | 0,001 | 0,000
' (s) (s) (s) (s) (s) (s) (s) (ns) (s) (s)
A. iteaphylla 0,416 0,275 | 0,000 | 0,186 | 0,118 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,020
' (ns) (ns) (s) (ns) (ns) | (s) (s) (s) (s)
A. ligustrina 0,035 | 0,000 | 0,020 | 0,010 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,001
' (s) (s) (s) (s) (s) (s) (s) (s)
A linearifolia 0,023 | 1,000 | 0,810 | 0,002 | 0,000 | 0,000 | 0,308
' (s) (ns) (ns) | (s) (s) (s) | (ns)
e e 0,041 | 0,071 0,000 | 0,000 |0,318(
A. longifolia var. longifolia ’ ) nb ’ ’ ’
J J (s) | (ns) () | (s) | ns)
A. pycnantha 1,000 | 0,004 | 0,000 | 0,000 | 0,436
' (ns) | (s) (s) (s) | (ns)
A. retinodes var. retinodes 0,008 | 0,000 0,000 | 0.595
(s) (s) (s) | (ns)
A. retinodes var. blue leaf 0,000 | 0,000 nb
(s) (s)
A. ulicifolia nb 0.000
(s)
A. ulicifolia var. brownei nb

Exakte Signifikanz mit Test nach Fisher, p = 0,05, nb: nicht berechenbar da mehr als 20% der erwarteten Haufigkeiten kleiner 5, k: Keimung ist eine Konstante, s: signifikant, ns: nicht signifikant 31
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Tab. 22: Statistische Auswertung der Keimraten untersuchter Akazien-Arten nach dem
Vorquellen (Versuch 2000)

< . < S S| 0% -~
rS) S S | & S |22| £ |83|828| & |28 g
S|l S | §| 7| § |52 £ 85|88 8|88 s
) S ® 3 o 235 S SO | S % kS S5 2
< < < | < < | <8 < | <8 |<8| < |<8| <
A buxifolia 0,402 0,527 10,000 | 0,241 1,000 | 0,000 | 0,671 | 0,149 | 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0,153
' (ns) | (ms) | (s) | (ns) | (ns) | (s) | (ns) | (ns) | (s) | (s) | (s) | (ns)
A calamifolia 1,000 |(0,000]| 0,027 | 0,402 | 0,000 | 0,679 | 0,840 | 0,016 | 0,000 | 0,000 | 0,013
' (ns) | () | () | (ms) | (s) | (ms) | (ns) | (s) | (s) | (s) | (s)
A havilandii 0,000( 0,044 | 0,527 | 0,000 | 0,835 | 0,685 | 0,009 | 0,000 | 0,000 | 0,023
' ) | () | (ms) | (s) | (ns) | (ns) | (s) | (s) | (s) | (s)
) 0,016 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
A. iteaphylla ’ ’ ’ ’ ’ ’ nb nb nb
pry s) | 6 | s 1 6) | s5) | (s

A. ligustrina 0,241 | 0,000 | 0,110 | 0,009 | 0,000 | 0,016 | 0,510 | 1,000
: (ns) | (s) | (ns) | (8) | () | () | (ns) | (ns)

0,000 | 0,830 | 0,214 | 0,001 | 0,000 | 0,001 | 0,153
() | (ns) | (ns) | (s) | (5) | (5) | (ns)

A. linearifolia

A. longifolia 0,000 | 0,000 | 0,034 | 0,000 | 0,000 | 0,000
: () | (5) | (5) | (5) | (5) | (8)

0,412 | 0,003 | 0,000 | 0,000 | 0,063

A. pycnantha (ns) (s) (s) (s) (ns)

0,044 | 0,000 | 0,000 | 0,004
() | (5) | (5) | (5)

A. retinodes var. retinodes

0,000 | 0,000 | 0,000

A. retinodes var. blue leaf
(s) (s) (s)
A. ulicifolia nb nb
0,092

A. ulicifolia var. brownei

(ns)

Exakte Signifikanz mit Test nach Fisher, p = 0,05, nb: nicht berechenbar da mehr als 20% der erwarteten Haufigkeiten kleiner 5, k: Keimung ist eine Konstante, s: signifikant, ns: nicht signifikant 32
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Tab. 23: Statistische Auswertung der Keimraten untersuchter Akazien-Arten nach dem
Einwirken hoher Temperaturen (Versuch 2000)

2 = S © S o2 2 2@ | 2% 8 ®
S|l S| £ 8 |58|s|g8|ge| g s 8
gE | S S % 5 | 22| 2 | 2| 28| 5 |SS| o
S S o S ® S S SE(|S3| £ | = S
T ® o S S S = = e0 | o= S |88 S
] < = = = = Q S| S . | S :
< | ¥ | < < < <g < | <% | <8 | < 2 <
A. buxifolia nb | nb | %028 p 00101 0000 |\ 1000010051 oy
(s) (s) (s) (s) (ns)
A. calamifolia nb |0595| nb | np | %000 |0.7601 0,000 0786 | ., 10525
(s) (ns) (s) (ns) (ns)
A. havilandii 00011 | o | @000 | 1y 19000 1 b | b | nb | nb
(s) (s) (s)
A. iteaphylla 0,008 | 0,008 | 0,000 |0,262 | 0,006 | 1,000 {0,001 |0,001]0,148
' (s) (s) (s) (ns) (s) (ns) (s) (s) | (ns)
, , 0,000 0,000 | 0,016
A. ligustrina nb ’ nb ’ ’ nb nb nb
J (s) () | (s)
A. linearifolia 0000 | ), | 0000100161 | np | np
(s) (s) (s)
A. longifolia var. longifolia 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 |0,000 |0,000
' i (s) (s) (s) (s) (s) (s)
0,000 | 0,388
A. pycnantha ’ ) nb nb nb
Py () | (ns)
A. retinodes var. retinodes 0,003 10,000 0,000 | 0,000
(s) (s) (s) (s)
A. retinodes var. blue leaf nb nb O(’r?:;l
A. ulicifolia nb nb
A. ulicifolia var. brownei nb

Exakte Signifikanz mit Test nach Fisher, p = 0,05, nb: nicht berechenbar da mehr als 20% der erwarteten Haufigkeiten kleiner 5, k: Keimung ist eine Konstante, s: signifikant, ns: nicht signifikant 33



Anhang Teil 3 Generative Vermehrung

Tab. 24: statistische Auswertung der Keimraten untersuchter Akazien-Arten nach der
Behandlung mit konz. Schwefelsaure (Versuch 2000)

€ | s | o | 2| Q|| & 28|23 g
S| 8| S| s|8| 5| 8 |83|8¢| g |sa] ¢
g I S B 5 S T | 25|28 5 |5S5| 8
S > @ S o < S S sS2 L S % o
3 2 L 2 | £ S 2 | e=|e2| S |85 S
© = R = . Q S R . =)
< < < < < < < | <8 | <8 | ¥ < <
A. busxifolia b |99 | b | mb [9318) p [O000) p | b | mp | ©9012
(s) (ns) (s) (s)
A. calamifolia 0,004 nb 1,000 nb 0,760 nb 0,000 nb nb nb 0,066
(s) (ns) (ns) (s) (ns)
A havilandii 0,000 | 0,004 | 0,000 | 0,020 | 0,000 | 0,682 | 0,001 | 0,000 | 0,000 | 0,387
' (s) (s) (s) (s) (s) | (ns) | (s) (s) (s) | (ns)
A. iteaphylla nb nb nb nb 0’(2?0 nb nb nb 0’(2?4
A. ligustrina nb 0,760 nb 0,000 nb nb nb 0,066
(ns) (s) (ns)
A. linearifolia 0,318 nb 0,000 nb nb nb 0,012
(ns) (s) (s)
. 0,003 | 0,525 0,211
A. longifolia nb ’ ) nb nb )
g9 (s) (ns) (ns)
0,000 0,000
A. pycnantha ’ nb nb nb ’
Py (s) (s)
A. retinodes var. retinodes 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,139
(s) (s) (s) | (ns)
A. retinodes var. blue leaf nb nb 0’(2:;’1
A. ulicifolia nb 0.000
(s)
A. ulicifolia var. brownei O,((i())o

Exakte Signifikanz mit Test nach Fisher, p = 0,05, nb: nicht berechenbar da mehr als 20% der erwarteten Haufigkeiten kleiner 5, k: Keimung ist eine Konstante, s: signifikant, ns: nicht signifikant 34
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Abbildungen der Akaziensamlinge
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Abb. 7: Samling von A. buxifolia Abb. 8: Samling von A. calamifolia Abb. 9: Samling von A. havilandii

Seitenlange eines Kastchens = 1 mm
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Abb. 11: Sdmling von A. linearifolia

Abb. 10: Sdmling von A. iteaphylla

Seitenléange eines Kastchens = 1 mm
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Abb. 12: Samling von A. longifolia var. longifolia
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Abb. 15: Samling von A. victoriae

Abb. 14: Samling von A. retinodes var. retinodes

Abb. 13: Samling von A. pycnantha
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Abbildungen zur Keimdauer

Sead Starter 1989 ohne Keimung

worquellen 1939

mechan. Beschad. 1933

OKD bis zur ersten Keimung [d] OKD bis zur leteten Keimung [d]

Abb. 16: Keimdauer von A. asparagoides nach verschiedenen Saatgutvorbehandlungen

Schyefels. 2000

nene T2 R ] -

worquellen 2000

- 22
mechan, Beschad . 2000 — .
e R 11

Seed Starter 19939 ohne Keimung

worquellen 13939

mechan. Beschad. 1993

OB K0 bis zur ersten Keimung [d] B KD bis zur letzten keimung [d]

Abb. 17: Keimdauer von A. buxifolia nach verschiedenen Saatgutvorbehandlungen
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Schwefds. 2000

FrEE

hohe T 2000 L Sbii AR SN TR LT b
e o o e g e o e o s B

v O e et e R i) 11

rmechan. Beschad. 2000

e

!

worqualan 4393 ohne Keimung

rmechan. Beschad. 1353

O @ KD bis zur ersten Keimung [d] D8 KD biz zur leteten Keimung [d]

Abb. 18: Keimdauer von A. calamifolia nach verschiedenen Saatgutvorbehandlungen

Schwefels. 2000

hohe T 2000

vorquellen 2000

mechan. Beschad. 2000

mechan. Beschad. 1999

O BEKD bis zur ersten Keimung [d] R KD bis zur letzten Keimung [d]

Abb. 19: Keimdauer von A. havilandii nach verschiedenen Saatgutvorbehandlungen
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L DR vy o e Y T AR S e et [

hohe T 2000

wor gque len 2000 ==

mechan. Beschad. 2000

Seed Starter 1999  ohne Keimung

. o b= BT W4 B 3

worquallen 190y [ERTEL = e £ LT [
: B 0 e B

mechan. Baschad. 1999

O kp bis zur ersten Keimung [d] Bm kr bis zur leteten Keimung [d]

Abb. 20: Keimdauer von A. iteaphylla nach verschiedenen Saatgutvorbehandlungen

Schwefels. 2000

hichie T 2000 [E———
e i

EZ
worquellen 2000

rmechan. Beschad. 2000

B KD bis zur ersten Keimung [d] B <0 bis zur lefzten Keimung [d]

Abb. 21: Keimdauer von A. ligustrina nach verschiedenen Saatgutvorbehandlungen
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Sohinel als. 2000 P*‘S

Hy B ERe Mﬂ
£ 22
mechan, Beschad. 2000 5

Seed Starter 19939 F

worguellen 1933

mechan, Beschad. 1999 F

08 K bis zur ersten Keimung [d] O ®kn bis zur leteten Keimung [d]

Abb. 22: Keimdauer von A. linearifolia nach verschiedenen Saatgutvorbehandlungen

Schwefels, 2000
hohe T 2000

worgquellen 2000

22
rmechan. Beschad, 2000 M

B D bis zur ersten Keimung [d BKD bis zur leteten Keimung [d]

Abb. 23: Keimdauer von A. longifolia var. longifolia nach verschiedenen
Saatgutvorbehandlungen
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Schwefd=. 2000 ahne Keimung
hahe T 2000

wor que len 2000

mechan. Beschéd 2000 MZ

B KD bis zur ersten Keimung [d] B X0 bis zur letzten Keimung [d]

Abb. 24: Keimdauer von A. pycnantha nach verschiedenen Saatgutvorbehandlungen

48
Schwefds. 2000 .

hohe T 2000

=]
wor que len 2000 =
=
mechan. Beschad. 2000 =

B KD bis zur ersten Keimung [d] B D bis zur leteten Keimung [d]

Abb. 25: Keimdauer von A. retinodes var. blue leaf nach verschiedenen
Saatgutvorbehandlungen
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Schwefd s, 2000

hohe T 2000

wor que len 2000
mechan. Beschad. 2000

Seed Starter 1933

worgquedlen 133939

mechan. Beschad. 159339

OB kD bis zur ersten Keimung [d] O m b bis zur leteten Keimung [d]

Abb. 26: Keimdauer von A. retinodes var. retinodes nach verschiedenen
Saatgutvorbehandlungen

e e A A SN SN R R

hohe T 2000

vorguellen 200 e e e g

mechan Beschad. 2000

[ e R 15

Seed Starter 1999 ohne keimung

varquelien 1999

mechan Beschid. 199 ohne Keimung

O BKD hiz zur ersten Keimurg [ EA® KD his zur leteten Keimung [d]

Abb. 27: Keimdauer von A. ulicifolia nach verschiedenen Saatgutvorbehandlungen
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Anhang Teil 3 Generative Vermehrung

Schvefe=s. 2000 ohne Keimung

hohe T 2000 ohne Keimung

wor quedlen 2000

e RAS ] 2

mechan, Beschad. 2000 ohne Keimung

B D bis zur ersten Keimung [d] B KD bis zur letzten Keimung [d]

Abb. 28: Keimdauer von A. ulicifolia var. brownei nach verschiedenen
Saatgutvorbehandlungen
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Abb. 29: Keimdauer von A. victoriae nach verschiedenen Saatgutvorbehandlungen
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Anhang Teil 4 In-vitro-Kultur

Teil 4 In-vitro-Kultur

Tab. 25: Makro- und Mikronahrstoffkonzentrationen des Basisnahrmediums (nach MURASHIGE &
SKO0O0G, 1962)

Makronahrstoffe mg/l
KNO; 1900,00
NH4NO; 1650,00
CaCl; x 2H,0 440,00
MgSO,x 7H,0 370,00
KH,PO, 170,00
Na,EDTA 37,30
FeSO, x 7H,O 27,80
Mikronahrstoffe mg/l
MnSO, x H,O 16,90
ZnSO4 x 7TH,0 8,60
H3BO; 6,20
KJ 0,83
Na,MoO, x 2H,0 0,25
CuS0O, x 5H,0 0,025
CoCl; x 6H,0 0,025

Tab. 26: statistische Auswertung der Vermehrungsrate

Akazienart Subkultur / Sk3 |Sk4 |Sk5 |Sk6 |[Sk7 |Sk8
zu vergleichende Medien

A. linearifolia | VM 20 : VM 24 0,063 |0,080

(ns) (ns)
A. linearifolia | VM 20: VM 5 0,923 |0,776

(ns) (ns)
A. linearifolia |VM 24: VM 5 0,258 |0,075 |0,066 |0,010

(ns) |(ns) [(ns) |(s)

A. retinodes |VM20:VMO0/20 0,000 |0,000 |0,466 |0,406
var. retinodes (s) (s) (ns) (ns)
A. longifolia  |VM 20:VM 0/ 20 0,982 |0,518
var. longifolia (ns) (ns)

p=0,05, s: signifikant, ns: nicht signifikant, Sk: Subkultur, VM: Bezeichnung fir Medium 45



Tab. 27: Ubersicht tiber die Zahl der Subkulturen und die Aufnahme der Messwerte der In-vitro-

Anhang Teil 4 In-vitro-Kultur

Kulturen
Akazienart A. linearifolia A. retinodes var. retinodes |A. longifolia var. longifolia A. iteaphylla
Medien VMO |[VM 20 [VM 5 [VM 24 VM 0| VM 20 VM 0 VM 20[VM 0 [VM 20 [VM 5 |[VM 24
Subkultur Sprossanzahl (SP) [Stk] / Bewurzelungsrate (BW) [%]
1. SP 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1
BW 0 0 0 0 0 0 70 0 60 0 0
2. SP 1 1 1 1 1 2 1 1 1 t 1
BW 0 0 0 0 58,8 0 20 0 0 0
3. SP 1 1 2 3 1 2 1 1 t t
BW 0 0 0 0 81,8 0 10 0
4. SP 1* 1 1 2 1 2 1* 1
BW 0 0 0 0 89,3 0 0 0
5. SP t 25 4 2 4* 2 1 2
BW 0 0 0 0 0 0 0
6. SP 2 2 3 4 2 2 1
BW 0 0 0 0 0 0 0
7. SP 1 1# t 3 3 1
BW 0 0 0 0 0
8. SP t 1 4 3 2
BW 0 0 0 0
9. SP vernichtet, 1# 3 1#
BW da zu klein 65 0 20
10. SP 1 4 1
BW 65 0 6

* = umgesetzt in VM 20

VM: Bezeichnung fir Medium

# = umgesetztin VM 0

t = tot




Teil 5 Weitere vegetative Vermehrungsmethoden

Anhang Teil 5 Vegetative Vermehrung

Tab. 28: Ubersicht (ber Versuchsdurchfiihrung und Ergebnisse vegetativer
Vermehrungsversuche (Stecklinge verschiedener Akazien-Arten)
. Schnitt]| Steck VM jahr. |St.lange N Anzahl BW BR
Pflanzenart Vsjahr. termin | termin Vsort. | St.art der MP [cm] Behandlung Gefal Substrat St[Stk] D?(;J]er [Stk] BR [%]
C‘ér’?‘i’)’f};f;:a 2000 | 15.05.[15.05.| L | ks | 1905 | 2-3 ohne CcP VM 6 / 0 0
TS 1995 2-3 ohne CP VM 24 63 1 4
17.07. | 17.07. L TS 1995 2-3 ohne CP VM 20 / 0 0
TS 1995 2-3 0,5 %IBS CP VM 20 / 0 0
TS 1995 2-3 1,0 % IBS CP VM 20 23 1 5
A. baileyana 2000 | 15.05. | 15.05. L KS 1995 2-3 ohne CP VM 16 63 2 13
TS 1995 2-3 ohne CP VM 12 / 0 0
A. buxifolia 1999 | 17.06. | 17.06. L TS 1993 3-4 ohne CP VM 20 / 0 0
TS 1993 3-4 0,5 %IBS CP VM 20 / 0 0
TS 1993 3-4 1 %IBS CP VM 16 / 0 0
TS 1993 3-4 0,5 %NES CP VM 16 / 0 0
TS 1993 3-4 1 %NES CP VM 16 / 0 0
KS 1993 3-4 ohne CP VM 30 / 0 0
2000 | 16.06.] 16.06. | K KS |24.02.00| 34 ohne MTP VM 2 / 0 0
TS |24.02.00| 3-4 ohne MTP VM 8 / 0 0
17.07. | 17.07. L TS 1993 3-4 ohne CP VM 20 / 0 0
TS 1993 3-4 0,5 %IBS CP VM 20 / 0 0
TS 1993 3-4 1 %IBS CP VM 20 / 0 0

Vsort: Versuchsort, K: Kopenick, L: Langerwisch, St.art: Stecklingsart, BTS: Basisteilsteckling, KS: Kopfsteckling, TS: Teilsteckling, Vm jahr: Vermehrungsjahr, MP: Mutterpflanze, St.lange:
Stecklingslénge, I1BS: B-Indolylbutterséure, NES: a-Naphthylessigsaure, KK: Klimakammer, LG: Lagerung, CP: Cultoplant, MTP: Multitopfpalette, EEP: Einheitserde Typ P, P: Perlit, QK: Quarzkies,
TKS 1: Torfkultursubstrat, VM: Einheitserde VM, BR: Bewurzelungsrate, St.: Stecklinge, BW Dauer: Bewurzelungsdauer
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Anhang Teil 5 Vegetative Vermehrung
Fortsetzung Tab. 28

Pflanzenart | Vsjahr. ?ecrrr]:iI: t?af’?ncii Vsort. | St.art \g\élrjl?/lhg' SttLarrr:]ge Behandlung GefaRl Substrat étn [zsatI;I] DB?:lj/J]\;r [25(] BR [%]

A. calamifolia 2000 | 16.05. | 16.05. K KS |29.01.99| 34 ohne MTP VM 3 / 0 0
TS |29.01.99| 34 ohne MTP VM 12 / 0 0
16.06. | 16.06. K KS |24.02.00| 34 ohne MTP VM 5 31 4 80
TS |24.02.00| 3-4 ohne MTP VM 10 31 5 50
BTS | 24.02.00| 3-4 ohne MTP VM 10 / 0 0
A. cultriformis 2000 | 15.05. | 15.05. L KS 1992 3-4 ohne CP VM 7 / 0 0
TS 1992 3-4 ohne CP VM 19 39 1 5
A. decora 1999 | 18.08. | 18.08. L TS 1994 3-4 ohne cpP VM 20 / 0 0
TS 1994 3-4 0,5 %IBS CpP VM 20 / 0 0
TS 1994 3-4 1 %IBS CP VM 20 / 0 0
2000 | 15.05. | 15.05. L KS 1994 3-4 ohne CP VM 22 63 1 5
TS 1994 3-4 ohne CP VM 20 63 2 10
17.07.]117.07. L TS 1994 3-4 ohne CP VM 10 / 0 0
TS 1994 3-4 0,5 %IBS CP VM 20 / 0 0
TS 1994 3-4 1 %IBS CP VM 20 43 1 5
A. hamiltoniana 2000 | 17.07.| 17.07. L TS 1996 3-4 ohne CcP VM 3 / 0 0
TS 1996 3-4 0,5 %IBS CcP VM 20 / 0 0
TS 1996 3-4 1 %IBS CcpP VM 20 / 0 0
KS 1996 3-4 ohne CcP VM 11 / 0 0

Vsort: Versuchsort, K: Kopenick, L: Langerwisch, St.art: Stecklingsart, BTS: Basisteilsteckling, KS: Kopfsteckling, TS: Teilsteckling, Vm jahr: Vermehrungsjahr, MP: Mutterpflanze, St.lange: 48

Stecklingslénge, I1BS: B-Indolylbutterséure, NES: a-Naphthylessigsaure, KK: Klimakammer, LG: Lagerung, CP: Cultoplant, MTP: Multitopfpalette, EEP: Einheitserde Typ P, P: Perlit, QK: Quarzkies,
TKS 1: Torfkultursubstrat, VM: Einheitserde VM, BR: Bewurzelungsrate, St.: Stecklinge, BW Dauer: Bewurzelungsdauer



Anhang Teil 5 Vegetative Vermehrung
Fortsetzung Tab. 28

Pflanzenart | Vsjahr. ?ecrrr]:iI: t?a:[’?ncii Vsort. | St.art \g\élrjl?/lhg' SttLar:]ge Behandlung GefaRl Substrat étn [zsatI;I] D%\l}]\:er [25(] BR [%]
A. iteaphylla 1999 | 04.08. | 04.08. L TS 1995 3-4 ohne CP VM 50 / 0 0
TS 1995 3-4 0,5 %IBS CP VM 50 / 0 0
TS 1995 3-4 1 %IBS CP VM 50 / 0 0
TS 1995 3-4 0,5 %NES CP VM 50 / 0 0
TS 1995 3-4 1 %NES CP VM 50 / 0 0
KS 1995 3-4 1 %IBS CP VM 50 / 0 0
A. iteaphylla 2000 | 16.05. | 16.05. K KS |24.02.00| 3-4 ohne MTP VM 5 56 2 40
TS |24.02.00| 3-4 ohne MTP VM 8 56 4 50
BTS | 24.02.00| 3-4 ohne MTP VM 5 43 5 100
16.05. | 16.05. K TS 129.01.99| 34 ohne MTP VM 25 56 1 4
KS ]129.01.99| 34 ohne MTP VM 10 56 2 20
A. ligustrina 1998 | 08.06. | 08.06. K TS 1987 3-4 ohne MTP VM 30 61 7 23
TS 1987 3-4 ohne MTP P 10 / 0 0
TS 1987 3-4 1 %IBS (Lésung) MTP VM 35 61 13 37
TS 1987 3-4 1 %IBS (Lésung) MTP P 10 61 2 20
24.07.] 04.08. L TS 1987 3-4 LG 4 °C, dunkel CP VM 8 42 6 75
TS 1987 3-4 LG 20 °C, hell CP VM 9 42 9 100
KS 1987 3-4 LG 4 °C, dunkel CP VM 3 42 3 100
KS 1987 3-4 LG 20 °C, hell CP VM 3 42 3 100
Vsort: Versuchsort, K: Kopenick, L: Langerwisch, St.art: Stecklingsart, BTS: Basisteilsteckling, KS: Kopfsteckling, TS: Teilsteckling, Vm jahr: Vermehrungsjahr, MP: Mutterpflanze, St.lange: 49

Stecklingslénge, I1BS: B-Indolylbutterséure, NES: a-Naphthylessigsaure, KK: Klimakammer, LG: Lagerung, CP: Cultoplant, MTP: Multitopfpalette, EEP: Einheitserde Typ P, P: Perlit, QK: Quarzkies,
TKS 1: Torfkultursubstrat, VM: Einheitserde VM, BR: Bewurzelungsrate, St.: Stecklinge, BW Dauer: Bewurzelungsdauer



Fortsetzung Tab. 28

Anhang Teil 5 Vegetative Vermehrung

Pflanzenart | Vsjahr. ?ecrrr]r?ilrtwt ti:%cii:] Vsort. | St.art \(/jl\élrjle\‘/lhpr' SttLa£$e Behandlung GefaR Substrat étn [zsatzl] D%:L/J]\tlar [gtF;] BR [%]
A. ligustrina 1998 [08.09.[15.09.] L | Ts | 1987 3-4 | LG4 °C, dunkel CP VM 20 42 17 85
TS 1987 3-4 LG 20 °C, hell CP VM 20 42 7 35
KS 1987 3-4 LG 4 °C, dunkel CP VM 5 42 3 60
KS 1987 3-4 LG 20 °C, hell CP VM 5 42 5 100
1999 | 31.05.131.05.] K TS 1987 3-4 ohne MTP EEP:P 2:1 45 40 15 33
TS 1987 3-4 0,5 %IBS MTP EEP:P 2:1 45 40 30 67
TS 1987 3-4 1 %IBS MTP EEP:P 2:1 45 40 34 76
TS 1987 3-4 0,5 %NES MTP EEP:P 2:1 45 43 21 47
TS 1987 3-4 1 %NES MTP EEP:P 2:1 45 43 23 51
TS 1987 3-4 LG 4 °C, dunkel MTP EEP:P 2:1 40 60 2 5
TS 1987 3-4 LG 20 °C, hell MTP EEP:P 2:1 35 / 0 0
1999 | 18.08. | 18.08. L TS 1987 3-4 ohne CcpP VM 20 30 18 90
TS 1987 3-4 0,5 %IBS CcP VM 20 30 16 80
TS 1987 3-4 1 %IBS CP VM 20 30 19 95
2000 | 05.06. | 05.06. L TS 1987 3-4 ohne CcpP VM 28 42 19 68
KS 1987 3-4 ohne CP VM 25 42 3 12
TS 124.07.98| 3-4 ohne CP VM 30 42 13 43
KS |24.07.98| 34 ohne CP VM 25 42 2 8
TS 131.05.99| 34 ohne CP VM 25 42 14 56
KS ]31.05.99| 34 ohne CP VM 25 42 12 48
Vsort: Versuchsort, K: Kopenick, L: Langerwisch, St.art: Stecklingsart, BTS: Basisteilsteckling, KS: Kopfsteckling, TS: Teilsteckling, Vm jahr: Vermehrungsjahr, MP: Mutterpflanze, St.lange: 50

Stecklingslénge, I1BS: B-Indolylbutterséure, NES: a-Naphthylessigsaure, KK: Klimakammer, LG: Lagerung, CP: Cultoplant, MTP: Multitopfpalette, EEP: Einheitserde Typ P, P: Perlit, QK: Quarzkies,
TKS 1: Torfkultursubstrat, VM: Einheitserde VM, BR: Bewurzelungsrate, St.: Stecklinge, BW Dauer: Bewurzelungsdauer



Anhang Teil 5 Vegetative Vermehrung
Fortsetzung Tab. 28

. . . BW
. Schnitt]| Steck VM jahr. |St.lange N Anzahl BR o
Pflanzenart Vsjahr. termin | termin Vsort. | St.art der MP [cm] Behandlung Gefal Substrat St[Stk] D?(;J]er [Stk] BR [%]
A. linearifolia 2000 | 16.06. | 16.06. K KS [24.02.00| 2-3 ohne MTP VM 5 / 0 0
TS [24.02.00| 2-3 ohne MTP VM 6 / 0 0
BTS [ 24.02.00| 2-3 ohne MTP VM 4 / 0 0
A. longifolia var. verholzte . .
Horibunda 1997 | 21.11. | 21.11. K TS 1987 3-4 Stecklinge MTP QK:P 1:1 40 / 0 0
1S | 1987 | 34 verholzte MTP EEP 40 / 0 0
Stecklinge
krautige . .
TS 1987 3-4 Stecklinge MTP QK:P 1:1 40 / 0 0
TS | 1987 3-4 krautige MTP EEP 40 / 0 0
Stecklinge
krautige .
TS 1987 3-4 Stecklinge Jiffy 7 15 / 0 0
KS 1987 3-4 ohne MTP QK:P 1:1 16 / 0 0
KS 1987 3-4 ohne MTP EEP 16 / 0 0
1998 | 24.03.24.03.| k | TS | 1987 | 34 verholzte MTP QK:P 1:1 | 40 / 0 0
Stecklinge
TS | 1987 | 34 verholzte MTP EEP 40 | 0 0
Stecklinge
krautige . .
TS 1987 3-4 Stecklinge MTP QK:P 1:1 40 / 0 0
TS | 1987 | 34 krautige MTP EEP 40 | 0 0
Stecklinge
KS 1987 3-4 ohne MTP QK:P 1:1 16 / 0 0
KS 1987 3-4 ohne MTP EEP 16 / 0 0
Vsort: Versuchsort, K: Kopenick, L: Langerwisch, St.art: Stecklingsart, BTS: Basisteilsteckling, KS: Kopfsteckling, TS: Teilsteckling, Vm jahr: Vermehrungsjahr, MP: Mutterpflanze, St.lange: 51

Stecklingslénge, I1BS: B-Indolylbutterséure, NES: a-Naphthylessigsaure, KK: Klimakammer, LG: Lagerung, CP: Cultoplant, MTP: Multitopfpalette, EEP: Einheitserde Typ P, P: Perlit, QK: Quarzkies,
TKS 1: Torfkultursubstrat, VM: Einheitserde VM, BR: Bewurzelungsrate, St.: Stecklinge, BW Dauer: Bewurzelungsdauer



Fortsetzung Tab. 28

Anhang Teil 5 Vegetative Vermehrung

Pflanzenart | Vsjahr. ?ecrrr]r?ilrtwt ti:%cii:] Vsort. | St.art \(/jl\élrjle\‘/lhpr' SttLa£$e Behandlung GefaR Substrat g‘tn [ZSatrll; DE[I;L/I]VGF [gff(] BR [%]
C‘ar’ogg;fgzz v | 1998 [27.04 (2704 | Kk | TS| 1987 | 34 ohne MTP TKS 1 35 / 0 0
TS | 1987 | 34 ohne MTP P 35 / 0 0
TS | 1987 | 34 ohne MTP VMP 2:1 | 35 / 0 0
KS | 1987 | 34 ohne MTP TKS 1 17 / 0 0
KS | 1987 | 34 ohne MTP P 17 / 0 0
KS | 1987 | 34 ohne MTP VMP 2.1 | 18 / 0 0
08.06.|08.06.| K | TS | 1987 | 3-4 ohne MTP VMP 21 | 33 / 0 0
Ts | 1987 | 34 1 %IBS MTP VMP 21 | 35 / 0 0
7s | 1987 | 34 | %'2%% I 38"0”” MTP vMP 211 | 8 / 0 0
24.07.|04.08.| K | TS | 1987 | 34 | LG4 °C, dunkel MTP WP 21| 8 | 42| 6 | 75
KS | 1987 | 34 | LG 20°C, hell MTP WP 21| 9 | 42 | 2 | 22
1999 | 31.05.|31.05.] K | TS | 1987 | 34 ohne MTP VMP 21| 45 | 61 | 8 18
Ts | 1987 | 34 0,5 %IBS MTP VMP 21 | 45 / 0 0
Ts | 1987 | 34 1 %IBS MTP VMP 21 | 45 / 0 0
TS | 1987 | 34 0.5 %NES MTP VMP 21| 45 | 61 | 5 11
Ts | 1987 | 34 1 %NES MTP VMP 21 | 45 / 0 0
TS | 1987 3-4 na‘i’r:‘ﬁtchk:g”en MTP VM:P 221 | 10 / 0 0
31.05.| 14.06.| K | TS | 1987 | 34 | LG4 °C, dunkel MTP EEPP 21| 40 / 0 0
7S | 1987 | 34 [LCKK1510°C, MTP EEPP 21| 35 / 0 0

12h, 70 %

Vsort: Versuchsort, K: Kopenick, L: Langerwisch, St.art: Stecklingsart, BTS: Basisteilsteckling, KS: Kopfsteckling, TS: Teilsteckling, Vm jahr: Vermehrungsjahr, MP: Mutterpflanze, St.lange:
Stecklingslénge, I1BS: B-Indolylbutterséure, NES: a-Naphthylessigsaure, KK: Klimakammer, LG: Lagerung, CP: Cultoplant, MTP: Multitopfpalette, EEP: Einheitserde Typ P, P: Perlit, QK: Quarzkies,
TKS 1: Torfkultursubstrat, VM: Einheitserde VM, BR: Bewurzelungsrate, St.: Stecklinge, BW Dauer: Bewurzelungsdauer
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Anhang Teil 5 Vegetative Vermehrung

Fortsetzung Tab. 28
_|schnitt| Steck VM jahr. |Stlinge ) Anzahl | BV | BR
Pflanzenart Vsjahr. termin | termin Vsort. | St.art der MP [cm] Behandlung Gefal Substrat St[Stk] D?(;J]er [Stk] BR [%]
A longiolla 1 1999 | 12.07.[1207.| Kk | TS | 1087 | 34 K%%Z’?f;ﬁ MTP EEP:P 21| 16 | 0 0
ks | 1987 | 3-4 K%%Z/’Z&f’ MTP EEPP 21| 5 / 0 0
18.08.|18.08.| L | Ts | 1987 | 34 ohne cP VM 20 | 0 0
TS | 1987 | 34 0,5 %IBS cP VM 20 | 0 0
TS | 1987 | 34 1%IBS cP VM 20 | 0 0
16.05.| 16.05.| K | TS |31.0599]| 34 ohne MTP VMP 241 | 13 | / 0 0
far'."/'ffi,’g#ﬁ;a 1009 | 18.08. {1808 L | Ts | 1992 | 23 ohne cP VM 20 | 52| 18 | 90
TS | 1992 | 23 0,5 %IBS cP VM 20 | 52 | 4 | 20
TS | 1992 | 23 1%IBS cP VM 20 | 52| 3 | 15
2000 | 15.05. | 15.05.| L | Ts | 1902 | 34 ohne cP VM 42 | 63 | 1 2
KS | 1992 | 34 ohne cP VM 6 / 0 0
16.05.| 16.05.| K | TS |18.0899| 3-4 ohne MTP VM:P 21 | 30 | / 0 0
KS |18.0899| 34 ohne MTP VMP 21 | 5 / 0 0
16.05.| 16.05.| K | BTS |24.0200| 3-4 ohne MTP VP 21| 5 | 43 | 3 | 60
KS |24.02.00| 34 ohne MTP VMP 21 | 5 / 0 0
TS [24.02.00 34 ohne MTP WP 21| 5 | 43 | 3 | 60
17.07.|1707.] L | Ts | 1992 | 2-3 ohne cP VM 20 | 0 0
TS | 1992 | 23 0,5 %IBS cP VM 20 | 0 0
TS | 1992 | 23 1%IBS cP VM 20 | 0 0
KS |31.0599| 34 ohne MTP VMP 21 | 7 / 0 0

Vsort: Versuchsort, K: Kopenick, L: Langerwisch, St.art: Stecklingsart, BTS: Basisteilsteckling, KS: Kopfsteckling, TS: Teilsteckling, Vm jahr: Vermehrungsjahr, MP: Mutterpflanze, St.lange:
Stecklingslénge, I1BS: B-Indolylbutterséure, NES: a-Naphthylessigsaure, KK: Klimakammer, LG: Lagerung, CP: Cultoplant, MTP: Multitopfpalette, EEP: Einheitserde Typ P, P: Perlit, QK: Quarzkies,

TKS 1: Torfkultursubstrat, VM: Einheitserde VM, BR: Bewurzelungsrate, St.: Stecklinge, BW Dauer: Bewurzelungsdauer
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Fortsetzung Tab. 28

Anhang Teil 5 Vegetative Vermehrung

Pflanzenart | Vsjahr. ?ecrrr]:iI: t?a:[’?ncii Vsort. | St.art \g\élrjl?/lhg' SttLar:]ge Behandlung GefaR Substrat é{' [ZSatrll; D%\;/J]Ver [25(] BR [%]
C‘ér’_"/’(’ﬂgoigjia 2000 | 16.06.|16.06.| K |BTS|24.02.00| 34 ohne MTP VM:P 221 | 10 30 5 50
KS [24.0200] 34 ohne MTP vmp 221 [ 10 | 30 5 50
TS [24.0200] 34 ohne MTP vmp 21 [ 10 | 30 4 40
C‘ér’?gggggfae 1099 | 18.08.|18.08.| L | Ts | 1996 | 34 ohne CcP VM 20 / 0 0
TS | 1996 | 34 0,5 %IBS CP VM 20 / 0 0
TS | 1996 | 34 1 %IBS CP VM 20 0 0
A. pycnantha 1999 | 17.06. |17.06.*| L TS 1997 4-5 ohne CP VM 20 / 0 0
TS | 1997 | 45 0,5 %IBS CP VM 20 / 0 0
TS | 1997 | 45 1 %IBS CP VM 20 | 49 5 25
TS | 1997 | 45 0,5 %NES CP VM 20 / 0 0
TS | 1997 | 45 1 %NES CP VM 20 / 0 0
KS | 1997 | 45 ohne CP VM 20 / 0 0
KS | 1997 | 45 1 %IBS CP VM 19 / 0 0
KS | 1997 | 45 1 %NES CP VM 19 / 0 0

* Heizungsausfall

Vsort: Versuchsort, K: Kopenick, L: Langerwisch, St.art: Stecklingsart, BTS: Basisteilsteckling, KS: Kopfsteckling, TS: Teilsteckling, Vm jahr: Vermehrungsjahr, MP: Mutterpflanze, St.lange:
Stecklingslénge, I1BS: B-Indolylbutterséure, NES: a-Naphthylessigsaure, KK: Klimakammer, LG: Lagerung, CP: Cultoplant, MTP: Multitopfpalette, EEP: Einheitserde Typ P, P: Perlit, QK: Quarzkies,

TKS 1: Torfkultursubstrat, VM: Einheitserde VM, BR: Bewurzelungsrate, St.: Stecklinge, BW Dauer: Bewurzelungsdauer

54



Anhang Teil 5 Vegetative Vermehrung
Fortsetzung Tab. 28

Pflanzenart  |Vsjahr. ?:rmlrt]t ti:%ciﬁ Vsort. |St.art \é'\élrjf/lh;' St['l;r:]ge Behandlung Gefalk Substrat étn [zsatzll D%:L/J]\tlar [gtF;] BR [%]

A. pycnantha 1999 |04.08.[04.08.] L | TS| 1997 | 45 ohne CP VM 50 / 0 0
TS | 1997 | 45 0,5 %IBS CcP VM 50 | 28 [ 18 | 36

TS | 1997 | 45 1 %IBS CP VM 50 | 28 [ 25 | s0

TS | 1997 | 45 0,5 %NES CcP VM 50 / 0 0

TS | 1997 | 45 1 %NES cP VM 50 / 0 0

ks | 1997 | 45 ohne CcP VM 6 / 0 0

ks | 1997 | 45 1 %IBS CcP VM 20 / 0 0

2000 [15.05.[15.05.] L [ TS| 1997 | 45 ohne CcP VM 52 / 0 0

ks | 1997 | 45 ohne CcP VM 30 / 0 0

17.07.[17.07.] L | 18| 1996 | 45 ohne CcP VM 20 / 0 0

TS | 1996 | 45 0,5 %IBS CP VM 20 / 0 0

TS | 1996 | 45 1 %IBS CP VM 20 / 0 0

C‘érr_eg’/'zl‘;‘ﬁzf 2000 |16.05.|16.05.] K | KS | 24.02.00 | 3-4 ohne MTP VM 5 56 | 2 | 40
TS | 24.02.00 | 3-4 ohne MTP VM 17 | 35 | 17 | 100

BTS [ 24.02.00 [ 3-4 ohne MTP VM 5 35 | 4 | 80

/- refnodes 12000 [16.05.[16.05.| K [ ks |200199| 34 ohne MTP WM T3 IRVA I
TS [ 29.01.99 [ 3-4 ohne MTP VM 20 / 0 0

KS | 240200 34 ohne MTP VM 5 s6 | 5 | 100

TS | 24.02.00 | 3-4 ohne MTP VM 20 | 35 | 10 [ 50

BTS [ 24.02.00 [ 3-4 ohne MTP VM 20 | 35| 8 | 40

16.06.]16.06.| K | TS [24.02.00] 3-4 ohne MTP VM 10 | 28 [ 2 | 20

Vsort: Versuchsort, K: Kopenick, L: Langerwisch, St.art: Stecklingsart, BTS: Basisteilsteckling, KS: Kopfsteckling, TS: Teilsteckling, Vm jahr: Vermehrungsjahr, MP: Mutterpflanze, St.lange:
Stecklingslénge, I1BS: B-Indolylbutterséure, NES: a-Naphthylessigsaure, KK: Klimakammer, LG: Lagerung, CP: Cultoplant, MTP: Multitopfpalette, EEP: Einheitserde Typ P, P: Perlit, QK: Quarzkies,
TKS 1: Torfkultursubstrat, VM: Einheitserde VM, BR: Bewurzelungsrate, St.: Stecklinge, BW Dauer: Bewurzelungsdauer
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Fortsetzung Tab. 28

Anhang Teil 5 Vegetative Vermehrung

Pflanzenart | Vsjahr. ?ecrrr]:iI: t?a:[’?ncii Vsort. | St.art \g\élrjl?/lhg' [Sctr.rll:]ange Behandlung GefaR Substrat é{' [ZSatrll; D%\;/J]Ver [25(] BR [%]
A. victoriae 1999 | 17.06. | 17.06. L TS 1991 3-4 ohne CP VM 20 / 0 0
TS 1991 3-4 0,5 %IBS CP VM 20 / 0 0
TS 1991 3-4 1 %IBS CP VM 20 / 0 0
TS 1991 34 0,5 %NES CP VM 20 / 0 0
TS 1991 34 1 %NES CP VM 20 / 0 0
KS 1991 3-4 ohne CP VM 20 / 0 0
2000 | 16.06. | 16.06. K KS |24.02.00] 3-4 ohne MTP VM 5 39 1 20
TS |24.02.00] 3-4 ohne MTP VM 10 39 2 20
BTS | 24.02.00| 3-4 ohne MTP VM 5 28 1 20
17.07. 1 17.07. L TS |15.07.99 3-4 ohne CcP VM 15 32 1 7
TS |15.07.99 3-4 0,5 %IBS CP VM 15 17 7 47
TS |15.07.99 3-4 1 %IBS CP VM 15 / 0 0

Vsort: Versuchsort, K: Kopenick, L: Langerwisch, St.art: Stecklingsart, BTS: Basisteilsteckling, KS: Kopfsteckling, TS: Teilsteckling, Vm jahr: Vermehrungsjahr, MP: Mutterpflanze, St.lange:
Stecklingslénge, I1BS: B-Indolylbutterséure, NES: a-Naphthylessigsaure, KK: Klimakammer, LG: Lagerung, CP: Cultoplant, MTP: Multitopfpalette, EEP: Einheitserde Typ P, P: Perlit, QK: Quarzkies,

TKS 1: Torfkultursubstrat, VM: Einheitserde VM, BR: Bewurzelungsrate, St.: Stecklinge, BW Dauer: Bewurzelungsdauer
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Anhang Teil 5 Vegetative Vermehrung

Tab. 29: statistische Auswertung der Bewurzelungsrate von A. ligustrina
(Versuch 1999 / Lagerung, Hormonbehandlung)

Variante 05% (1% [|05% |1% Lagerung |Lagerung
IBS IBS NES NES kalt warm
BWR [%)] 67 76 47 51 5 0
unbehandelt 33 0,003 | 0,000 | 0,282 | 0,088 0,001 0,000
(s) (s) (ns) (ns) (s) (s)
0,5 % IBS 67 0,486 | 0,088 | 0,282 0,000 0,000
(ns) | (ns) (ns) (s) (s)
1% IBS 76 0,009 | 0,047 0,000 0,000
(s) (s) (s) (s)
0,5 % NES 47 0,678 0,000 0,000
(ns) (s) (s)
1% NES 0,000 0,000
51
(s) (s)
Kalt 5 nb
Tab. 30: statistische Auswertung der Bewurzelungsrate von A. ligustrina
(Versuch 2000 / Alter der Mutterpflanzen, Stecklingsart)
Variante MP 1986, | MP 1998, |MP 1998, |MP 1999, |MP 1999,
KS TS KS TS KS
BWR [%] 12 43 8 56 48
MP 1986, TS 68 0,000 (s) | 0,071 (ns) | 0,000 (s) | 0,409 (ns) | 0,171 (ns)
MP 1986, KS 12 0,016 (s) nb 0,002 (s) | 0,012 (s)
MP 1998, TS 43 0,005 (s) | 0,422 (ns) | 0,790 (ns)
MP 1998, KS 8 0,001 (s) | 0,004 (s)
MP 1999, TS 56 0,778 (ns)

Tab. 31: statistische Auswertung der Bewurzelungsrate von A. ligustrina
(Versuch 1998 / Substrat)

Variante unbehandelt, Perlit |1 % IBS, VM |1 % IBS, Perlit
BWR [%] 0 37 20

unbehandelt, VM 23 nb 0,286 (ns) nb

unbehandelt, Perlit 0 nb nb

1% IBS, VM 37 nb

Exakte Signifikanz mit Test nach Fisher, p=0,05, BTS: Basisteilsteckling, BWR: Bewurzelungsrate, IBS: 3-
Indolylbuttersaure, k: Keimung ist eine Konstante, KS: Kopfsteckling, MP: Mutterpflanze, nb: nicht berechenbar

da mehr als 20% der erwarteten Haufigkeit kleiner 5, NES: a-Naphtylessigsaure, s: signifikant, ns: nicht signifikant, VM:
Einheitserde Typ VM
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Anhang Teil 5 Vegetative Vermehrung

Tab. 32: statistische Auswertung der Bewurzelungsrate von A. ligustrina
(Versuch 9/1998 / Lagerung)

Variante / Behandlung warm, TS |kuhl, KS |warm, TS
BWR [%] 35 60 100
kihl, TS 85 0,003 (s) nb nb
warm, TS 35 nb nb
kihl, KS 60 nb

Tab. 33: statistische Auswertung der Bewurzelungsrate von A. longifolia var. longifolia
(Versuch 1999 / Hormonbehandlung)

Variante 0,5% IBS, TS 1% IBS, TS
BWR [%] 20 15

unbehandelt, TS 90 0,000 (s) 0,000 (s)

0,5% IBS, TS 20 nb

Tab. 34: statistische Auswertung der Bewurzelungsrate von A. pycnantha
(Versuch 8/1999 / Hormonbehandlung, Stecklingsart)

Variante / Behandlung 05% [1% 05% (1% unbe- 1%
IBS, TS | IBS, TS | NES, NES, handelt, |IBS, KS
TS TS KS
BWR [%)] 36 50 0 0 0 0
unbehandelt, TS 0 0,000 0,000 b b nb b
(s) (s)
0,5%IBS, TS 0,225 | 0,000 | 0,000 0,002
36 nb
(ns) (s) (s) (s)
1% IBS, TS 0,000 | 0,000 0,000
50 nb
(s) (s) (s)
0,5% NES, TS 0 nb nb nb
1% NES, TS 0 nb nb
unbehandelt, KS 0 nb

Tab. 35: statistische Auswertung der Bewurzelungsrate von A. retinodes var. retinodes
(Versuch 2000 / Stecklingsart)

Variante MP 00, KS |[MP 00, TS |MP99,TS |MP 99, KS
BWR [%] 100 50 0 0
MP 00, FS 40 nb 0,751 (ns) nb nb
MP 00, KS 100 nb nb nb
MP 00, TS 50 0,000 (s) nb
MP 99, TS 0 nb
Exakte Signifikanz mit Test nach Fisher, p=0,05, BTS: Basisteilsteckling, BWR: Bewurzelungsrate, IBS: B- 58

Indolylbuttersaure, k: Keimung ist eine Konstante, KS: Kopfsteckling, MP: Mutterpflanze, nb: nicht berechenbar
da mehr als 20% der erwarteten Haufigkeit kleiner 5, NES: a-Naphtylessigsaure, s: signifikant, ns: nicht signifikant, VM:
Einheitserde Typ VM



Teil 6 Steuerungsmaoglichkeiten der generativen und vegetativen Entwicklung

Tab. 36: Ubersicht Uber Versuchsdurchfiihrung und Ergebnisse zur Steuerung des vegetativen

und generativen Wachstums

Anhang Teil 6 Steuerungsmaéglichkeiten

[0]
. € | Topftermin/ Termin der Versuchs-
Versuch Akazienart .g TopfgroRe Substrat Standort Versuchsdurchfiihrung Behandlungsart pflanzen [Stk]
>
Stutzen der Triebe 0 16.02.99 9er EEP: Q 4:1 unbehandelt 12
A. iteaphylla K
1 | 01.07.99 11er | EEP: Q 4:1 08.06.99 Stutzen auf 30 cm 12
0 16.03.00 8er | TKS1: Q 4:1 unbehandelt 8
A. iteaphylla K,D
1 | 15.08.00 10er | EET: Q 4:1 23.05.00 Stutzen auf 3 bis 5 cm 8
0 16.03.00 8er | TKS1: Q 4:1 unbehandelt 9
A. linearifolia K,D
1 | 15.08.00 10er | EET: Q 4.1 23.05.00 Stutzen auf 6 bis 8 cm 9
A. longifolia var. | ° | 17.03.008er |TKS1:Q 4:1 unbehandeit 13
’ oo ) K, D
longifolia . . ’
J 1 | 15.08.00 10er | EET:Q 4:1 23.05.00 Stutzen auf 4 bis 7 cm 12
0 16.02.99 10er | EEP: Q 4:1 unbehandelt 12
A- refinodes var. 01.07.99 12er | EEP:Q 411 | K
1 14.04.00 12er | EET: Q 41 08.06.99 Stutzen auf 20 cm 12
A. retinodes var. 0 16.03.00 8er | TKS1: Q 4:1 K D unbehandelt 10
retinodes 1 | 15.08.00 11er | EET: Q 4:1 ’ 23.05.00 Stutzen auf 6 bis 8 cm 10

RT: Rosentopf, EEP: Einheitserde Typ P, EET: Einheitserde Typ T, Q: Quarzkies, TKS1: Torfkultursubstrat 1, VM : Einheitserde Typ VM, D: Dahlem ab 02.08.2000, K: Képenick bis 02.08.2000,
KK: Klimakammer, FH: Folienhaus, GWH: Gewachshaus, G-CCC: Gartenbau-Cycocel, gen: generativ vermehrt, IBS: B-Indolylbuttersaure, NES: a-Naphthylessigsaure, veg: vegetativ vermehrt




Fortsetzung Tab. 36

Anhang Teil 6 Steuerungsmaéglichkeiten

[0}
: I Topftermin / Termin der Versuchs-
Versuch Akazienart 'g Topfgréfe Substrat | Standort Versuchsdurchfiihrung Art des Versuches pflanzen [Stk]

>

Klrzen der Wurzeln A buxifolia 0 16.03.00 8er | TKS1: Q 4:1 KD unbehandelt 15

1 | 15.08.00 10er | EET: Q 4.1 16.03.00 1 cm Wurzellange 19

A calamifola || 1602999er | EEP:Q 41 | unbehandelt ®

1 | 01.07.99 11er | EEP: Q 4:1 16.02.99 1 cm Wurzellinge 7

A calamifolia || 16.03.008er |TKS1:Q 41| K p unbehandelt i

1 | 15.08.00 10er | EET: Q 4:1 16.03.00 1 cm Wurzelldnge 18

A haviiandi || 16.03.008er |TKS1:Q 41|  p unbehandelt 9

1 | 15.08.00 10er | EET: Q 4.1 16.03.00 1 cm Wurzelldnge 19

A itoaphylla || 1602999r | EEP:Q 41 | g unbehandelt 12

1 | 01.07.99 11er | EEP: Q 4:1 16.02.99 1 cm Wurzelldnge 12

A iteaphylla || 16.08008er |TKST:Q 41| i p unbehandelt 19

1 | 15.08.00 10er | EET: Q 4:1 16.03.00 1 cm Wurzelldnge 19

A ligustrina || 16.03.008er |TKS1:Q 41| g p unbehandelt 8

1 | 15.08.00 8er | EET:Q 4:1 16.03.00 1 cm Wurzelldnge 9

A linearifolia || 16.03.008er |TKS1:Q 4:1|  p unbehandelt 7

1 | 15.08.00 10er | EET: Q 4.1 16.03.00 1 cm Wurzelldnge 18

RT: Rosentopf, EEP: Einheitserde Typ P, EET: Einheitserde Typ T, Q: Quarzkies, TKS1: Torfkultursubstrat 1, VM : Einheitserde Typ VM, D: Dahlem ab 02.08.2000, K: Képenick bis 02.08.2000,
KK: Klimakammer, FH: Folienhaus, GWH: Gewachshaus, G-CCC: Gartenbau-Cycocel, gen: generativ vermehrt, IBS: B-Indolylbuttersaure, NES: a-Naphthylessigsaure, veg: vegetativ vermehrt




Fortsetzung Tab. 36

Anhang Teil 6 Steuerungsmaéglichkeiten

[0}
; I Topftermin / Termin der Versuchs-
Versuch Akazienart 'g TopfgroRe Substrat Standort Versuchsdurchfiihrung Art des Versuches pflanzen [Stk]
>
Klrzen der Wurzeln A. longifolia var. 0 17.03.00 8er | TKS1: Q 4:1 K.D unbehandelt 35
longifolia 1 | 15.08.0010er | EET: Q 4:1 16.03.00 1 cm Wurzellange 42
0| 16.03.008er |TKS1:Q4:1 unbehandelt 16
A. pycnantha i i K,D
1 | 15.08.0010er | EET:Q 41 16.03.00 1 cm Wurzellange 15
A. retinodes var. | 0 | 16.03.00 8er | TKS1: Q 4:1 KD unbehandelt 25
blue leaf 1 | 15.08.00 11er | EET:Q 4:1 7 16.03.00 1 cm Wurzellange 25
A. retinodes var. | 0 | 16.02.99 10er | EEP: Q 4:1 K unbehandelt 12
retinodes | 4| 01.07.99 12er | EEP:Q 4:1 16.02.99 1 cm Wurzellange 13
A. retinodes var. | O | 16.03.00 8er | TKS1: Q 4:1 KD unbehandelt 22
retinodes 1 | 15.08.00 1er | EET:Q 4:1 | ~ 16.03.00 1 cm Wurzellange 35
L 0| 16.03.008er |TKS1:Q4:1 unbehandelt 18
A. victoriae i i K,D
1 | 15.08.0010er | EET: Q 41 16.03.00 1 cm Wurzellange 20

RT: Rosentopf, EEP: Einheitserde Typ P, EET: Einheitserde Typ T, Q: Quarzkies, TKS1: Torfkultursubstrat 1, VM : Einheitserde Typ VM, D: Dahlem ab 02.08.2000, K: Képenick bis 02.08.2000,
KK: Klimakammer, FH: Folienhaus, GWH: Gewachshaus, G-CCC: Gartenbau-Cycocel, gen: generativ vermehrt, IBS: B-Indolylbuttersaure, NES: a-Naphthylessigsaure, veg: vegetativ vermehrt




Fortsetzung Tab. 36

Anhang Teil 6 Steuerungsmaéglichkeiten

(0]
. < Topftermin / Termin der Versuchs-
Versuch Akazienart .g TopfgroRe Substrat Standort Versuchsdurchfiihrung Art des Versuches pflanzen [Stk]
>
: 0 unbehandelt 10
Benandiung mit 16.03.00 8er | TKS1: Q 4:1
emmstofien A. calamifolia | 1 K, D 1. 22.05.00 0,5 % G-CCC 10
15.08.00 10er | EET: Q 4:1
2 2. 13.07.00 1,0 % G-CCC 10
0 unbehandelt 16
A. ligustrina 1 17.09.99 9er EET K 0,5 % G-CCC 16
18.10.99
2 1,0 % G-CCC 16
0 unbehandelt 16
Py 17.03.00 8er | TKS1: Q 4:1
A. longifolia var. |~ K, D 1. 22.05.00 0,5 % G-CCC 16
longifolia 15.08.00 10er | EET: Q 4:1
2 2. 13.07.00 1,0 % G-CCC 16
0 unbehandelt 12
16.03.00 8er | TKS1: Q 4:1
A. pycnantha 1 K,D 1. 22.05.00 0,5 % G-CCC 12
15.08.00 10er | EET: Q 4:1
2 2. 13.07.00 1,0 % G-CCC 12
0 unbehandelt 20
: 16.03.00 8er | TKS1: Q 4:1
A r %tl’”o‘;’esf"ar' 1 K,D 1. 22.05.00 0,5 % G-CCC 20
uelea 15.08.00 11er | EET: Q 4:1
2 2. 13.07.00 1,0 % G-CCC 20

RT: Rosentopf, EEP: Einheitserde Typ P, EET: Einheitserde Typ T, Q: Quarzkies, TKS1: Torfkultursubstrat 1, VM : Einheitserde Typ VM, D: Dahlem ab 02.08.2000, K: Képenick bis 02.08.2000,
KK: Klimakammer, FH: Folienhaus, GWH: Gewachshaus, G-CCC: Gartenbau-Cycocel, gen: generativ vermehrt, IBS: B-Indolylbuttersaure, NES: a-Naphthylessigsaure, veg: vegetativ vermehrt




Fortsetzung Tab. 36

Anhang Teil 6 Steuerungsmaéglichkeiten

(0]
. < Topftermin / Termin der Versuchs-
Versuch Akazienart .g TopfgroRe Substrat Standort Versuchsdurchfiihrung Art des Versuches pflanzen [Stk]
>
tha”d'”t”?f mit 0 unbehandelt 10
emmstotien o 16.03.00 8er | TKS1: Q 4:1
A-vietonae T4 7) 15,0800 10er | EET:Q 41| 1. 22.05.00 0,5 % G-CCC 10
2 2. 13.07.00 1,0 % G-CCC 10
12 h, 25/20 °C
1 ) ) 18.10.99 — 14.04.00 ’ ’ 12
Bedingungen - caamiiota 01.07.99 11er | EEP: Q 4:1 ' 12 h, 15/10 °C
2 T ' ' 18.10.99 — 14.04.00 Ao ’ 12
70 %
1 16.03.00 8er TK‘?11: Q 04.08.00 — 12.09.00 FH 20
A. calamifolia : K, D _
2 | 15.08.00 10er EET: Q 4:1 04.08.00 — 12.09.00 Freiland 10
12 h, 25/20 °C,
1| 16.02.999r |EEP:Q 4:1 18.10.99 - 14.04.00 70 % 12
A. iteaphylla K, KK
9 01.07.99 11er | EEP: Q 4:1 18.10.99 — 14.04.00 12 h, 15{)10 C, 12
70 %
1 16.03.00 8er | TKS1: Q 4:1 04.08.00 — 12.09.00 FH 15
A. iteaphylla K,D
2 | 15.08.00 10er | EET: Q 4:1 04.08.00 — 12.09.00 Freiland 10

RT: Rosentopf, EEP: Einheitserde Typ P, EET: Einheitserde Typ T, Q: Quarzkies, TKS1: Torfkultursubstrat 1, VM : Einheitserde Typ VM, D: Dahlem ab 02.08.2000, K: Képenick bis 02.08.2000,
KK: Klimakammer, FH: Folienhaus, GWH: Gewachshaus, G-CCC: Gartenbau-Cycocel, gen: generativ vermehrt, IBS: B-Indolylbuttersaure, NES: a-Naphthylessigsaure, veg: vegetativ vermehrt




Fortsetzung Tab. 36

Anhang Teil 6 Steuerungsmaéglichkeiten

(0]
. IS Topftermin / Termin der Versuchs-
Versuch Akazienart .g TopfgroRe Substrat Standort Versuchsdurchfiihrung Art des Versuches pflanzen [Stk]
>
Wirkung limatischer 1 29.09.98 — 10.11.98 8h, 20 °C, 80 % 10
Bedingungen 2 29.09.98 — 10.11.98 16 h, 20 °C, 80 % 11
1.3 23.03.99 — 12.07.99 GWH 7
14 23.03.99 — 12.0799 12'h, 15/10 °C, 3
70 %
23| 15.09.98 8er EET 23.03.99 — 12.07.99 GWH 7
, . . ) K, KK, o
A. ligustrina o4 16.02.99 2| RT | EEP: Q 3:1 GWH 23.03.99 — 12.07.99 12 h,7105£/10 C, 4
18.08.00 2 | RT | EET: Q 4:1 °
1.5 12.07.99 — 04.10.99 GWH 7
16 12.07.99 — 04.10.99 12'h, 25/20 °C, 3
70 %
2.5 12.07.99 — 04.10.99 GWH 7
12 h, 25/20 °C
2.6 12.07.99 — 04.10.99 , , 4
70 %

RT: Rosentopf, EEP: Einheitserde Typ P, EET: Einheitserde Typ T, Q: Quarzkies, TKS1: Torfkultursubstrat 1, VM : Einheitserde Typ VM, D: Dahlem ab 02.08.2000, K: Képenick bis 02.08.2000,
KK: Klimakammer, FH: Folienhaus, GWH: Gewachshaus, G-CCC: Gartenbau-Cycocel, gen: generativ vermehrt, IBS: B-Indolylbuttersaure, NES: a-Naphthylessigsaure, veg: vegetativ vermehrt



Fortsetzung Tab. 36

Anhang Teil 6 Steuerungsmaéglichkeiten

(0]
. IS Topftermin / Termin der Versuchs-
Versuch Akazienart .g TopfgroRe Substrat Standort Versuchsdurchfiihrung Art des Versuches pflanzen [Stk]
>
Wirkung klimatischer 1 18.10.99 — 14.04.00 12 h, 25/20 oC, 20
Bedingungen 70 %
2 K, KK 18.10.99 — 14.04.00 12h, 15/10°°C, 20
A. ligustrina 12.07.99 8er | EEP: Q 2:1 70%
— o o,
3 29.07.99 11er | EEP: Q 41 18.10.99 — 14.04.00 8 h, 25/20 °C, 70 % 20
_ ° o
4 06.03.00 13er | EEP: Q 3:1 18.10.99 — 14.04.00 8 h, 15/10 °C, 70 % 20
5 K 18.10.99 — 14.04.00 GWH 18
0 K, D FH 6
A. ligustrina 17.07.00 10er | EET: Q 3:1 o
1 K,D,KK |  06.10.00 — 09.04.01 12h, 15/10°°C, 6
70 %
0| 16.03.008er |Tks1:Qa:1| KD FH 8
A. linearifolia °
1 | 15.08.00 10er | EET: Q 4:1 | K,D,KK |  06.10.00 — 09.04.01 12 h’7105ﬁ/100 C, 8
1 16.03.00 8er | TKS1: Q 4:1 04.08.00 — 12.09.00 FH 11
A. linearifolia K, D
2 15.08.00 10er | EET: Q 4:1 04.08.00 — 12.09.00 Freiland 15
12 h, 15/10 °C
o 1 18.10.99 — 14.04.00 ’ ’ 12
A. longifolia var. 01.07.99 10er | EEP.Q 4:1 | K, KK 70 %
floribunda
2 18.10.99 — 14.04.00 8 h, 15/10 °C, 70 % 8

RT: Rosentopf, EEP: Einheitserde Typ P, EET: Einheitserde Typ T, Q: Quarzkies, TKS1: Torfkultursubstrat 1, VM : Einheitserde Typ VM, D: Dahlem ab 02.08.2000, K: Képenick bis 02.08.2000,
KK: Klimakammer, FH: Folienhaus, GWH: Gewachshaus, G-CCC: Gartenbau-Cycocel, gen: generativ vermehrt, IBS: B-Indolylbuttersaure, NES: a-Naphthylessigsaure, veg: vegetativ vermehrt




Fortsetzung Tab. 36

Anhang Teil 6 Steuerungsmaéglichkeiten

[0}
. < Topftermin / Termin der Versuchs-
Versuch Akazienart .g TopfgroRe Substrat Standort Versuchsdurchfiihrung Art des Versuches pflanzen [Stk]
>
0 A K,D FH 10
Wirkung klimatischer A. longifolia var. 17.03.00 8er | TKS1: Q 4:1
Bedingungen longifolia | 1 | 15.08.00 10er | EET: Q4:1 | K,D,KK |  06.10.00 - 09.04.01 12, 15]10°C, 10
(o]
A. longifolia var. | 1| 17.03.008er | TKS1:Q 4:1 < 04.08.00 — 12.09.00 FH 15
longifolia 2 | 15.08.00 10er | EET: Q 4:1 ’ 04.08.00 — 12.09.00 Freiland 13
O 16.03.008er |Tks1:Q4:1| NP FH 8
A. pycnantha °
1| 15.08.00 10er | EET:Q4:1 [ K,D,KK |  06.10.00 — 09.04.01 12 15]10°C, 8
A refinodes var. | 1| 16.03.008er | TKS1:Q 4:1 < 04.08.00 — 12.09.00 FH 20
blue leaf 2 | 15.08.00 11er | EET: Q 4:1 ’ 04.08.00 — 12.09.00 Freiland 20
A retinodes var. | 1| 16.03.00 8er | TKS1: Q 4:1 <o 04.08.00 — 12.09.00 FH 10
retinodes 2 | 15.08.00 11er | EET: Q 4:1 ’ 04.08.00 — 12.09.00 Freiland 10
1 | 16.02.99 10er | EET: Q 41 | K, KK 18.10.99 — 14.04.00 8 h, 25/20 °C, 70 % 12
A retinodes var. 01.07.99 12er | EET: Q 4:1
retinodes 2 | 14.04.0012er | EET: Q 41| K, KK 18.10.99 — 14.04.00 8 h, 15/10 °C, 70 % 13
18.08.99 13er | EET: Q 4:1

RT: Rosentopf, EEP: Einheitserde Typ P, EET: Einheitserde Typ T, Q: Quarzkies, TKS1: Torfkultursubstrat 1, VM : Einheitserde Typ VM, D: Dahlem ab 02.08.2000, K: Képenick bis 02.08.2000,
KK: Klimakammer, FH: Folienhaus, GWH: Gewachshaus, G-CCC: Gartenbau-Cycocel, gen: generativ vermehrt, IBS: B-Indolylbuttersaure, NES: a-Naphthylessigsaure, veg: vegetativ vermehrt




Fortsetzung Tab. 36

Anhang Teil 6 Steuerungsmaéglichkeiten

()
. < Topftermin / Termin der Versuchs-
Versuch Akazienart .g TopfgroRe Substrat Standort Versuchsdurchfiihrung Art des Versuches pflanzen [Stk]
>
Hrieing Klma ischar 1| 16.03.00 8er | TKS1: Q 4:1 04.08.00 — 12.09.00 FH 10
edingungen A. victoriae K, D
o | 15:08.0010er | EET: Q4:1 04.08.00 — 12.09.00 Freiland 10
0 K,D FH 8
A. victoriae 18.08.00 8er | EET: Q 4:1 o
1 K,D,KK |  06.10.00 — 09.04.01 12h, 15/10°°C, 8
70 %
Wirkung von 0 unbehandelt 7
Bewurzelungshormonen 1 0,5 %IBS 23
12.07.99 8er | EEP: Q 2:1
A. ligustrina 2 K 31.05.99 1% IBS 23
29.07.99 11er | EEP: Q 3:1
3 0,5 % NES 22
4 1 % NES 22
Einfluss verschiedener 1 16.02.99 9er | EEP: Q 4:1 K 29.01.99, gen 8
Vermehrungstermine / A. calamifolia
-arten 2 16.03.00 8er |TKS1: Q 4:1 K 24.02.00, gen 9
1 16.02.99 9er | EEP: Q 4:1 K 29.01.99, gen 12
2 16.03.00 8er | TKS1: Q 4:1 K 24.02.00, gen 16
A. iteaphylla
14.06.00 8er EE VM
3 K,D 16.05.00, veg 6
02.10.00 8er | EET: Q 4:1

RT: Rosentopf, EEP: Einheitserde Typ P, EET: Einheitserde Typ T, Q: Quarzkies, TKS1: Torfkultursubstrat 1, VM : Einheitserde Typ VM, D: Dahlem ab 02.08.2000, K: Képenick bis 02.08.2000,
KK: Klimakammer, FH: Folienhaus, GWH: Gewachshaus, G-CCC: Gartenbau-Cycocel, gen: generativ vermehrt, IBS: B-Indolylbuttersaure, NES: a-Naphthylessigsaure, veg: vegetativ vermehrt




Fortsetzung Tab. 36
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()
. < Topftermin / Termin der Versuchs-
Versuch Akazienart .g TopfgroRe Substrat Standort Versuchsdurchfiihrung Art des Versuches pflanzen [Stk]
>
Einfluss verschiedener 12.07.99 8er | EEP: Q 2:1
Vermehrungstermine / K 31.05.99, veg 20
-arten 29.07.99 11er | EEP: Q 4:1
A. ligustrina 17.07.00 10er | EET:Q 3:1 | K,D 05.06.00, veg 6
3 17.09.99 9er | EEP: Q 4:1 K 18.08.99, veg 14
4 | 27.10.98 8er | EEP: Q 4:1 15.09.98, veg 11
16.03.00 8er | TKS1: Q 4:1
: 1 K,D 24.02.00, gen 5
A. retinodes var. 15.08.00 11er | EET: Q 4:1 ?
blue leaf
2 14.06.00 8er EE VM K,D 16.05.00, veg 18
16.02.99 10er | EEP: Q 4:1
1 K 29.01.99, gen 13
A. retinodes var. 01.07.99 12er | EEP: Q 4:1
retinodes 16.03.00 8er | TKS1: Q 4:1
2 K,D 24.02.00, gen 10
15.08.00 11er | EET: Q 4:1
1 16.03.00 8er | TKS1: Q 4:1 K 24.02.00, gen 18
A. victoriae
2 18.08.00 8er | EET: Q 4:1 K,D 17.07.00, veg 8

RT: Rosentopf, EEP: Einheitserde Typ P, EET: Einheitserde Typ T, Q: Quarzkies, TKS1: Torfkultursubstrat 1, VM : Einheitserde Typ VM, D: Dahlem ab 02.08.2000, K: Képenick bis 02.08.2000,
KK: Klimakammer, FH: Folienhaus, GWH: Gewachshaus, G-CCC: Gartenbau-Cycocel, gen: generativ vermehrt, IBS: B-Indolylbuttersaure, NES: a-Naphthylessigsaure, veg: vegetativ vermehrt




Tab. 37: Statistische Auswertung der Wirkung des Hemmstoffes G-CCC auf den Habitus

Anhang Teil 6 Steuerungsmaéglichkeiten

Akazienart Varianten TL [cm] |SIZ TA [Stk] |SI1Z TL [cm] |SIZ TA[Stk] [SIZ TL [cm] [SIZ TA[Stk] |SIZ
Median |der TL |Median |der TA Median |der TL [Median |der TA ([Median |der TL |Median |der TA
4 Wochen nach der 1. Behandlung (|8 Wochen nach der 1. Behandlung 12 Wochen nach der ersten Behandlung*/
6 Wochen nach der 2. Behandlung
A. calamifolia unbehandelt 15 a 2 a 23 a 2,5 a 25,5 a 2 a
0,5 % G-CCC 23,5 ab 2,5 a 25,5 a 3 a 29,0 b 3 a
1,0 % G-CCC 28,5 b 1 a 40 b 2,5 a 43,0 c 3 a
A. ligustrina unbehandelt 8,5 a 2 a 8 a 2 a 10,5 a 2 a
0,5 % G-CCC 5,5 b 1,5 a 5 b 1 a 7,0 b 1 a
1,0 % G-CCC 5,75 ab 2 a 6 ab 2 a 8,0 b 2 a
A. longifolia unbehandelt 11 a 1 a 20 a 2 a 22,0 a 2 a
var. longifolia 0,5 % G-CCC 9,5 b 1 a 15,5 b 2 a 19,0 b 3 a
1,0 % G-CCC 11 ab 1 a 19,5 ab 3 a 25,0 c 4 a
A. pycnantha unbehandelt 3 a 1 a 4 a 1 a 5,0 a 1 a
0,5 % G-CCC 3 a 1 a 3,75 a 1 a 50 a 1 a
1,0 % G-CCC 3 a 1 a 4 a 1 a 4.0 a 1 a
A. retinodes unbehandelt 21,5 a 1,5 a 37,5 a 1,5 a 43,0 a 3 a
var. blue leaf 0,5 % G-CCC 22,5 a 3 a 37 a 4 bc 44,0 a 5 a
1,0 % G-CCC 27,5 a 3,5 a 46 a 3,5 c 48,0 a 4 a
A. victoriae unbehandelt 27 a 2 a 36,5 a 9 a 39,5 a 12 a
0,5 % G-CCC | 26,75 a 3 a 37 a 12 a 37,5 a 8 a
1,0 % G-CCC 26 a 3 a 36,5 a 8 a 37,5 a 10 a

* nur auf A. ligustrina zutreffend

G-CCC: Gartenbau-Cycocel, SIZ: Signifikanz, TL: Triebldnge, TA: Triebanzahl
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Tab. 38: Statistische Auswertung der Wirkung von Bewurzelungshormonen auf das weitere

vegetative Wachstum von A. ligustrina (Trieblangen):

Anhang Teil 6 Steuerungsmaéglichkeiten

p=0,05
Varianten 0,5 %IBS |1 %IBS | 0,5 %NES |1 %NES
unbehandelt | ns ns ns ns
0,5 %IBS ns ns ns
1 %IBS ns ns
0,5 %NES ns

p=0,1

Varianten 0,5 %IBS |1 %IBS | 0,5 %NES |1 %NES
unbehandelt |ns ns ns ns

0,5 %IBS ns S ]

1 %IBS ns ns

0,5 %NES ns

Tab. 39: Statistische Auswertung der Wirkung von Bewurzelungshormonen auf das weitere
vegetative Wachstum von A. ligustrina (Triebanzahl) fir p=0,05 und p=0,1:

Varianten 0,5 %IBS |1 %IBS | 0,5 %NES |1 %NES
unbehandelt | ns ns ns ns

0,5 %IBS ns s ns

1 %IBS S s

0,5 %NES ns

IBS: B-Indolylbuttersdure, NES: a-Naphtylessigsaure, p: Irtumswahrscheinlichkeit, s: signifikant, ns: nicht signifikant




Tab. 40: Statistische Auswertung und Ergebnisse der gestutzten Akazien

Berechnung der Exakten Signifikanz 2-seitig

Akazienart MessgroRe Variante Test Zeit nach Stutzen (Wochen):
4 8 12 16
A. iteaphylla Trieblange [cm] gestutzt 7,5 14,5 19 15,5
unbehandelt 4 18 26 28
1 0,011 0,785 0,314 0,221
Signifikanz (p=0,05): s ns ns ns
Triebanzahl [Stk] gestutzt 3 3 3 4
unbehandelt 1 4 4 4
1 0,005 0,984 0,588 0,446
Signifikanz (p=0,05): ] ns ns ns
A. iteaphylla Trieblange [cm] gestutzt 30 40 47 49
unbehandelt 63 71 84 88
2 0,000 0,000 0,000 0,000
Signifikanz (p=0,05): S S S S
Triebanzahl [Stk] gestutzt 5 7 12 13
unbehandelt 2 2 10 10
1 0,016 0,000 0,414 0,518
Signifikanz (p=0,05): s s ns ns
A linearifolia*! Trieblange gestutzt 9 13,5 18,5 16
unbehandelt 11 14 20 18
1 0,006 0,98 0,775 0,305
Signifikanz (p=0,05): s ns ns ns
Fiederblattanzahl [Stk] | gestutzt 12 38 33 8
unbehandelt 10 16 18 14
1,2* | 0,361* 0,055 0,239 0,282
Signifikanz (p=0,05): ns ns ns ns

p: Irtumswahrscheinlichkeit, 1= Mann-Whitney-Test, 2= t-Test, ns: nicht signifikant, s: signifikant, *' starker Hageleinschlag am 20.08.2000
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Fortsetzung Tab. 40

Akazienart Messgrole Variante Test Zeit nach Stutzen (Wochen):
4 8 12 16
A. longifolia Trieblange [cm] gestutzt 5 20 19,5 22
var. longifolia unbehandelt 12 19 25 25
2 0,011 0,43 0,187 0,514
Signifikanz (p=0,05): ] ns ns ns
Triebanzahl [Stk] gestutzt 1 3,5 4 3
unbehandelt 1 2 3,5 3
1 1,0 0,179 0,679 0,39
Signifikanz (p=0,05): ns ns ns ns
A. retinodes Trieblange [cm] gestutzt 14 39,5 48,5
var. retinodes unbehandelt 12 41,5 53 c
1 0,536 0,699 0,233 2 “E’
Signifikanz (p=0,05): ns ns ns g g
Triebanzahl [Stk] gestutzt 1 3 2 5
unbehandelt 1 1 1 IS “_—9-,)
1 | 1,0 0,094 0,016 ®
Signifikanz (p=0,05): ns ns S
A. retinodes Trieblange [cm] gestutzt 20 41 44 42
var. retinodes unbehandelt 45 50 57 56
2 0,000 0,041 0,002 0,002
Signifikanz (p=0,05): s s s s
Triebanzahl [Stk] gestutzt 4 7 10 9
unbehandelt 4 9 10 10
1 0,837 0,474 0,820 0,925
Signifikanz (p=0,05): ns ns ns ns

p: Irtumswahrscheinlichkeit, 1= Mann-Whitney-Test, 2= t-Test, ns: nicht signifikant, s: signifikant
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Tab. 41: Statistische Auswertung / Ergebnisse der wurzelgekirzten Akazien Versuch 2000

Akazienart Messgrofie Variante Test Zeit nach Wurzelkiirzung [Wochen]
15 17 19
A. buxifolia"* Trieblange [cm] | unbehandelt 21,0
wurzelgekirzt 20,0
2 0,574
Signifikanz (p=0,05) ns
Triebanzahl [Stk] | unbehandelt 1
wurzelgekirzt 1
1 0,739
Signifikanz (p=0,05) ns
A. calamifolia Trieblange [cm] | unbehandelt 19,8 24,0 24,5
wurzelgekirzt 19,4 23,0 23,9
211" 0,842 0,818 0,436*
Signifikanz (p=0,05) ns ns ns
Triebanzahl [Stk] | unbehandelt 2,0 2,0 20
wurzelgekurzt 1,0 3,0 2,0
1 0,739 0,476 1,000
Signifikanz (p=0,05) ns ns ns
A. havilandii Trieblange [cm] | unbehandelt 23,0 33,0 37,0
wurzelgekirzt 23,0 33,4 34,0
1 0,569 0,995 0,210
Signifikanz (p=0,05) ns ns ns
Triebanzahl [Stk] [ unbehandelt 1,0 2,0 2,0
wurzelgekdurzt 2,0 2,0 2,5
1 0,224 0,270 0,082
Signifikanz (p=0,05) ns ns ns
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p: Irtumswahrscheinlichkeit, 1= Mann-Whitney-Test, 2= t-Test, ns: nicht signifikant, s: signifikant, 1*Ergebnisse nur fir einen Messtermin, da die Pflanzen starke Welkerscheinungen aufwiesen



Fortsetzung Tab. 41

Zeit nach Wurzelkirzung [Wochen]

Akazienart Messgrofie Variante Test

15 17 19

A. iteaphylla Trieblange [cm] | unbehandelt 23,0 32,0 36,0
wurzelgekirzt 19,0 26,0 29,0
1 0,127 0,004 0,003

Signifikanz (p=0,05) ns S S

Triebanzahl [Stk] | unbehandelt 3,0 3,0 4,0

wurzelgekirzt 3,0 4,0 50
1 0,796 0,422 0,460

Signifikanz (p=0,05) ns ns ns

A. ligustrina Trieblange [cm] | unbehandelt 4,0 9,0 14,0
wurzelgekirzt 4,0 11,0 13,0
1 0,472 0,955 1,000

Signifikanz (p=0,05) ns ns ns

Triebanzahl [Stk] | unbehandelt 1,0 1,0 1,0

wurzelgekirzt 1,0 1,0 1,0
1 1,000 1,000 1,000

Signifikanz (p=0,05) ns ns ns

A. linearifolia Trieblange [cm] | unbehandelt 4,0 9,0 12,0
wurzelgekirzt 4,5 9,0 11,5
1 0,472 0,955 1,000

ns ns ns

Triebanzahl [Stk] | unbehandelt 4,0 50 6,0

wurzelgekirzt 3,0 4,0 6,0
1 0,331 0,319 0,750

Signifikanz (p=0,05) ns ns ns

p: Irtumswahrscheinlichkeit, 1= Mann-Whitney-Test, 2= t-Test, ns: nicht signifikant, s: signifikant
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Fortsetzung Tab. 41

Zeit nach Wurzelkirzung [Wochen]

Akazienart Messgrofie Variante Test

15 17 19

A .longifolia var. longifolia| Trieblange [cm] | unbehandelt 14,2 17,7 20,3
wurzelgekirzt 15,4 20,1 22,5
2 0,188 0,050 0,079

ns ns ns

Triebanzahl [Stk] | unbehandelt 2,0 2,0 3,0

wurzelgekirzt 20 3,0 3,0
1 0,941 0,616 0,230

Signifikanz (p=0,05) ns ns ns

A. pycnantha Trieblange [cm] | unbehandelt 4,0 4,0 4,5

wurzelgekirzt 3,0 4,0 5,0
1 0,364 0,865 0,994

Signifikanz (p=0,05) ns ns ns

Triebanzahl [Stk] | unbehandelt 1,0 1,0 1,0

wurzelgekirzt 1,0 1,0 1,0

keine statistische Auswertung erfolgt, da Triebanzahl = 1 eine Konstante ist

A. retinodes var. blue leaf| Trieblange [cm] | unbehandelt 34,0 44,0 49,0
wurzelgekirzt 31,0 41,0 44,0
1 0,231 0,447 0,295

Signifikanz (p=0,05) ns ns ns

Triebanzahl [Stk] | unbehandelt 1,0 2,0 1,0

wurzelgekirzt 2,0 20 3,0
1 0,231 0,765 0,276

Signifikanz (p=0,05) ns ns ns

p: Irtumswahrscheinlichkeit, 1= Mann-Whitney-Test, 2= t-Test, ns: nicht signifikant, s: signifikant
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Fortsetzung Tab. 41

Zeit nach Wurzelkirzung [Wochen]

Akazienart MessgrolRe Variante Test

15 17 19

A. retinodes var. retinodes | Trieblange [cm] | unbehandelt 30,0 40,0 46,5
wurzelgekirzt 34,0 42,0 49,0
1 0,231 0,447 0,295

Signifikanz (p=0,05) ns ns ns

T”e[bs"iﬂ]zah' unbehandelt 3,0 4,0 1,0

wurzelgekirzt 1,0 1,0 3,0
1 0,114 0,023 0,010

Signifikanz (p=0,05) ns s S

A. victoriae Trieblange [cm] | unbehandelt 26,5 31,5 28,0
wurzelgekdrzt 32,0 37,5 38,5
1 0,028 0,094 0,013

Signifikanz (p=0,05) S ns S

T”e[bsiﬁlzah' unbehandelt 12,0 10,0 9,5

wurzelgekirzt 10,0 9,0 9,5
1 0,327 0,339 0,615

Signifikanz (p=0,05) ns ns ns

p: Irtumswahrscheinlichkeit, 1= Mann-Whitney-Test, 2= t-Test, ns: nicht signifikant, s:

signifikant
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Tab. 42: Statistische Auswertung / Ergebnisse der wurzelgekirzten Akazien Versuch 1999

Akazienart Messgrofie Variante Test Zeit nach Wurzelkiirzung [Wochen]
11 17 23 29
A. calamifolia Trieblange [cm] | unbehandelt 21,0 30,0 30,0 30,0
wurzelgekurzt 20,0 28,0 28,0 30,0
2 0,690 | 0,546 | 0,538 0,916
Signifikanz (p=0,05) ns ns ns ns
Triebanzahl [Stk] | unbehandelt 3,0 5,0 8,0 8,0
wurzelgekurzt 1,0 8,0 11,0 10,0
1 0,010 | 0,154 | 0,301 0,584
Signifikanz (p=0,05) S ns ns ns
A. iteaphylla Trieblange [cm] | unbehandelt 55,0 62,5 76,25 80,0
wurzelgekiirzt 57,0 72,0 84,5 87,25
1 0,504 | 0,041 0,152 0,310
Signifikanz (p=0,05) ns s ns ns
Triebanzahl [Stk] | unbehandelt 2,0 1,0 9,0 9,0
wurzelgekurzt 3,0 3,0 12,0 12,0
1 0,554 | 0,307 | 0,697 0,697
Signifikanz (p=0,05) ns ns ns ns
A. retinodes var. retinodes | Trieblange [cm] | unbehandelt 44,5 53,0 57,0 58,0
wurzelgekurzt 39,5 48,0 56,0 57,0
2 0,385 | 0,441 0,923 0,887
Signifikanz (p=0,05) ns ns ns ns
Triebanzahl [Stk] | unbehandelt 3,0 6,0 7,0 8,0
wurzelgekurzt 3,0 12,0 16,0 15,0
1 1,000 | 0,052 | 0,066 0,093
Signifikanz (p=0,05) ns ns ns ns

p: Irtumswahrscheinlichkeit, 1= Mann-Whitney-Test, 2= t-Test, ns: nicht signifikant, s: signifikant



Tab. 43: Statistische Auswertung des Klimakammerversuches 1999-2000 (Trieblange)
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Akazienart

Variante

Ttag / nacht [OC]y
BD [h]

Trieblange [cm]

Messtermin 18.10.99| 15.11.99 13.12.99| 10.01.00{ 21.02.00{ 17.03.00| 11.04.00
A. calamifolia 25/20, 12 30,8 29,5 29,3 29,6 25,0 25,3 25,5
15/10, 12 28,9 29,8 30,4 29,8 30,4 29,5 32,3
t-Test: Signifikanz (p=0,05) ns ns ns ns s ns ns
A. iteaphylla 25/20, 12 48,5 49,5 50 49,5 51 51,5 51,5
15/10, 12 49 49 49,5 48,5 49 49,5 49,5
Mann-Whitney-Test: Signifikanz (p=0,05) ns ns ns ns ns ns ns
A. ligustrina 25/20, 12 22,5 24,2 25,2 25,9 25,6 26,0 26,3
25/20, 8 234 25,5 26,6 28,1 27,2 28,9 29,2
15/10, 12 21,2 21,9 23,4 24,6 247 25,2 25,6
15/10, 8 23,0 24,6 25,5 26,8 25,5 26,4 26,5
GWH 23,9 24.8 26,1 26,6 25,0 26,6 27,2
t-Test: Signifikanz (p=0,05) ns ns ns ns ns ns ns
A. longifolia var. floribunda 15/10, 12 26,8 28,6 28,1 29,3 30,9 31,5 34,7
15/10, 8 30 32 33 33 32,5 33 34,3
Mann-Whitney-Test: Signifikanz (p=0,05) ns ns ns ns ns ns ns
A. retinodes var. retinodes 25/20, 8 50,3 50,5 49,8 52,6 50,8 54,3 54,5
15/10, 8 52,3 52,7 51,1 52,1 50,3 53,6 51,2
Mann-Whitney-Test: Signifikanz (p=0,05) ns ns ns ns ns ns ns

p: Irtumswahrscheinlichkeit, BD: Beleuchtungsdauer, FH: Folienhaus, GWH: Gewachshaus, ns: nicht signifikant, s: signifikant
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Tab. 44: Statistische Auswertung des Klimakammerversuches 1999-2000 (Triebanzahl)
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Variante

Akazienart Tiag /nacnt [*Cl, Triebanzahl [Stk]
BD [h]
Messtermin 18.10.99| 15.11.99 13.12.99( 10.01.00| 21.02.00{ 17.03.00] 11.04.00
A. calamifolia 25/20, 12 8,5 8,3 8,4 8,3 7 6,4 8,4
15/10, 12 8,9 9,3 9 9,4 9 8,9 9,1
Mann-Whitney-Test: Signifikanz (p=0,05) ns ns ns ns ns ns ns
A. iteaphylla 25/20, 12 9,4 9,4 10,4 12,6 15 15,2 15,8
15/10, 12 12,6 12,9 11,6 12,1 13 13,5 13,3
Mann-Whitney-Test: Signifikanz (p=0,05) ns ns ns ns ns ns ns
A. ligustrina 25/20, 12 6,5 9,3 12,5 23,2 27,8 24,3 29,3
25/20, 8 7 8,3 9,3 13,4 15,5 19,1 16,9
15/10, 12 6,3 9,2 11,9 13,1 19,6 16,0 20,8
15/10, 8 53 7,7 7,8 8,7 11,3 13,7 15,9
GWH 7,8 8,6 8 9,9 9,7 9,2 9,3
Kruskal-Wallis-Test: Signifikanz (p=0,05) ns ns s S S s S
A. longifolia var. floribunda 15/10, 12 1 1 1 2 2 2 2
15/10, 8 1 1 1 1 1 1 1
Mann-Whitney-Test: Signifikanz (p=0,05) ns ns ns ns ns ns ns
A. retinodes var. retinodes 25/20, 8 9,7 10,3 10,4 9,4 9,6 9,3 9,3
15/10, 8 10,6 11,5 11 10,5 11,1 11,6 10,7
Mann-Whitney-Test: Signifikanz (p=0,05) ns ns ns ns ns ns ns

p: Irtumswahrscheinlichkeit, BD: Beleuchtungsdauer, FH: Folienhaus, GWH: Gewachshaus, ns: nicht signifikant, s: signifikant
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Nemenyi-Test, p= 0,05

Tab. 45: Signifikanzschema flir Triebanzahl 1999/2000 von A. ligustrina

10.01.00 15 °C/12 h|25 °C/8 h|15 °C/8 h|GWH
25°C/12h |s s s s
15°C/12h ns s ns
25°C/8 h s ns
15°C/8 h ns
21.02.00 15 °C/12 h|25 °C/8 h|15 °C/8 h|GWH
25°C/12h |s s S S
15°C/12 h ns S s
25°C/8 h ns s
15°C/8 h ns
11.04.00 15 °C/12 h|25 °C/8 h|15 °C/8 h|GWH
25°CM2h |s s s s
15°C/12h ns ns S
25°C/8 h ns s
15°C/8 h s

Varianten: Angabe der Tagestemperatur und Beleuchtungsdauer zum jeweiligen Messtermin

p: Irtumswahrscheinlichkeit, BD: Beleuchtungsdauer, FH: Folienhaus, GWH: Gewachshaus, ns: nicht signifikant, s: signifikant
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Tab. 46: Statistische Auswertung des Klima-Versuches 2000 — 2001 (Trieblange)

Akazienart Variante Trieblange [cm]
Messtermin 06.10.00/ 02.11.00f 01.12.00f 27.12.00 26.01.01| 23.02.01
A. ligustrina KK 22 23,83 23,90 24,33 24,50 26,00
FH 25,5 27,75 30,80 35,17 37,80 41,50
t-Test: Signifikanz (p=0,05) ns ns ns ns ns s
A. linearifolia KK 29,5 28,00 27,40 29,25 27,60 32,75
FH 25,9 28,50 28,10 31,75 35,60 41,13
t-Test: Signifikanz (p=0,05) ns ns ns ns ns ns
A. longifolia KK 28,3 29,20 28,10 28,90 30,00 33,10
var. longifolia FH 24,6 27,80 27,50 30,40 36,00 42,90
t-Test: Signifikanz (p=0,05) ns ns ns ns ns ns
A. pycnantha KK 55 6,00 6,00 6,50 6,50 6,50
FH 5 6,50 6,50 7,50 8,50 10,00
Mann-Whitney-Test: Signifikanz (p=0,05) ns ns ns ns s s
A. victoriae KK 28,4 27,50 27,60 28,63 29,50 29,25
FH 30 32,50 37,80 41,25 42,10 47,50
t-Test: Signifikanz (p=0,05) ns ns s s s s
KK:  Tiag/nacht = 15/10 °C FH:  Thite =20 °C
BD=12h Licht = 36 ymol/m?3s
Licht = 150 ymol/m3s rel. LF =70 %
rel. LF =70 %

p: Irtumswahrscheinlichkeit, KK: Klimakammer, FH: Folienhaus, GWH: Gewachshaus, ns: nicht signifikant, s: signifikant, BD: Beleuchtungsdauer, rel. LF: relative Luftfeuchtigkeit, T: Temperatur



Tab. 47: Statistische Auswertung des Klima-Versuches 2000 — 2001 (Triebanzahl)
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Akazienart Variante Triebanzahl [Stk]
Messtermin 06.10.00 02.11.00f 01.12.00{ 27.12.00{ 26.01.01| 23.02.01
A. ligustrina KK 4 6,00 10,50 16,17 18,17 21,00
FH 5 9,50 12,33 20,67 18,33 23,33
t-Test: Signifikanz (p=0,05) ns ns ns ns ns ns
A. linearifolia KK 46,2 48,13 47,13 48,50 37,88 16,75
FH 33,75 34,13 35,75 45,25 55,88 67,25
t-Test: Signifikanz (p=0,05) s s ns ns ns s
A. longifolia KK 4 3,30 3,60 4,00 3,80 3,90
var. longifolia FH 2,5 2,50 2,60 3,20 3,30 3,00
t-Test: Signifikanz (p=0,05) ns ns ns ns ns ns
A. pycnantha KK 1 1 1 1 1 1
FH 1 1 1 1 1 1
keine statistische Auswertung, da Konstante
A. victoriae KK 8,75 9,75 12,25 12,38 10,88 17,63
FH 4,5 4,75 5,00 6,38 6,50 10,25
t-Test: Signifikanz (p=0,05) ns ns s ns ns s
KK:  Ttag/nacht = 15/10 °C FH:  Thite = 20 °C

BD=12h
Licht = 150 ymol/m3s
rel. LF =70 %

p: Irtumswahrscheinlichkeit, KK: Klimakammer, FH: Folienhaus,

Licht = 36 umol/m?s

rel. LF=70%

GWH: Gewachshaus, ns: nicht signifikant, s: signifikant, BD: Beleuchtungsdauer, rel. LF: relative Luftfeuchtigkeit, T: Temperatur
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Tab. 48: Statistische Auswertung verschiedener MessgroRen von A. ligustrina nach
verschiedenen Tageslangen (Versuch 1998/1999)

Messgrofe / Testverfahren Variante
(BD [h]) Messtermin
17.11.98| 21.12.98| 21.01.99| 10.02.99
Trieblange [cm] 8h 6,9 11,6 13,1 14,6
16 h 14,4 19,8 21,1 224
t-Test / Mann-Whitney-Test* 0,021* 0,014 0,026 0,029
Signifikanz (p=0,05) s s S S
Triebanzahl [Stk] 8h 1,5 1,0 1,5 2,0
16 h 2,0 2,0 4,0 5,0
Mann-Whitney-Test 0,388 0,025 0,006 0,001
Signifikanz (p=0,05) ns s s S
Phyllodienzahl [Stk] 8h 14,0 20,5 26,0 29,5
16 h 20,0 25,0 31,0 33,0
Mann-Whitney-Test 0,048 0,021 0,068 0,02
Signifikanz (p=0,05) s s ns S

Tab. 49: Anzahl der Pflanzen mit Knospen [%] bei A. ligustrina nach verschiedenen
klimatischen Bedingungen (Versuch 1998/1999)

Variante| 06.05.99| 04.06.99| 02.07.99| 29.07.99| 12.08.99(09.09.99 |18.10.99(15.11.99| 13.12.99| 10.01.00| 07.02.00( 06.03.00 16.03.01
1 0 0 71 57 14 29 71 29 71 43 71 43 83
2 0 0 33 33 67 67 100 67 33 67 100 67 100
3 0 0 83 83 83 67 83 67 100 100 100 67 0
4 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 50
1: 8 h, GWH

2: 8 h, KK (23.03. — 05.07.99, Tag/Nachttemperatur 15/10 °C, 12.07. - 17.09.99
Tag/Nachttemperatur 25/20 °C)

3:16 h, GWH

4: 16 h, KK (23.03. — 05.07.99, Tag/Nachttemperatur 15/10 °C, 12.07. — 17.09.99
Tag/Nachttemperatur 25/20 °C)

p: Irtumswahrscheinlichkeit, KK: Klimakammer, FH: Folienhaus, GWH: Gewachshaus, ns: nicht signifikant, s: signifikant, BD: Beleuchtungsdauer, rel. LF: relative Luftfeuchtigkeit, T: Temperatur



Tab. 50: Vergleich des Habitus ausgewahlter

Akazien-Arten nach unterschiedlichen

Vermehrungsarten und -terminen (Berechnung der Exakten Signifikanz, 2-seitig, p= 0,1)

Akazienart VM Termin| VM Art Testverfahren Tr|e[(t:):2]n ge Testverfahren Trle[bse}[ri:]z ahl
29.01.99 | generativ 29,9 5,0
. 24.02.00 | generativ 24.4 2,0
A. calamifolia Test 0.088 0.001
s S
29.01.99 | generativ 62,9 2,0
24.02.00 | generativ 34,4 3,5
A. iteaphylla 16.05.00 | vegetativ 28,3 5,5
Kruskal-Wallis-Test 0,000 Kruskal-Wallis-Test 0,002
s () s (x)
31.05.99 | vegetativ 22,8 5,0
05.06.00 | vegetativ 30,3 8,5
A. ligustrina 18.08.99 | vegetativ 10,5 2,0
15.09.98 | vegetativ 5,0 1,0
Kruskal-Wallis-Test 0,000 Kruskal-Wallis-Test 0,000
s (x1) s (x1)
24.02.00 | generativ 51,2 3,0
A. retinodes var. 16.05.00 | vegetativ 35,0 5,0
blue leaf* t-Test 0,001 Mann-Whitney-Test| 0,212
s ns
29.01.99 | generativ 48,5 9,0
A. retinodes var. 24.02.00 | generativ 43,5 1,5
retinodes Mann-Whitney-Test 0,110 Mann-Whitney-Test| 0,000
ns S

ns: nicht signifikant, s: signifikant, p: Irrtumswahrscheinlichkeit
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Fortsetzung Tab. 50

Akazienart VM Termin | VM Art Testverfahren Trle[::ﬁ]n g€ Testverfahren T”e[bsjrll]z ahl
24.02.00 | generativ 33,8 9,5
A victoriae 17.07.00 | vegetativ 35,6 13,5
' t-Test 0,656 Mann-Whitney-Test 0,536
ns ns
Messtermin: 21 Wochen nach Vermehrungstermin, *28 Wochen nach Vermehrungstermin
X Darstellung der Signifikanzen fur A. iteaphylla (Dunn Test, p= 0,1) X1 Darstellung der Signifikanzen fiir A. ligustrina (Dunn Test, p=0,1)
Trieblange 2 3 Trieblange 2 3 4
1 S S 1 ns S S
2 ns 2 s ]
Triebanzahl 2 3 3 ns
1 ns S Triebanzahl 2 3 4
2 S 1 ns S S
2 S S
Variante 1: 29.01.1999, generativ 3 ns

Variante 2: 24.02.2000, generativ
Variante 3: 16.05.2000, vegetativ

Variante 1: 31.05.1999, vegetativ
Variante 2: 05.06.2000, vegetativ
Variante 3: 18.08.1999, vegetativ
Variante 4: 15.09.1998, vegetativ

ns: nicht signifikant, s: signifikant, p: Irrtumswahrscheinlichkeit
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Tab. 51: Statistische Auswertung verschiedener Messgrofien ausgewahlter Akazien-Arten nach
6 Wochen Aufenthalt im Freiland / Folienhaus

Akazienart Variante / Testverfahren |Trieblange [cm] |Triebanzahl [Stk]

A. calamifolia Folienhaus 28,6 2,5
Freiland 25,0 2,0
t-Test/ .
Mann-Whitney-Test* 0,285 0,863
Signifikanz (p=0,05) ns ns

A. iteaphylla Folienhaus 43,2 5,0
Freiland 28,8 3,0
t-Test/ .
Mann-Whitney-Test* 0,004 0,173
Signifikanz (p=0,05) S ns

A. linearifolia Folienhaus 27,2 8,0
Freiland 22,1 2,0
t-Test/ .
Mann-Whitney-Test* 0172 0,000
Signifikanz (p=0,05) ns S

A. retinodes var. blue leaf |Folienhaus 52,7 5,1
Freiland 46,3 3,0
t-Test 0,018 0,000
Signifikanz (p=0,05) S S

A. retinodes var. retinodes |Folienhaus 57,0 5,0
Freiland 59,5 1,0
Mann-Whitney-Test 0,897 0,011
Signifikanz (p=0,05) ns S

A. longifolia var. longifolia |Folienhaus 30,0 3,0
Freiland 25,0 3,0
Mann-Whitney-Test 0,275 0,748
Signifikanz (p=0,05) ns ns

A. victoriae Folienhaus 36,3 15,1
Freiland 39,7 12,3
t-Test 0,177 0,129
Signifikanz (p=0,05) ns ns

ns: nicht signifikant, s: signifikant, p: Irtumswahrscheinlichkeit
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Wachstumsverlaufe ausgewahlter Akazien-Arten

80 .
_ 70 _ A. iteaphylla
£
9, 60 —7*’—. —l— A. retinodes
o 50
=] =
5 40 —&— A. calamifolia
— .7 N
s > / = ¢
- 20 s
10
0
& & $ : 3
N\ $ N o~ =
Messtermin

Abb. 30: Wachstumsverlauf verschiedener, generativ vermehrter Akazien-Arten 1999
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Abb. 31: Wachstumsverlauf verschiedener, generativ vermehrter Akazien-Arten 2000
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Abb. 32: Wachstumsverlauf von A. calamifolia nach generativer Vermehrung 1999
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Abb. 33: Wachstumsverlauf von A. calamifolia nach generativer Vermehrung 2000
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Abb. 34: Wachstumsverlauf von A. iteaphylla nach generativer Vermehrung 1999
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Abb. 35: Wachstumsverlauf von A. iteaphylla nach generativer Vermehrung 2000
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Abb. 36: Wachstumsverlauf nach variierenden Vermehrungsterminen von A. ligustrina (TL)
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Abb. 37: Wachstumsverlauf nach variierenden Vermehrungsterminen von A. ligustrina (TA)
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Abb. 38: Wachstumsverlauf von A. ligustrina vegetativ vermehrt am 08.09.98
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Abb. 39: Wachstumsverlauf von A. ligustrina vegetativ vermehrt am 24.07.98
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Abb. 40: Wachstumsverlauf von A. longifolia var. longifolia generativ vermehrt am 24.02.00
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Abb. 41: Wachstumsverlauf von A. longifolia var. floribunda vegetativ vermehrt am 31.05.99
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Abb. 42: Wachstumsverlauf von A. pycnantha generativ vermehrt am 24.02 00
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Abb. 43: Wachstumsverlauf von A. retinodes var. retinodes generativ vermehrt am 29.01.99
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Abb. 44: Wachstumsverlauf von A. retinodes var. retinodes generativ vermehrt am 24.02.00
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Abb. 45: Wachstumsverlauf von A. victoriae generativ vermehrt am 24.02.00
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Abb. 46: Wachstumsverlauf von A. victoriae vegetativ vermehrt am 17.07.00
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