
� ���������	�
�
�
��
���	���
��	�������	�

� �������
��
���	���������
�����	�������������������������	�

� ��
�� �	!�"��� �!���

� �����
�!��##���	�����������������$��������
�

� %������	������
�
�&�� �	�

� %���������������	������	�

� �	������
�
�� �	�����&�	'���	�%��	� �	�

�

�

�

�

���������	
�������
���	�������

�	���
��������������������������������� ��

��!��� �"#$%���&�

���

�

�

�

�

�

�

�	��!��� �������
�
��	�

����

(� �	!�	!�����������	�����	����
��)
����

����%����������������	������	�

����%����	��	������
�
�&�� �	�

�

�

���!� �!
���	�� *� �+�,����)��

����� � � &�� �	�



-�����	
�� � �	�����������������	��$��������
�

,�������	
�� ���������������.���������	!���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�������
���
���	����!�	!�����%����������������	������	�

����%����	��	������
�
�&�� �	�

�

���������
����� /0�/1�1221�



�

��	���!�	!�

�

���� �����
� )����� ��� �	�
�
�
� �
�� �	���
��	�������	� �	� ���� ��
�� �	!� �
�� "��� �!��� ����

%����	� �	������
�
� &�� �	� �	� ���� �����
�!��##�� ���������� $��������
� 34��
���	�� �	����

������ ���� ����� -�!�	�� ��� ���		+� ����� ���	���������� ��������� ,�� �5

�� �������� 6�

�����!��
��
��%
������!��7�
!�!���	
���


��	!��	��%8�����	!����	��������
���	� ����

����	� ���������� ���� ���	�� $��������
� �	�� ���� �������!�	� �	�
�
�
� ��
��� ��� 
������

��	�����#� ���
�
��

����	������������������$��������
��	������	�����������	��
���	��������
������(�	�
��

��	!��	����������
����������	����� �!��+��  ���	��!�	!�	��	��������
�	��!���	���� �����

�������������	������
�����
��

��	�������	�����
���	�����	������
�	
�		�	�%����,������� ���	��%����&������	�������

�
��������� �������
�����
��

%������		�!���	��������
��������	
���


��	!���������( ��
��	�	��������#����

�  �	�.�
�����
��	�������
�� �	!��
��"��� �!�����	��������
����������	� ������(	
!�!�	�

�����	��	��!�
��$������	�����
��



�

$'�(���(�

�
����!�	���  9�����#
���
��
�����������#
��������
������	���
����	�	
������#����������

	����������)	�����#� ���������9���  �	���	��.��4���	�	��� 9��������
9�9������:������ 9�

�
�#�������#�����
��	��������	����	�������
9#��/;�3�-"�/;6�)�����
������
��)��
��<�


�	
�
�������������#
����=�.�/�� �	����
����	�
���
����	���
��	������  ���&�,���  ��
��
�

 �����
�������������#
����	
����  � ����������	��� ��� ��/�3�=�.�/6�)����	�
������#
��

� ���9��-"�/;�� ���#������������  ����4����  ��)����������:���
��9� 
��� �	� ��	������


��� ������ ����#
��� ����
� 
��� �����#
��� �
9� ��� ��  �� &�,� ��  �� )���� 
��	����
��� )�
��

�=�.�/�3&�,��=�.�/���  �6��

�� ��� �� ���)� ���� ��4�� ��  �� 
��
� �-"�/;� ��� �	
��	� ����� ���� ���
��� #�
�� �	�� ���
���

����� ��� �9� ����#
��������
��� �	���9
������ �� #����#�	��	
� �	
�9� �����	���� ��� ��

�9� ����	�
��
��� �9� �<# ��
�	!� 
��� ��
��	� ��� ��	�	��	� ��� �	� ��	�#����� )����� �������


���#���	�
�����������	���������	�� 9���������:���#��!�	9����	�)����	���������)���

��
��
����9�
��	�������	�� ��
��	���������#9��	��
�������������� �	���
������������9�

# �>���
�
��
��	��

�������	
 9+�
����-"�/;��	���
��	�#����������
�&�,��=�.�/���  ����	���	
���
�
����4��

��  ���������	
��	� ���
��	��	
��&�,��=�.�/���  ��)��������#
��������
��+�
����&�
�	���


�������9	
������������� �-?��	�����#�����
��	�����	���
��������	���������)�����
��
����

4�	!� ����	�� ��� ������ #��
�� ��� )����  ���
��� �	� ������	�� 
������ "����� #��
�� ��� )����

 �	����#��	�
��������		� �� ����#��� ���	����
��	!+���
�����	�
��	�������#�����
�����	����


��	�� �=�.�/���
������� ��	�
��	� �����������#
����	�
���
��	����
�����  ��������)	� �	�

�	���
��	��<#�����	
��)�
����<�������������1/��:���������+�����-"�/;+��
� ������=�.�/�

����
������#
����=�<�������������1/���# ���
����	�&�,��=�.�/���  ���	�
�
�������� ���
��


����������4����  ���

:��������� 
����!!��
�
��
��=�.�/�)���	�
���������	
�
����	����
��	����
���&�,���  ��

#���������� 
�� �-"�/;�� :��� ��# ���
��	� ��� �-"�/;� �	� &�,��=�.�/� ��  �� )��� � ������

�����
 9�����	!��
���	���
�	!��������
 9���
�����
����	�
�� ��� 9����
���� ���������� ��� ���	!�

�
�
����
�#����
��� �	�
��
��	�������� �
��	� �
��	����
����
�#����
����	�
��
��	�������� �
��	�

����#
��	����



� ������

"�	�
(�
��)���	����

�

�*� ���
��(��� *****************************************************************************************************��

/�/�� ����%��� ������������	������������������������������������������������������������������������������ /�

/�/�/�� ��������	��-��	�������:9#�/;�3�-"�/;6 �������������������������������������������������� @�

/�/�1�� ����"�����
���
�����	��-"�/; ���������������������������������������������������������������������� @�

/�1�� "��������#
���	��������������������������������������������������������������������������������������������� A�

/�1�/�� �=�.�/�� ��"��������#
����
���-"�/; ��������������������������������������������������������/1�

/�0�� ����-�#�����
��	������	��������	������	�����	�����������������������������������/@�

/�;�� $�� ��
��	! ��������������������������������������������������������������������������������������������������11�

+*� %�(����
������!�%�(	�!�� ***********************************************************************+,�

1�/�� ���
���	!�	 �����������������������������������������������������������������������������������������������10�

1�1�� "��)�	��
��.����	 ������������������������������������������������������������������������������������1B�

1�0�� "��)�	��
��48��	!�	+���������	��C���	 ��������������������������������������������������1D�

1�;�� $�  �	�����������������������������������������������������������������������������������������������������������0/�

1�;�/�� ��4��$�  �	�������������������������������������������������������������������������������������������������0/�

1�;�1�� &�,�$�  �	 ��������������������������������������������������������������������������������������������������0/�

1�;�0�� &�,��=�.�/�$�  �	 ������������������������������������������������������������������������������������01�

1�;�0�/�� :��	����
��	���	�&�,�$�  �	���
��=�.�/ ��������������������������������������������������01�

1�B�� ���#�!����	!���	��-"�/;��	��=�<�������������1/ ���������������������������������00�

1�@�� �������	�!�	!���	��-"�/; ������������������������������������������������������������������������0;�



� �������

1�D�� -?��C9	
�����:��
 ������������������������������������������������������������������������������������0B�

1�D�/�� -?��C9	
������	����
��	��:��
 ������������������������������������������������������������������0D�

1�E�� � �>���:��
 �������������������������������������������������������������������������������������������������0E�

1�E�/�� � �>���-����
��	��:��
 �����������������������������������������������������������������������������0A�

1�A�� (	�#�	�
�
�
��
��	 ���������������������������������������������������������������������������������������;2�

1�/2�� ( ��
��	�	��������#����������������������������������������������������������������������������������;/�

1�//�� (4�C������?���)������	�������	�
�	��!����=�.�/�3�=�.�/�

(4�C�6 ���������������������������������������������������������������������������������������������������������;1�

1�/1�� (4�C������?���)������	���  !���	��	����-"�/;�3�-"�/;�

(4�C�6 ���������������������������������������������������������������������������������������������������������;0�

1�/0�� ������	
�	��	
����!�
��	 ����������������������������������������������������������������������������;B�

1�/;�� ����.�������	!����� ������
��	����
�0BC�.�
���	�	�������������������������������������;@�

1�/B�� C�C��� 9���9 ����!� � ��
��#�������3C�C����(6 ���������������������������������;D�

,*� ����'�����*************************************************************************************************�-�

0�/�� ����(�	��� ����	!���	��-"�/;��	���4��$�  �	�������

����#
�������

� 
��(	���9
��� ������������������������������������������������������������������;A�

0�/�/�� "������	��� ����	!��	�����#�� �!������"���	����	!�	��	���4��

$�  �	����( ��
��	�	��������#�	�����	���
��	���
��-"�/; ����������������������;A�

0�/�1�� ����&�
�� �!�	!���	��=�.�/��	�����(�	��� ����	!��	���4��$�  �	 ����������B/�

0�/�1�/�� ����& �������	!����������#
��	���	��-"�/;���
��	
���=�.�/������������������B1�

0�/�1�1�� ����,��#�
�
��	����������#
��	���	��-"�/;���
� 8� ������

�=�.�/��! ����������������������������������������������������������������������������������������������������B;�



� ��������

0�/�1�0�� ����#������	!�!���	���
�	!���	��-"�/; �����������������������������������������������BA�

0�1�� ����(�	��� ����	!���	��-"�/;��	�&�,��=�.�/�$�  �	����������������������������@/�

0�1�/�� ����?���)������	��=�.�/�����&�,��=�.�/�$�  �	����������������������������������@1�

0�1�1�� "������	��� ����	!��	�����#�� �!������"���	����	!�	��	�&�,�

�=�.�/�$�  �	����( ��
��	�	��������#����"��! ��������&�,�$�  �	�

	�����	���
��	���
��-"�/;��������������������������������������������������������������������������@0�

0�1�0�� ����&�
�� �!�	!���	��=�.�/��	�����(�	��� ����	!���	��-"�/;��	�

&�,��=�.�/�$�  �	 ������������������������������������������������������������������������������������@@�

0�1�0�/�� ����?���)��������&�	��	!���	��-"�/;��	�&�,��=�.�/�$�  �	 �������������@@�

0�1�0�1�� ����&��
����	!�����-?��C9	
�������	��-"�/;��	�&�,��=�.�/�

$�  �	�����������������������������������������������������������������������������������������������������������@E�

0�1�0�0�� ����&��
����	!���	��	���
�8����"����	��������	�����
���	�

�-"�/;��	�&�,��=�.�/�$�  �	 ������������������������������������������������������������������@A�

0�1�0�;�� ����&��
����	!���	��	���
�8����"����	��������	�����
���	�

�-"�/;����"��! ��������=�<�������������1/��	�&�,��=�.�/�$�  �	�������D/�

0�1�0�B�� ����&��
����	!���	��-"�/;����
��	�	��	�&�,��=�.�/�$�  �	����

"��! ����������4����	��&�,�$�  �	 ����������������������������������������������������������D;�

�*� ���.������ *************************************************************************************************/0�

;�/�� "�� ����������
��	�-�#�����
��	������

����	��-"�/;��	���4��

$�  �	�����������������������������������������������������������������������������������������������������������DE�

;�1�� (�	� ������	��=�.�/�� ��"��������#
�����	��-"�/;���������

�����#
��	��	����	�
��
��	���	��-"�/;��	�
��	�������
��&�,�

�=�.�/�$�  �	 ���������������������������������������������������������������������������������������������DA�



� �������

;�0�� (�	� ������	��������	��	��	�-���#
���	�������������������
�
���	�


��	�������
�	�$�  �	�������������������������������������������������������������������������������������E/�

;�;�� �� ����������
��	�-�#�����
��	������

�����&���#�� ���	�

�����	�����	+�C�� ����%����
�"������	���	� ��	������	 ������������������������������E0�

;�;�/�� *����� )����	!�����"�������
�����"��������#
����	�����	�����

����"������	�����$�  ������������������������������������������������������������������������������������E0�

;�;�1�� �	���
�	!��	��%�����
��	!��������� �	�-?�����������������������������������������������EB�

;�;�0�� �	�
��
��	�����:��	� �
��	����&�!�		��������
�	�

-�# ���
��	��9� ��������������������������������������������������������������������������������������EE�

;�B�� .8! ������������	�����(����
����	���  !���	��	����=�.�/�����

�������	�������	��-"�/;��	�&�,��=�.�/�$�  �	�����	
���������

�����4��$�  �	��������������������������������������������������������������������������������������������A0�

1*� &�������2������ ***********************************************************************************-3�

3*� ��(���(��******************************************************************************************************-/�

/*� ��'���
��2 ***********************************************************************************************��/�



� ��//D���

/*� ���'���
��2�

�
�
?����� � � *� ��
"��	����� � � ,����)��
�����
���
���� � B�/�/A@;�
�����
���
�� � � &�� �	�
C
��
��	!��8��!���
�� ���
����
�
�
�
C��� �� ��	!�� � O� ��/AD2�����10�@�/AD@� ���	����� ��� 
4�	�)�
��&�� �	�
�

10�@�/AD@�����/@�/1�/AE1� �����
���� ��&�8	��9�
5������� ��&�� �	�

�
� � � � /@�/1�/AE1� � � (� �	!�	!������������� ������
�
�
&���������� ��	!�� � /�;�/AE0�����/D�B�/AE;� �������� �
�������	�����:����

� � � � � 	�����	��	������
�
�&�� �	�
%�������
�	!�=������

�
/B�B�/AE;�����1�/2�/AA/� �������� �
�������	�����%����	�

�	������
�
�&�� �	�
%�������
�	!�&���������

�
� � � � /0�E�/AE@� � � "����# ���&���������
� � � � 1�/2�/AA/� � � ��# ���&���������
�
�

/B�/2�/AED�����/E�B�/AAB� �������� �
�������	�����%����	�
�	������
�
�&�� �	�

� � � � � � � � %�������
�	!�����	������	�
�
� � � � 1/�E�/AA2� � � X��
 �����"��#�
��	!�

1@�0�/AA1� (��
��������	�

�����X��
 ����	�
��
��	!�

11�0�/AA;� $)��
��������	�

�����X��
 ����	�
��
��	!�

/E�B�/AAB� ���

��������	�

�����X��
 ����	�
��
��	!�

�
�



� ��//E���

/�/2�/AAB�����/�;�/AAD� ���
��������
��������.�<�
&
�!���$�	
�������%�����		����
.�����	�

�
/�@�/AAD�����/�0�/AAE� ���
��	�*��
���� ��	!��	�����

%����	��	������
�
�&�� �	����%����
.�����	������.������� �!���

�
/�;�/AAE�����/�;�122/� �����
�	�����
����.�<�&
�!���

$�	
�������%�����		����.�����	�
�

/�D�122/�����/�D�1221� �����
�	�����
����, �	�����
%��	����
I5�������%�����		����
.�����	�

�
���
�/�D�1221� �����
�	�����
�����-,�

,��	��	�����4����	)� ������
%�����  !����	������	�

�


	1. Einleitung
	2. Material und Methoden
	3. Ergebnisse
	4. Diskussion
	5. Zusammenfassung
	6. Literatur



