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Vorwort

Umfangreiche Daten zum Wald in Brandenburg und Berlin werden in dieser Veréffentlichung vorgestellt.
Sie beruhen auf den Auswertungen der zweiten Bundeswaldinventur. Mit dieser Bestandsaufnahme
wurden erstmals seit 1990 bundesweite Erhebungen nach einem einheitlichen Stichprobeverfahren
durchgefiihrt. Die Ergebnisse ermdglichen einen neuen Blick auf die Walder und tragen so zu ihrer
nachhaltigen Bewirtschaftung bei. Sie sind die Grundlage fiir forstpolitische Entscheidungen, die bis in
die Umwelt- und Wirtschaftspolitik reichen.

Berlin-Brandenburg gehért zu den waldreichsten Regionen in der Bundesrepublik. Mit 1,1 Millionen
Hektar Wald liegen 10 Prozent der deutschen Walder hier. Ihr Erhalt und ihre weitere Entwicklung sind
fur die Bevdlkerung beider Bundeslander von hoher Bedeutung. Die Berliner finden in Berlin und im
Umland eine grine Lunge, die neben ihren positiven Auswirkungen auf Klima und Wasserhaushalt vor
allem zur Freizeitnutzung einladt. Bei der Entwicklung der I&andlichen Rdume in Brandenburg ergeben
sich vielfaltige Aufgaben, die mit dem nachwachsenden Rohstoff Holz Arbeitsplatze im privaten wie
offentlichen Sektor in der Forstwirtschaft und im Holz verarbeitenden Gewerbe garantieren.

Berlin-Brandenburg kann zu Recht als Kiefernland bezeichnet werden. Die Kiefer dominiert hier die
Walder mit Gber 70 Prozent Flachenanteil. Der seit Uber einem Jahrzehnt betriebene Waldumbau soll
daher auch zukinftig durch das Einbringen von Laubbdumen durch Pflanzung und Naturverjingung
kontinuierlich fortgesetzt werden. Die Aussagen zur Naturndheeinstufung der Walder unterstreichen
dieses Anliegen. Dass im Brandenburger Wald gute Mdglichkeiten der Holznutzung bestehen, wird in
den Ausflhrungen zur Holzaufkommensprognose ersichtlich.

Die Autoren vermitteln dem Leser neben den Ergebnissen fir die Region Brandenburg und Berlin auch
die Vergleichbarkeit mit den anderen Bundeslandern.

Wir wiinschen dieser Broschire eine weite Verbreitung. Unser Dank gilt all denen, die ihren Beitrag zum
Gelingen der Bundeswaldinventur in Brandenburg und Berlin geleistet haben.

Dr. DIETMAR WOIDKE
Minister fir Landliche Entwicklung, Umwelt und Verbraucherschutz des Landes Brandenburg

INGEBORG JUNGE-REYER
Senatorin fur Stadtentwicklung des Landes Berlin






1 Ergebnisse der zweiten Bundeswaldinventur

fur Deutschland

RD FRIEDRICH ScHMITZ*

Vorgeschichte der zweiten Bundeswaldinventur

In Deutschland haben nationale Statistiken zum
Wald und GrofRRrauminventuren eine lange Ge-
schichte. In Verbindung mit Agrarstatistiken wur-
den Angaben zum Wald seit der zweiten Halfte
des 19. Jahrhunderts zusammengetragen. Nach
dem Zweiten Weltkrieg etablierten sich in der
DDR zuerst die Grof3rauminventur, dann ab 1970
mit dem Datenspeicher Waldfonds (DSWF) ein
Forsteinrichtungsverfahren mit einer Uberbetrieb-
lichen Zusammenfihrung der Daten des Volks-,
Genossenschafts-, Privat- und Kirchenwaldes.
Die Bundesrepublik Deutschland (Gebietsstand
vor dem 3.10.1990) fuhrte 1961 eine Forster-
hebung als Betriebsbefragung durch. Die erste
Bundeswaldinventur 1986 bis 1988 lieferte zum
ersten Mal bundesweite Daten auf der Grund-
lage einer Stichprobenerhebung im Wald. Nach
der Wiedervereinigung war flr ganz Deutschland
eine neue Informationsbasis zu schaffen als
Grundlage fur eine aktuelle Politik fur Wald, I&and-
lichen Raum, Forst- und Holzwirtschaft und fir
eine Vertretung deutscher Belange in internatio-
nalen Beziehungen. Die Bundeswaldinventur als
die einheitliche GroRrauminventur aller Lander in
allen Eigentumsarten bildete diese Grundlage.

Die Bundeswaldinventur erfasst gemaf hoheit-
lichem Auftrag nach § 41 a Bundeswaldgesetz
die groRrdumigen Waldverhaltnisse und forstli-

chen Produktionsmdglichkeiten des deutschen
Waldes. Untersuchungsgegenstand, Untersu-
chungsmethoden und die féderale Struktur in
Deutschland machen sie zu einem Langfrist-
projekt von einem im politischen Umfeld unge-
wodhnlichen Zeitumfang. Planung, Vorbereitung
und Schulung hatten seit 1993 fast 9 Jahre in
Anspruch genommen. Die AulRenaufnahmen be-
gannen im Oktober 2000 und dauerten Uber zwei
Jahre bis Ende 2002. Datenpriifung, Auswertung
und Ergebnisprasentation waren bereits nach
1% Jahren soweit gediehen, dass sowohl die
ersten Bundeswaldinventur-Ergebnisse als auch
die Waldentwicklungs- und Holzaufkommens-
modellierung der Offentlichkeit vorgestellt werden
konnten. Damit wurden die Auswertungszeiten
der Bundeswaldinventur im Vergleich zur ersten
Bundeswaldinventur halbiert, die der Holzauf-
kommensmodellierung sogar auf ein Drittel ge-
kidrzt. Dies ist ein groRer Erfolg der intensiven
Bund-Lander-Zusammenarbeit und der hervor-
ragenden jahrelangen wissenschaftlichen und
organisatorischen Arbeit der Bundesforschungs-
anstalt fir Forst- und Holzwirtschaft.

Ein Einblick in die Bundeswaldinventur-Ergebnisse

Die Bundeswaldinventur-Ergebnisse sind schier
unerschopflich. Aus 54009 Traktecken im Wald
und 375000 Baumen wurden Uber 40 Millionen
Ergebnisse berechnet. Die Ergebnisse resultieren
aus der Vielzahl der erfassten Merkmale. So kann
der Wald unter dem Aspekt Landeraufteilung,
Baumartenaufteilung, Eigentumsarten, Eigen-
tumsgroRenklassen, Héhenlage, in jeweils unter-
schiedlichen Kombinationen betrachtet werden.

Aus der Fllle der Daten muss eine Auswahl
getroffen werden, um die Offentlichkeit tiber Be-
deutung und Ergebnisse der BWI? zu informieren.
Dazu dienen Berichte von Bund und Landern.

Im Folgenden sollen einige Ergebnisse aus Bun-
dessicht exemplarisch dargestellt werden, um in
diesem ,Landesbericht Brandenburg® die Vielfalt
und Bandbreite des Waldes in Deutschland vor
Augen zu flhren, Vergleiche zu erleichtern und
Entwicklungsmdglichkeiten zu verdeutlichen.

* Bundesministerium fiir Verbraucherschutz, Erndhrung und Landwirtschaft, Bonn



1 ERGEBNISSE DER ZWEITEN BUNDESWALDINVENTUR FUR DEUTSCHLAND

Waldflache

Die Waldflache in Deutschland betragt 11,1 Mio. ha,
der Waldanteil 31 %.

Wegen seiner gro3en Flachenausdehnung und sei-
nes Uberdurchschnittlichen Waldanteiles hat Bayern
die gréte Waldflache mit Giber 2,5 Mio. ha. Weiter-
hin haben Baden-Wirttemberg, Niedersachsen
und Brandenburg Gber 1 Mio. ha Wald. Die hdchs-
ten Waldanteile weisen Hessen, Rheinland-Pfalz,
das Saarland und Baden-Wdrttemberg mit 42 bis
38% auf.

Die weiteren Darstellungen beziehen sich statt auf
rd. 11 Mio. ha auf eine Flache von 10,5 Mio. ha.
Denn 1,7% der Waldflache sind nicht begehbar,
weitere 3,5% der Waldflache sind nicht bestockt
(Nichtholzboden oder Bl6R3e). Diese Flachen ge-
hen nicht in die weiteren Auswertungen ein.

Die Waldflache in den alten Landern hat sich
zwischen BWI' und BWI*> um 54000 ha oder
etwa 3500 ha/Jahr erhdht. Aussagen zur Ver-
anderung des Waldes in den neuen Landern

sind nicht moéglich. Zwar wurde der Datenspei-
cher Waldfonds 1993 in der Ergebnisstruktur
der BWI" ausgewertet und damit versucht, eine
Vergleichsgrundlage zu schaffen. Unterschiede in
Erhebungs- und Berechnungsverfahren und das
eingeschrankte Merkmalsspektrum des DSWF
schranken Aussagekraft und Aussagespektrum
dieser Vergleichsgrundlage jedoch stark ein. Ob
der DSWF daher als Bezugsbasis zur Ableitung
von Veradnderungen in den neuen Landern ge-
nutzt werden kann, untersucht die BFH.

Baumarten

Der Wald in Deutschland wird von Fichte, Kiefer,
Buche und Eiche gepragt. Dessen ungeachtet
haben einige seltenere Baumarten regional be-
sonderes Gewicht. So gehort z. B. die Weiltanne
zu den Charakterbaumarten des Schwarzwaldes
und der Alpen.

Seit mehr als hundert Jahren wird das Baumar-
tenspektrum in Deutschland durch den Anbau
aullereuropaischer Baumarten (z.B. Roteiche
und Douglasie) erweitert.
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Land Waldfidche Waldanteil
[ha] %]
BW 1362 229 38
BY 2.558.481 B
BE+EBE 1.071.733 35
HE B880.251 42
M 534 562 23
MI+HH+HB 1162522 24
M B87.550 26
RP 835558 42
SH 162 465 10
aL 88.458 38
SN 511.578 28
3T 452 128 24
TH 517.803 32
alle 11.075.799 H

Abbildung 1: Waldflache und Waldfidchenanteile in den Landern



EIN EINBLICK IN DIE BUNDESWALDINVENTUR-ERGEBNISSE

Das Baumartenverhaltnis in den alten Landern hat
sich vor allem zugunsten der Buche entwickelt.
Dies entspricht der Herausforderung einer na-
turnahen Forstwirtschaft und den Bemiihungen
um einen héheren Laubwaldanteil zu Lasten von
Kiefer und Fichte.

Damit soll der Versauerung der Walder entge-
gengewirkt und der Nahrstoffkreislauf verbessert
werden. Angesichts moglicher Klimaanderungen
mit haufigeren Trockenheitsperioden ist allerdings
zu hinterfragen, inwieweit zuklnftig alle Baum-
arten geeignete Standortbedingungen vorfinden
werden.

Altersklassenverteilung

Die grofite Flachenausstattung hat die dritte Alters-
klasse, d.h. Bdume im Alter zwischen 41 und 60
Jahren, aufgrund von kriegsbedingten Zerstérun-
gen und Nachkriegsaufforstungen. Die hohen
Zuwéachse in dieser Altersklasse sowie die hohen
Vorrate in dieser und den hoéheren Altersklassen
lassen ein enormes Nutzungspotenzial fir die
nachsten Jahre und Jahrzehnte erwarten. Dank
der BWI? ist dieses Potenzial nun quantifizierbar
und damit fur die forstliche Planung verwertbar.

Vorrate/Zuwachs

Mit 320 Vorratsfestmetern je Hektar liegt Deutsch-
land mit der Schweiz (336 m*® je Hektar) und
Osterreich (325 m? je Hektar) an der Spitze in
Europa. Uberdurchschnittliche Vorrate weisen die
Tanne mit 480 m® je Hektar, die Fichte mit 404 m® je
Hektar und die Buche mit 352 m? je Hektar auf.

Mit der BWI? liegen zum ersten Mal fir Deutsch-
land statistisch abgesicherte Schatzungen zum
Zuwachs vor. Mit 12,6 m® je Hektar und Jahr in
allen Bestandesschichten Ubersteigt der Zuwachs
die bisherigen Schatzungen erheblich.

Am zuwachsstarksten erweist sich die Douglasie
mit Gber 19 m? je Hektar und je Jahr, was aller-
dings auch an der Altersklassenverteilung dieser
Baumart liegt, die schwerpunktmafig auf jingere
und sehr zuwachsstarke Jahrgénge entféallt. Der
Flachenanteil der Douglasie mit 1,7 % ist aller-
dings gering.

Privatwald mit Giberdurchschnittlichen
Zuwachsen

Der Privatwald nimmt 43,6 % der Waldflache in
Deutschland ein. Allein auf den Kleinprivatwald
(bis 20 ha BetriebsgroéRRe) entfallen 25% des Ge-
samtwaldes. Der Kleinprivatwald macht 57 % des
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Abbildung 2: Anteile der Baumartengruppen im Hauptbestand

H T

T
im g
11
E AW -1
2 oaw
P AW
A%
] Bustns ALM  Ficha .I.I.H;It;dlmul.umﬂ.uhrr.ﬂq

Abbildung 3: Verdnderungen der Fldchenanteile der
Baumartengruppen in %-Punkten in den alten Ldndern
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Abbildung 4: Vorrat in Kubikmetern je Hektar in
Deutschland und den Léndern
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Abbildung 5: Zuwachs der Baumarten in Kubikmetern
Jje Hektar im Hauptbestand, alte Lénder
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Abbildung 6: Privatwaldfldche nach Betriebsgréf3en-
klassen in Deutschland

Privatwaldes aus. Wegen des Uberdurchschnitt-
lichen Hektarvorrates beherbergt er mit 60%
des Vorrates mehr, als seinem Flachenanteil
entspricht. Mit 13,1 m? je Hektar und Jahr in allen
Bestandesschichten hat der Privatwald einen
Uberdurchschnittlichen Zuwachs.

Nutzung

Seit 1987 ist der Holzvorrat in den alten Landern
um 52 m? je Hektar angestiegen, was auf eine
insgesamt zurtickhaltende Nutzung zurickzufuh-
ren ist. Die Nutzung nach Eigentumsarten zeigt
eine im Privatwald geringere Nutzung je Hektar
im Vergleich zum 6&ffentlichen Wald. Im Kleinpri-
vatwald werden nur 4,8 Erntefestmeter je Hektar
und Jahr geerntet. Die Nutzung steigt mit der
Grolenklasse deutlich an. Im GroRprivatwald mit
Uber 1000 ha wird etwa genauso viel Holz einge-
schlagen wie im Landeswald (9,9 Erntefestmeter
je Hektar und Jahr). Insgesamt gesehen ist die
Mobilisierung der vorhandenen Nutzungsreser-
ven volkswirtschaftlich sinnvoll. Eine naturnahe
Waldwirtschaft ist dadurch nicht gefahrdet.

Hoher Anteil an Mischwald

Mit 73% Mischwald ist der Mischungsgrad in un-
seren Waldern erfreulich hoch. Der Anteil von tiber
54 % zwei- und mehrschichtige Bestockungen ist
dafiir eine Bestatigung. Ein wichtiges, aber auch
schwieriges Kapitel ist die Beurteilung der Natur-
nahe der Walder. Es existieren keine quantitativen
Daten Uber den Urzustand, somit fehlt der Ver-
gleichsmalfistab. Es sind also Hypothesen zur heu-
tigen potenziellen natirlichen Vegetation notwen-
dig. Insofern sind die Ergebnisse lediglich indikativ
und nicht absolut. Grundsatz bei der Naturnéhebe-
wertung der BWI? ist eine maximale Transparenz
des Bewertungsverfahrens, die Beschrankung auf
die Naturndhe der Baumartenzusammensetzung,
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Abbildung 7: Nutzung in Kubikmetern je Hektar im Privatwald
nach GréRBenklassen, alte Lander
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Abbildung 8: Nutzung nach Eigentumsarten in Kubikmetern
je Hektar, alte Lander
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Abbildung 9: Anteile der Naturndhestufen in der
Hauptbestockung

sehr naturnah und naturnah haben > 75% der
Baumarten der nattirlichen Waldgesellschaft

bedingt naturnah haben 50 bis 75 % der Baumarten
der natlirlichen Waldgesellschaft, aber keine Haupt-
baumarten, > 30 % aullereuropdische Baumarten

kulturbetont und kulturbestimmt haben weniger als
50 % der Baumarten der nattirlichen Waldgesellschaft
und > 30 % aulBereuropdische Baumarten



AUSBLICK

d.h. eine Ausblendung der Aspekte Dynamik,
Bodenvegetation und Waldstruktur, die im Rah-
men der BWI? nicht hinreichend erhoben werden
konnten.

Die Naturndhe ist ein Weiser fir die ékologische
Stabilitdt des Waldes und damit neben vielen
anderen ein Element fir eine Beurteilung der
Nachhaltigkeit der Waldwirtschaft. Mit insgesamt

76 % Flachenanteil erscheint der Anteil der sehr
naturnahen, naturnahen und bedingt naturnahen
Walder insgesamt recht hoch. Bei anderer Be-
trachtung bieten jedoch die insgesamt 65 % der
Flache einnehmenden kulturbetonten, kulturbe-
stimmten und bedingt naturnahen Walder noch
ein erhebliches Verbesserungspotenzial.

Bewertung — Kommentare — Konsequenzen

Die BWI ist eine zukunftstrachtige Informationsba-
sis Uber die groRrdumigen Waldverhaltnisse und
forstlichen Produktionsmdglichkeiten. Nicht alles,
was heute winschenswert ist, konnte erhoben
werden. Die BWI? ist ein Kompromiss zwischen
unabweisbarem Bedarf, wissenschaftlichen He-
rausforderungen, Mdglichkeiten angesichts des
Standes der Inventurtechnik und der begrenzten
Haushaltslage. Bei allen Restriktionen und ge-
ringen Kapazitdtsausstattungen hat die BWI die
vielfaltigen Ziele erreicht.

Die BWI ist fur den Bund eine wichtige Quelle,
z.B. fur internationale Berichtspflichten wie der
Klimarahmenkonvention. Sie ist weiterhin ein
wichtiger Baustein in der nationalen Nachhaltig-
keitsstrategie.

Die volle Bedeutung der BWI? wird jedoch erst
im Laufe der Zeit erfassbar sein. Schon jetzt
zeigt sich die Wirtschaft hoch interessiert an
der BWI?> und an den Ergebnissen der Holz-
aufkommensmodellierung. Sie wird kurzfristig
Vermarktungsstrategien, Verarbeitungsstrategien
und Verarbeitungstechniken entwickeln, um das
in den nachsten 10 Jahren zu erwartende Holz
tatsachlich mobilisieren und verarbeiten zu kon-
nen. Standortsentscheidungen und Auslastung
von Kapazitaten werden geplant werden.

Ausblick

Eine gemeinsam getragene Information von Bund
und Landern sollte darauf gerichtet sein, die
Ergebnisse der BWI? einer breiten Offentlichkeit
sachgerecht und verstandlich zu vermitteln. Der
Kurzbericht des BMVEL liegt gedruckt vor. Der
Bund wird zudem einen ausfuhrlichen Tabellen-
band zur BWI? voraussichtlich Ende 2005 fertig
stellen. Im Internet sind die BWI-Ergebnisse unter
www.bundeswaldinventur.de einzusehen. Wei-
tere Spezialauswertungen des Bundes und der
Lander zur BWI? werden folgen.

Die BWI? macht damit deutlich, wie wichtig der
Wald als Rohstoffquelle ist und damit gleichzeitig
wie bedeutsam der Wald fur den landlichen Raum
als Quelle fur Arbeit und Einkommen ist. Waldbe-
wirtschaftung und Holzwirtschaft sind wesentliche
Elemente der Wertschdpfung im I&ndlichen Raum.

Auch wenn aufgrund der ersten Holzaufkom-
mensprognose von 1996 zu erwarten war, dass
die Holzvorrate ansteigen wirden, so Iasst sich
dies und vor allem das Potenzial der nachsten
Jahre und Jahrzehnte erst jetzt zahlenmafig
quantifizieren. Das sehr hohe Holzeinschlagspo-
tenzial bietet erhebliche Chancen fur zusatzliche
Wertschoépfung, ohne dabei die Nachhaltsgrund-
satze zu vernachlassigen. Hier stellen sich wis-
senschaftliche Fragen nach einem optimalen
Zielvorrat genauso wie Kommunikations- und
Informationsaufgaben, die das Versténdnis fur
einen eventuellen Rickgang des Durchschnitts-
vorrats erzeugen. In diesem Zusammenhang ist
auch darauf hinzuweisen, dass sehr hohe Holz-
vorrate auch durch ein hohes Durchschnittsalter
der Walder bedingt sind, was wiederum Fragen
hinsichtlich der Stabilitét dieser Walder aufwirft.

Der Wald verandert sich laufend durch sein
Wachstum, durch seine Bewirtschaftung und
leider auch durch Katastrophen, insbesondere
durch Stirme. Daher taucht immer die Frage
nach einer Aktualisierung der Inventurdaten und
nach einer Wiederholung der Bundeswaldinven-
tur auf.

Darauf ist in den nachsten Jahren eine Antwort
zu finden.
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2 Methodische Grundlagen der zweiten

Bundeswaldinventur

Dr. HEINO POLLEY*

Gesetzliche Grundlage und Organisation der

Bundeswaldinventur

Die Bundeswaldinventur (BWI) ist eine gesetzli-
che Aufgabe gemall Bundeswaldgesetz' §41a.
Sie ist eine auf das gesamte Bundesgebiet
bezogene forstliche Grolrauminventur auf Stich-
probenbasis und liefert einen Gesamtiberblick
Uber die groRrdumigen Waldverhaltnisse und
forstlichen Produktionsméglichkeiten in Deutsch-
land. Die dafir erforderlichen Daten sind von den
Landern nach einem einheitlichen Verfahren zu
erheben. Bei Bedarf ist die Inventur zu wiederho-
len. Fir die Koordinierung der Inventur sowie die
Zusammenstellung und Auswertung der Daten ist
das Bundesministerium fir Verbraucherschutz,
Erndhrung und Landwirtschaft zustéandig. Dazu
bedient es sich der Bundesforschungsanstalt fur
Forst- und Holzwirtschaft.

Die erste Bundeswaldinventur (BWI') wurde mit
Stichtag zum 1.10.1987 durchgefihrt. Die zwei-
te Bundeswaldinventur (BWI?) mit Stichtag zum
1.10.2002 wurde notwendig durch die Erweiterung
des Bundesgebietes nach der deutschen Wieder-
vereinigung. Wegen der historischen Entwicklung
ist die zweite Bundeswaldinventur im friheren
Bundesgebiet eine Wiederholungsaufnahme, in
den neuen Landern jedoch eine Erstinventur.

Der Zeitpunkt, das Stichprobenverfahren und die
zu erhebenden Grunddaten sind in der Verord-
nung Uber die Durchfihrung der zweiten Bundes-
waldinventur? festgelegt. Einzelheiten zur Erhe-

bung, Kontrolle und Ubermittlung der Daten regelt
die Verwaltungsvorschrift zur Durchfiihrung der
BWI II3. Diese bildet zusammen mit technischen
Hinweisen die Grundlage fir die Aufnahmean-
weisung*.

Zur Durchfiihrung der Bundeswaldinventur wur-
den Landesinventurleitungen sowie im Institut fur
Forstokologie und Walderfassung der Bundesfor-
schungsanstalt fur Forst- und Holzwirtschaft eine
Bundesinventurleitung eingerichtet. Fur die Da-
tenerhebung wurden von den Landern zwischen
Oktober 2000 und Dezember 2002 im gesamten
Bundesgebiet etwa 50 Inventurtrupps eingesetzt.
Die von den Trupps im Wald erhobenen Daten
wurden in den Landesinventurleitungen gepruft,
um weitere Informationen erganzt und an die
Bundesinventurleitung weitergeleitet. Die dafur
erforderliche Software wurde von der Bundesin-
venturleitung bereitgestellt.

Alle Inventurleitungen und Trupps wurden auf
bundesweiten Schulungen in das Inventurverfah-
ren eingewiesen, um die Einheitlichkeit der Inven-
turdurchfiihrung zu gewahrleisten. Zur Sicherung
der Datenqualitdt haben die Landesinventur-
leitungen mindestens 5% der Traktaufnahmen
kontrolliert. AbschlieRende Datenprifungen auf
Plausibilitdt und Vollstadndigkeit wurden ebenso
wie die Auswertung in der Bundesinventurleitung
durchgefiihrt.

' Bundeswaldgesetz vom 2. Mai 1975 (BGBI.I S.1037), zuletzt gedndert durch Artikel 204 V des Gesetzes vom

29. Oktober 2001 (BGBL.I, S. 2785)

2 Verordnung Uber die Durchfiihrung der zweiten Bundeswaldinventur, (Zweite Bundeswaldinventur-Verordnung)

vom 28.05.1998 (BGBI. |, S. 1180)

3 Allgemeine Verwaltungsvorschrift zur Durchfiihrung der BWI Il (VwV BWI II) vom 17.07. 2000 (Bundesanzeiger Nr. 146a,

vom 05.08.2000)

4 Aufnahmeanweisung fiir die Bundeswaldinventur Il (2001-2002), Bundesministerium fiir Verbraucherschutz,

Ernahrung und Landwirtschaft, Bonn, Mai 2001

* Bundesforschungsanstalt fiir Forst- und Holzwirtschaft, Institut fiir Forstékologie und

Walderfassung in Eberswalde
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2 METHODISCHE GRUNDLAGEN DER ZWEITEN BUNDESWALDINVENTUR

Stichprobendesign

Die Stichproben liegen auf den Schnittpunkten
eines bundesweiten Gitternetzes im 4km-x-4km-
Quadratverband (Grundnetz), das am Gaul3-
Kriger-Koordinatensystem orientiert ist. Die
Koordinate R 3556,2; H 5566,2 bestimmt den
Ausgangspunkt des Stichprobennetzes. Jede
Stichprobe besteht aus einem quadratischen
Trakt mit einer Seitenlange von 150 m und ist
mit der sidwestlichen Ecke in dieses Netz einge-
hangt. Fur jede im Wald liegende Traktecke wur-
den die erforderlichen Daten im Gelande erhoben
und mit weiteren Informationen aus anderen
Quellen erganzt.

Das Grundnetz der Stichprobe ist darauf aus-
gerichtet, die Anspriche an die Genauigkeit auf
Bundesebene zu erflllen. Zur Erhéhung der
Aussagefahigkeit wurde das Stichprobennetz auf
Wunsch der Lander in einigen Regionen verdich-
tet, so dass schlieBlich auf 21% der Flache die
doppelte und auf weiteren 26% die vierfache
Stichprobendichte zur Anwendung kam (Abbil-
dung 1).

Daraus ergibt sich der in Tabelle 1 dargestellte
Stichprobenumfang.

|:| Grundnetz 4 km x 4 km

- Doppelte Stichprobendichte
(2,83 km x 2,83 km)

in den Wuchsgebieten

* Niedersachsischer Kiistenraum und
Mittel-Westniedersachsisches Tiefland

* in TH (auRer Thiringer Wald)
* im gesamten Land SN

+ in den bayerischen Forstdirektionen
Schwaben und Mittelfranken

im gesamten Land SH, MV, RP, BW

. Vierfache Stichprobendichte (2 km x 2 km)

Abbildung 1: Stichprobendichte

Inventurverfahren

Jede Traktecke, an der nach Auswertung von
Forstkarten oder Luftbildern Wald ist oder sein
kénnte, wurde von einem Inventurtrupp im Ge-
ldnde aufgesucht. Dabei wurde nach der Einmes-
sung Uberprift, ob tatsdchlich Wald gemaR der
Walddefinition der Bundeswaldinventur vorliegt
und die Datenerfassung durchgefuhrt.

Einen Uberblick Uber das Inventurverfahren gibt
Abbildung 2. Das Verfahren ist so ausgelegt,
dass von einem Trupp im Durchschnitt taglich
zwei Trakte mit je drei Traktecken im Wald auf-
genommen werden kdnnen. Die Erhebungen im
Wald werden durch Daten aus anderen Quellen
erganzt. Insgesamt werden bei der Bundeswald-
inventur ungefahr 150 verschiedene Merkmale
erfasst. Die wichtigsten sind in den Tabellen 2
und 3 aufgefuhrt.



INVENTURVERFAHREN

Zum Hintergrund: Walddefinition der Bundeswaldinventur

Wald im Sinne der BWI ist, unabhéngig von den Angaben im Kataster oder ahnlichen Verzeichnis-
sen, jede mit Forstpflanzen bestockte Grundflache. Als Wald gelten auch kahl geschlagene oder
verlichtete Grundflachen, Waldwege, Waldeinteilungs- und Sicherungsstreifen, Waldbléf3en und
Lichtungen, Waldwiesen, Wildasungsplatze, Holzlagerplatze, im Wald gelegene Leitungsschnei-
sen, weitere mit dem Wald verbundene und ihm dienende Flachen einschlieBlich Flachen mit
Erholungseinrichtungen, zugewachsene Heiden und Moore, zugewachsene ehemalige Weiden,
Almflachen und Hutungen sowie Latschen- und Grinerlenflachen. Heiden, Moore, Weiden, Alm-
flachen und Hutungen gelten als zugewachsen, wenn die natirlich aufgekommene Bestockung
ein durchschnittliches Alter von flnf Jahren erreicht hat und wenn mindestens 50 % der Flache
bestockt sind.

In der Flur oder im bebauten Gebiet gelegene bestockte Flachen unter 1000 m?, Gehdlzstreifen
unter 10 m Breite und Weihnachtsbaum- und Schmuckreisigkulturen sowie zum Wohnbereich ge-
hérende Parkanlagen sind nicht Wald im Sinne der BWI2. Wasserldufe bis 5 m Breite unterbrechen
nicht den Zusammenhang einer Waldflache.

Tabelle 1: Stichprobenumfang der Bundeswaldinventur

Baden-Wiirttemberg 8.937 4.590 35.743 13.619 96.718 57.184
Bayern 5.513 2.711 22.039 7.747 62.480 37.840
Berlin 58 11 233 38 281 87
Brandenburg 1.875 815 7.461 2.676 17.908 -
Bremen 25 3 97 8 46 =
Hamburg 53 4 197 9 34 26
Hessen 1.335 702 5.282 2.194 14.478 8.626
Mecklenburg-Vorp. 5.785 1.894 23177 5.351 36.035 =
Niedersachsen 4.585 1.496 18.321 3.794 23.448 11.225
Nordrhein-Westfalen 2141 840 8.555 2.228 15.152 8.885
Rheinland-Pfalz 4.983 2.804 19.932 8.391 56.709 7.720
Saarland 169 98 650 249 1.555 780
Sachsen 2.308 896 9.232 2.565 16.400 -
Sachsen-Anhalt 1.282 432 5.127 1.234 7.896 =
Schleswig-Holstein 3.963 733 15.840 1.632 10.361 5.854
Thiiringen 1.906 743 7.632 2.266 16.130 -

Gesamt 44,918 18.772 179.518 54.004 375.631 138.227
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Winkelzdhlprobe
Zihlfaktor 1 (2)
fiir Baume iiber 4 m
Hohe

r = 1,75 m fiir Probebdume

r = 1 m fiir Probebdume
20 cm < H6he < 50 cm

Hohe > 50 cm und BHD <7 cm

r = 5 m fir Totholz

Abbildung 2: Aufnahmen an der Traktecke
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Winkelzdhlprobe
Zihlfaktor 4
fir BHD > 7 cm

r = 10 m fiir Bdume bis
4 m Hohe, Straucher
und Bodenvegetation

r=25m fiir
Gelandemerkmale
und Waldrinder
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Tabelle 2: Die wichtigsten Merkmale der Feldaufnahmen

Traktecke

Winkelzahlprobe mit Zahlfaktor = 4

Winkelzahlprobe mit Zahlfaktor = 1
oder =2

Probekreis mit Radius = 1,00 m

Probekreis mit Radius = 1,75 m

Probekreis mit Radius =5 m

Probekreis mit Radius = 10 m

Umkreis von 25 m

Nur in den Neuen Bundeslan-
dern: Schnittpunkte mit der
Traktumfangslinie

Bestand

Baume ab 7 cm BHD

Baume ab 4 m Hohe

Baume von 20 ¢cm bis 50 cm Hoéhe

Baume (ber 50 cm Hohe und unter 7 cm

BHD

Totholz ab 20 cm Durchmesser

Baume bis 4 m Hohe

Strauchschicht und Bodenvegetation

Bestockung

Gelande

Waldrénder

Wege und StraBen im Wald

Tabelle 3: Daten aus anderen Quellen

Traktstatus (Wald / Nichtwald / ungewiss)

Hohe Giber NN
Vorkommen Schalenwild

Wald / Nichtwald / BloBe / Nichtholzboden,
Betriebsart, besonders geschiitzte Waldbiotope

Baumart, Brusthhendurchmesser, Baumklasse, Bestandesschicht,
Baumalter, Kronenbruch, Wertastung, Stammschaden, Lagekoordina-
ten, (in einer Unterstichprobe: Baumhaohe, oberer Durchmesser)

Anzahl nach Baumart

Anzahl nach Baumart, Bestandesschicht, Wildschaden, SchutzmafB-
nahme

Anzahl nach Baumart, BaumgroBe, Bestandesschicht, Wildschaden,
SchutzmaBnahme

Baumartengruppe, Typ (stehend, liegend ...), Durchmesser, Lange,
Zersetzungsgrad

Deckungsgrad, Anteil der Baumarten, Verjlingungsart

Dichte der Bodenbedeckung fiir 14 Pflanzengruppen bzw. 8 forstlich
bedeutsame Arten,

Aufbau (Schichten), Alter

Gelandeneigung, Gelandeexposition, Geldndeform

Art des Waldrandes, vorgelagertes Terrain, Koordinaten

Fahrbahnbreite, Befahrbarkeit, Fahrbahndecke, Fahrbahnzustand, Gefal-
le des Weges, Geléndeneigung am Weg

Raumbezogene Merkmale (Land, Kreis, Gemeinde, forstliche Strukturein-
heit, Wuchsgebiet, Wuchsbezirk)

Eigentumsart

EigentumsgroBenklasse

Einschrénkung der Holznutzung

Naturliche Hohenstufe

Nattirliche Waldgesellschaft

17
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Tabelle 4: Herleitung der Naturnéhe der Baumartenzusammensetzung

Sehr naturnah (1)
Naturnah (2)
Bedingt naturnah (3)
Kulturbetont (4)

Kulturbestimmt (5)

Anteil der Baumarten (Haupt-,
Neben-, Pionierbaumarten
zusammen)

0,9

0,75und < 0,9

0,5und < 0,75

0,25und < 0,5

<025

Der Waldaufbau wird als vertikale und horizon-
tale Bestockungsstruktur am Stichprobenpunkt
ohne Berucksichtigung von Bestandesgrenzen
beschrieben. Die Ubliche forstliche Sichtweise in
Bestanden wird zugunsten einer ©kologischen
Sicht auf den Waldort aufgegeben. Somit werden
dort, wo unterschiedliche Reinbestédnde aneinan-
dergrenzen, Mischbestockungen ausgewiesen.
Damit werden die Verhaltnisse insbesondere bei
klein strukturierten Bewirtschaftungseinheiten zu-
treffender charakterisiert als mit einer Bestandes-
beschreibung.

Naturndhe der Baumartenzusammensetzung

Die Naturndhe der Baumartenzusammensetzung
wird nach folgenden Arbeitsschritten hergeleitet:

+ Ermittlung der aktuellen Baumartenanteile
am Stichprobenpunkt mittels Winkelzahlpro-
be mit Zahlfaktor 1 oder 2 (bzw. Schatzung
der Anteile fir Baume unter 4 m Hohe)

+ Ermittlung der natirlichen Waldgesellschaft
(heutige potenziell naturliche Vegetation)

* Beschreibung der Baumartenzusammen-
setzung der naturlichen Waldgesellschaft
(Haupt-, Neben-, Pionierbaumarten) mit re-
gionaler und héhenzonaler Differenzierung

+ Vergleich der aktuellen Baumartenzu-
sammensetzung mit der potenziell natir-
lichen Bestockung geman Tabelle 4.

Die Naturndhestufen werden bei der Hochrech-
nung als Klassifizierungsmerkmale verwendet.
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Abbildung 3: Grundprinzip der Winkelzéhlprobe

Das Totholzvorkommen wurde im Probekreis mit
5 m Radius erfasst. Frisch geschlagenes oder fir
den Abtransport bereitgestelltes Holz, bearbeite-
tes Holz (Hochstande, Banke, Zaunpfahle) sowie
ausschlagfahige Stécke im Niederwald gehdren
nicht zum Totholz. Ebenfalls nicht als Totholz
zéhlen frisch abgestorbene Baume, an denen
das Feinreisig noch vollstandig erhalten ist. Tot-
holz an lebenden Baumen wurde nicht erfasst.
Vergessene Abfuhrreste hingegen wurden als
Totholz aufgenommen. Die Aufnahme beschrankt
sich auf Totholz mit einem Durchmesser ab 20 cm
am dickeren Ende (bei stehendem Totholz: BHD)
sowie Stocke ab 50 cm Héhe oder 60 cm Schnitt-
flachendurchmesser.
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Zum Hintergrund: Winkelzéhlprobe

Dieses im Jahr 1947 von WALTER BITTERLICH® erstmals verdffentlichte Stichprobenverfahren ermoglicht
im Wald die Bestimmung der Grundflache® je Hektar und weiterer daraus abgeleiteter Daten durch
einfache Zahlung von Probebdumen, die mit einem optischen Verfahren ausgewahlt werden. Ubli-
cherweise wird dafiir ein Spiegel-Relaskop verwendet. Der Vorteil liegt darin, dass keine Probeflache
eingemessen werden muss und dass dicke Baume, die viel zur Grundflache und somit auch zum Vorrat
beitragen, bevorzugt erfasst werden. Die Auswahlwahrscheinlichkeit der Probebaume ist proportional
zu deren Grundflache. Bei der Bundeswaldinventur werden die Probebdume zusatzlich vermessen,
wodurch die Auswertungsmaoglichkeiten wesentlich erweitert werden.

Bei diesem Verfahren wird um den Stichprobenpunkt herum jeder Baumstamm mit einem

. o
vorgegebenen horizontalen Offnungswinkel a anvisiert. Die Konstante K = 10*- Sin(?) wird als

Zahlfaktor der Winkelzahlprobe bezeichnet. K hat bei der BWI den Wert 4, was einem Visurwinkel o =
2,3° entspricht. Ein Baum wird dann ausgewahlt, wenn sein Brusthéhendurchmesser von beiden Schen-
keln des Winkels o geschnitten wird.

Ein Probebaum reprasentiert eine Grundflache von K m#*ha und eine Stammzahl von

T
N, = K Baume je Hektar. Dabei bezeichnet g; = 4 - BHD? die Grundflache des Baumes i.
BHD, . o .
Der Abstand R, = . @, umden Probebaum wird als Grenzkreisradius bezeichnet.

2- sin(?)

Jeder Baum, dessen Grenzkreis mit der Flache F;, =T - Rf das Stichprobenzentrum einschliefdt, ist
ein Probebaum der Winkelzahlprobe (s. Abbildung 1). Oder einfacher formuliert: Jeder Baum, der nicht
weiter als das 25-fache seines BHD von der Traktecke entfernt steht, ist ein Probebaum der Bundes-
waldinventur. Dabei werden nur Badume ab 7 cm BHD ber(cksichtigt.

Weil nur Baume innerhalb des Bestandes ausgewahlt werden, in dem die Traktecke liegt, haben Bau-
me, deren Grenzkreis von einer Bestandesgrenze geschnitten werden, eine geringere Auswahlwahr-
scheinlichkeit. Fir diese Baume wird der im Bestand liegende Anteil an der Grenzkreisflache berechnet.
Dazu werden die Bestandesgrenzen in der naheren Umgebung der Traktecken eingemessen.

Der baumindividuelle Zahlfaktor Ky, eines Baumes Ba ergibt sich aus

Fliche des Grenzkreises

Kpa = 'Fliche des Teilkreises s im Bestand

Diese baumindividuellen Zahlfaktoren entsprechen der Grundflache je Hektar, die ein Probebaum an
einer Bestandesgrenze reprasentiert.

Bei der Auswertung wird der Hektarwert XHQ eines Merkmals x aus der Winkelzahlprobe durch

A = K z N
X =222 x.=Y N x geschatzt.
i=1 gi i=1
Dabei ist
Kg, baumindividueller Zahlfaktor z Anzahl der in der Winkelzahlprobe
g, Grundflache des Baumes i erfassten Baume
X;  Quantitat des Merkmals x am Baum i N; durch den Probebaum i représentierte

Stammzahl je Hektar.

Mithilfe dieser Formel werden bei der Bundeswaldinventur alle flachenbezogenen Bestandesmerkmale
aus den Probebaumen der Winkelzahlprobe abgeleitet.

5 W. BitTerLIcH: Die Winkelzahimessung. Allgemeine Forst- und Holzwirtschaftliche Zeitung, 58 (1947) Heft 11/12, S. 94ff, siehe
auch: W. BITTerLICH: The Relascope Idea — Relative Measurements in Forestry. Commonwealth Agricultural Bureaux, 1984
6 Grundflache: Summe der Stamm-Querschnittsflachen
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Uberblick Auswertung’

Die Auswertung umfasst

1. die Modellierung nicht gemessener
Werte, z.B.

* Modellierung der Baumhdhe; die Baumhohe
wurde zur Verringerung des Aufwandes nur
an einer Unterstichprobe gemessen,

* Modellierung des oberen Durchmessers; der
obere Durchmesser wurde zur Verringerung
des Aufwandes in den alten Bundeslandern
nur bei der BWI" und in den neuen Bundes-
l&ndern nur an der stidwestlichen Traktecke
und nur an einer Unterstichprobe gemessen,

* Modellierung des Brusthéhendurchmessers
fur Bdume, deren Durchmesser wegen un-
regelmafiger Stammform in abweichender
Messhdhe gemessen wurde.

2. die Berechnung abgeleiteter Gro3en aus
den Messwerten, z.B.

+ Berechnung baumindividueller Z&hlfaktoren
fur Probebdume an Bestandesgrenzen,

+ Berechnung der Standflache, des Vorrates
und des Zuwachses fur Probebdume,

+ Berechnung der Volumens fir Totholzstlcke.

3. die Ableitung von Merkmalswerten an den
Traktecken, z.B.

« Stammzahl und Vorrat je Hektar,

+ ideelle Aufteilung des Hauptbestandes nach
dem Standflachenanteil der Baumarten,

* Naturndhe der Baumartenzusammen-
setzung.

4. die Aggregation der Daten Uber mehrere
Stufen (Hochrechnung)

« Zusammenfassung der Werte von den
Traktecken zu Traktwerten,

« Zusammenfassung der Traktwerte fur
Verdichtungsgebiete,

« Zusammenfassung der Werte von den
Verdichtungsgebieten flr das gesamte In-
venturgebiet.

Die Auswertungsschritte 1 bis 3 wurden einmalig
ausgeflhrt und die Ergebnisse als Grundlage
fur die Hochrechnung in einer Datenbank abge-
speichert. Um den Vergleich zur ersten Bundes-

waldinventur zu ermdglichen wurden auch deren
Daten in dieselbe Struktur Gberfuhrt. Da sich die
erste Bundeswaldinventur auf das frihere Bun-
desgebiet beschrankt, sind die darauf beruhen-
den Auswertungen von Veranderungen, Zuwachs
und Nutzungen fir die neuen Bundeslander nicht
moglich.

Fir die Hochrechnung selbst (Schritt 4) wurde
ein Programm erstellt, mit dem durch Austausch
der Input-Daten verschiedenste Auswertungen ge-
rechnet werden kdnnen. Um das zu ermoglichen
wurde die Software nicht fiir konkrete Fragestel-
lungen, sondern fur anonyme Ziel- und Klassifizie-
rungsgrofien programmiert. Jede Hochrechnung
liefert eine Ergebnismenge zu verschiedenen Ziel-
merkmalen (z.B. Flache oder Vorrat), die fur eine
Kombination mehrerer Klassifizierungsmerkmale
(z.B. Baumarten oder Bundeslander) ermittelt
werden. Die Resultate sind in Ergebnis-Datenban-
ken abgespeichert, die Uber das Internet (www.
bundeswaldinventur.de) zuganglich sind. Bei ei-
ner Abfrage auf eine Ergebnisdatenbank wird
dann eine Tabelle erzeugt und festgelegt, welches
Zielmerkmal in den Zellen und welches Kilassifi-
zierungsmerkmal in der Vorspalte, Kopfzeile oder
Uberschrift der Tabelle verwendet werden soll.

Grundlagen der Hochrechnung

Bei der Hochrechnung werden die Daten der
Stichprobe Uber mehre Stufen aggregiert und der
Stichprobenfehler berechnet. Die systematische
Verteilung der Trakte mit Zufallsstart ergibt eine
einstufige Klumpenstichprobe. Die unterschied-
liche Stichprobendichte erfordert eine Auswer-
tung als stratifizierte Stichprobe. Grundsétzlich
erfolgen alle Hochrechnungen nach demselben
Schema:

1. Zunachst werden Werte der Traktecken zu
Traktwerten zusammengefasst.
Gesamtwerte im Trakt i X; = i’,xi,-
Arithmetisches Mittel Uber die Traktecken im
Trakt

] _ 1 M, 1
mit  x; = M, Z,Z,xij-— MXi
X;jj: Wert im Trakt / an der Ecke j
M;: Anzahl der Traktecken im Trakt i

7 Die mathematischen Grundlagen beschreibt S. DaHm: Die Auswertungsalgorithmen fiir die zweite Bundeswaldinventur,
Bundesforschungsanstalt fir Forst- und Holzwirtschaft, Institut fir Forstokologie und Walderfassung, Eberswalde, 2001

(unveroffentlicht)



UBERBLICK AUSWERTUNG

2. Dann werden aus den in einem Verdich-
tungsgebiet liegenden Traktwerten Mittel-
werte je Hektar Gesamtflache Wald und
Nichtwald berechnet.

Mittelwerte je Hektar Gesamtflache:

Zj'l:/]\/[i ) xi
XM,

Varianz:

n

i=1 xi

XM,

X:

1 n

v(x) = (Z,:,M,y n—1 Z:‘:/(xi -x M)’

mit #n: Anzahl der Trakte (Wald und Nichtwald)

Die meisten Mittelwerte je Hektar Gesamt-
flache sind zunachst wenig aussagefahig.
Lediglich die Waldflache je Hektar Gesamt-
flache ist als Waldanteil von Bedeutung.

Die Multiplikation mit der Gesamtflache
ergibt dann die Gesamtwerte im Verdich-
tungsgebiet, z. B. Hektar Waldflache oder
Kubikmeter Holzvorrat. Der Quotient zweier
Mittelwerte je Hektar Gesamtflache wird

als Ratioschatzer bezeichnet. Ein haufig
benutzter Ratioschatzer verwendet den
Waldanteil im Nenner — das ergibt Werte je
Hektar Waldflache, z.B. Vorrat je Hektar.

Die Hochrechnung uber die Mittelwerte je
Hektar Gesamtflache vereinfacht die Be-
rechnung des Stichprobenfehlers, da der
Nenner keine Zufallskomponente enthalt.
Im Gegensatz dazu bestehen Mittelwerte je
Hektar Waldflache aus zwei Zufallskompo-
nenten.

3.  SchlieBlich werden die Ergebnisse der
Verdichtungsgebiete zu den Ergebnissen
des Inventurgebietes zusammengefasst.
Das sind je nach Hochrechnungstyp Sum-
men oder flachengewogene Mittelwerte.

Die Vielzahl der Ergebnisse entsteht, weil Aus-
wertungen nicht nur fir die Inventur insgesamt,
sondern fur vielfaltige Kombinationen von Klas-
sifizierungsmerkmalen (= Auswertungseinheiten)
gerechnet werden.

Stichprobenfehler
Der Stichprobenfehler ist ein Mal fur die Genau-

igkeit der Inventur. Bei der Bundeswaldinventur
wird der einfache Stichprobenfehler angegeben.

Das ist die Quadratwurzel der Varianz. Der wahre
Wert der untersuchten Grundgesamtheit liegt mit
einer Wahrscheinlichkeit von 68 % innerhalb einer
Spanne von * des einfachen Stichprobenfehlers
um den mit der Stichprobe ermittelten Wert.

Der Stichprobenfehler hangt mafigeblich vom Stich-
probenumfang ab. Der verfiigbare Stichproben-
umfang sinkt, je feiner eine Auswertung diffe-
renziert wird. Fir die gesamte Waldflache von
11 Mio. ha in Deutschland betragt der einfache
Stichprobenfehler 0,7 %; fir 1 Mio. ha etwa 3 %,
fur 100000 ha etwa 10% und fur 10000 ha
20% bis 35% (siehe Anlage 1). Folglich sind die
Ergebnisse der Bundeswaldinventur fur grolie
Auswertungseinheiten viel zuverldssiger als fur
kleinere.

Ermittlung der Waldflache

Die Waldflache wird ermittelt, indem die von einer
Traktecke reprasentierte Flache mit der Anzahl
der Traktecken im Wald multipliziert wird. Da die
reprasentierte Flache von der Stichprobendichte
abhéangt, wird die Waldflache zunachst fur jedes
Verdichtungsgebiet berechnet und dann addiert.

Besonderheiten fiir die Flache der Baumarten
und Altersklassen

Bei der Bundeswaldinventur werden Mischbe-
stédnde rechnerisch in ideelle Reinbestédnde und
ungleichaltrige Besténde in ideelle gleichaltrige
Besténde zerlegt. Die meisten Auswertungen fur
Baumartengruppen und Altersklassen beziehen
sich auf diese ideellen Reinbestande. Die Auf-
teilung erfolgt, indem fiir jeden Probebaum im
Hauptbestand seine Standflache geschatzt wird.
Dazu werden Standflachenfunktionen der Form
F = a + b - g mit baumartenspezifischen Koeffizi-
enten (a und b) verwendet; g ist die Stammquer-
schnittsflache = m/ 4 - BHD>.

Die von der Traktecke reprasentierte Waldflache
wird dann entsprechend den Standflachenantei-
len der Baumartengruppen bzw. Altersklassen
aufgeteilt. Bdume im Nebenbestand werden da-
bei nicht bericksichtigt, weil sie sich ihre Stand-
flache mit dem Hauptbestand teilen. Deshalb
beziehen sich Angaben zum Hektarvorrat der
Baumarten oder Altersklassen auch immer nur
auf den Hauptbestand. Der Hauptbestand ist die
Bestandesschicht, auf der das wirtschaftliche
Hauptgewicht liegt. Davon unterschieden werden
Oberstand und Unterstand, deren Baume keinen
Kontakt zum Kronenraum des Hauptbestandes
haben.
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2 METHODISCHE GRUNDLAGEN DER ZWEITEN BUNDESWALDINVENTUR

Ermittlung des Vorrates

Die Vorratsermittlung beruht auf den mit der
Winkelzahlprobe (Z&hlfaktor = 4) ausgewahlten
Probebdumen ab 7 cm Brusthéhendurchmesser.
Dazu werden Schaftkurvengleichungen (Spline-
funktionen), die den Brusthéhendurchmesser,
den oberen Durchmesser in 7 m Héhe und die
Baumhoéhe einbeziehen, baumindividuell ange-
passt und integriert. Soweit Baumhohe oder obe-
rer Durchmesser nicht gemessen sind, wurden
sie modelliert. Die Berechnungen werden mit dem
in der FVA Baden-Wirttemberg entwickelten Pro-
gramm BDAT?® ausgefihrt. Indem Rindendicken,
Zopfdurchmesser, Stammléangen und Erntever-
luste wahlweise berlcksichtigt werden, kénnen
Vorratsangaben sowohl in Vorratsfestmetern als
auch Erntefestmetern berechnet werden. Dartber
hinaus kann das Baumvolumen auch rechnerisch
in Handelssorten zerlegt werden, was insbeson-
dere fur die Kalkulation der Nutzungsmenge von
Bedeutung ist. Der stehende Holzvorrat und der
Zuwachs wird stets in Vorratsfestmetern Derbholz
(Mindestdurchmesser = 7 cm) angegeben.

Die weitere Hochrechnung des Vorrates und auch
des Zuwachses und der Nutzungsmenge erfolgt
dann wie in der Hintergrundinformation zur Win-
kelzahlprobe so wie im Kapitel Grundlagen der
Hochrechnung beschrieben.

Ermittlung des Zuwachses

Zunachst wird der Zuwachs fiur jeden Probebaum
als Differenz aus dem Vorrat bei BWI> und dem
bei BWI" berechnet. Dabei werden neben den bei
beiden Inventuren gemessenen B&umen auch
die zwischenzeitlich ausgeschiedenen sowie die
neu eingewachsenen Probebdume berlcksich-
tigt. Fur diese wird der jeweils fehlende Vorrats-
wert modelliert. Das ist fir die ausgeschiedenen
Baume ihr Vorrat zur Halfte der Inventurperiode
und fur die neu hinzugekommenen Probebdume
ihr Vorrat zum Zeitpunkt der BWI'. Daflir wurden
aus den zweimal gemessenen Probebdumen
Wachstumsfunktionen erstellt. Der Zuwachs der
Probebdume wird dann nach denselben Algorith-
men wie der Vorrat hochgerechnet. Dabei wird
die reprasentierte Stammzahl N, fur die wieder-
holt gemessenen und die neu eingewachsenen
Probebdume aus der BWI? und fur die zwischen-
zeitlich ausgeschiedenen aus der BWI' verwendet.

Der Zuwachs je Hektar bezieht sich auf den
Mittelwert des Auswertungsgebietes aus beiden
Inventuren. Damit wird eine Verzerrung und Fehl-
interpretation der Ergebnisse vermieden, wenn
sich die zugehdrige Flache — z.B. der Baumart
— geadndert hat. Der durchschnittlich jéahrliche
Zuwachs bezieht sich auf den Zeitraum zwischen
den Aufnahmen von BWI' und BWI? am jeweili-
gen Stichprobenpunkt. Dieser ist nicht identisch
mit dem Zeitraum zwischen den Stichtagen der
beiden Inventuren und ist in den verschiedenen
Auswertungsgebieten unterschiedlich.

Ermittlung der Nutzungsmenge

Die Nutzungsmenge wird aus dem Vorrat der
zwischen BWI' und BWI? ausgeschiedenen und
aus dem Wald entfernten Probebdume hochge-
rechnet. Deren Vorrat wird bis zum Zeitpunkt des
Ausscheidens mittels Wachstumsfunktionen fort-
geschrieben. Da dieser Zeitpunkt nicht bekannt
ist, wird pauschal die Mitte zwischen beiden In-
venturen angesetzt. Fur die Hochrechnung wird
die reprasentierte Stammzahl N, aus der BWI'
verwendet. Die Nutzungsmenge wird Ublicherwei-
se in Erntefestmetern angegeben.

Als ,marktnahe® Schatzung der Nutzungsmenge
wird die ,verwertbare” Nutzungsmenge ausge-
wiesen. Das ist die Derbholzmenge, die aufgrund
ihrer Abmessungen ublicherweise als Stamm-
holz, Fixlangen oder Industrieholz zum Verkauf
angeboten wird. Nicht enthalten ist dabei neben
der Rinde und den Ernteverlusten auch das Derb-
holz, das dunner ist als der Aufarbeitungszopf.
Der Aufarbeitungszopf hangt vom Brusthéhen-
durchmesser ab und liegt je nach Baumart z.B.
bei einem Brusthéhendurchmesser von 30 cm bei
etwa 12 cm bis 15 cm.

Zusatzlich zur Nutzungsmenge wird auch der
gesamte ausgeschiedene Vorrat ermittelt. Dieser
schlielt auch die Bdume mit ein, die gefallt, um-
gefallen oder abgestorben, aber auf der Flache
verblieben sind. Der ausgeschiedene Vorrat wird
sowohl in Erntefestmetern als auch in Vorratsfest-
metern angegeben.

8 E. KuBLIN; G. SCHARNAGEL: Verfahrens- und Programmbeschreibung zum BWI-Unterprogramm BDAT, Forstliche
Versuchs- und Forschungsanstalt Baden-Wirttemberg, Freiburg, 1988
E. KusLIN: Verfahrens- und Programmbeschreibung zum erweiterten BWI — Unterprogramm BDAT 2.0, Forstliche Versuchs-
und Forschungsanstalt Baden-Wiurttemberg, Freiburg, 2002 (unveréffentlicht)



UBERBLICK AUSWERTUNG

Da bei der BWI" nur Probebdume ab 10 cm Brust-
héhendurchmesser erfasst wurden, ist in der Nut-
zungsmenge und auch im ausgeschiedenen Vor-
rat nicht die gesamte Derbholzmenge enthalten.
Die in der Auswertung fehlende Nutzungsmenge
zwischen 7 und 10 cm Brusthéhendurchmesser
hat jedoch kaum wirtschaftliche Bedeutung.

Die Nutzungsmenge je Hektar bezieht sich auf
die Flache des Auswertungsgebietes zum Zeit-
punkt der BWI'. Ebenso wie der Zuwachs bezie-
hen sich durchschnittlich jahrliche Angaben auf
den Zeitraum zwischen den Aufnahmen von BWI'
und BWI> am jeweiligen Stichprobenpunkt und
somit nur annahernd auf den Zeitraum zwischen
den Stichtagen der Inventuren.

Ermittlung von Verdnderungen

Um die Veradnderungen von Flachen, Vorraten
und anderen Kennziffern trotz der Weiterentwick-
lung des Inventurverfahrens korrekt ermitteln zu
kénnen, wurden die Daten der BWI" mit den Ver-
fahren der BWI? neu ausgewertet. Aulerdem darf
dafir nur die Schnittmenge beider Stichproben
verwendet werden. Darin sind die Probepunkte,
die ausschlieB3lich bei einer Inventur zur Verdich-
tung des Stichprobennetzes zusatzlich eingefugt
wurden, nicht enthalten. Deshalb liefert der direk-
te Vergleich der Ergebnisse der BWI? mit den fri-
her veroéffentlichten Ergebnissen der BWI' keine
zuverlassigen Angaben zu den Veranderungen.
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3 Darstellung des Ablaufes der Bundeswaldinventur
(BWP?) in der Region Brandenburg und Berlin

ELLEN SCHLIEKER*

Vorbereitung

Im November 1999 wurde die Landesforstanstalt
Eberswalde mit der Landesinventurleitung fur das
Land Brandenburg beauftragt. JORG MULLER fun-
gierte als Landesinventurleiter, ELLEN SCHLIEKER
als Dezernentin Landesinventurleitung.

Ab Mai 2000 liefen die Trakt-Vorklarungsarbeiten
far die 826 Waldtrakte (insgesamt 1933 Trakte) ein-
schlieBlich ihrer Kartendarstellung fur die Aufnah-
metrupps sowie die Landes- und Bundesinventur-
leitung. Da es in Brandenburg eine Erstinventur
war, mussten alle Waldtrakte auf entsprechendem
Kartenmaterial eingeordnet werden. Grundlage
hierfir war die Topographische Karte 1:10000,
von der mit den entsprechenden Hoch- und
Rechtswerten die Waldtrakte auf Arbeitskarten
Ubertragen wurden.

Merkmale

Ein vollstandiger Uberblick Uber das umfangrei-
che Merkmalsspektrum (bis zu 150 Merkmale pro
Trakt) sowie den Traktaufbau wird im vorange-
henden Beitrag von Herrn DR. PoLLEY gegeben.
Hier sollen jedoch erganzend alle Merkmale der
Traktvorklarung und Traktaufnahme aufgezahlt
werden:

1 Traktvorklarung

Traktstatus

Land

Kreis

Gemeinde

Wuchsgebiet

Wuchsbezirk

Amt fur Forstwirtschaft
Vorkommen Schalenwild
Hohenlage (Héhe Gber NN)
Eigentumsart
Eigentumsgréfienklasse
Einschréankung der Holznutzung
Naturliche Waldgesellschaft
Standortkartierung

Soweit bereits digitales Kartenmaterial mit einge-
arbeiteten Forststrukturen vorlag, wurde dieses
genutzt. Beispielhaft fur einen Volltrakt und einen
Trakt mit nur drei aufzunehmenden Waldecken
der BWI ist dies in Abbildung 3 dargestellt (Aus-
schnitt der digitalen Forstgrundkarte).

Parallel zur Kartenerstellung wurden die Leistungs-
beschreibungen fir die Vergabe der AuRenaufnah-
men sowie fur die Gerateausstattung zur Bundes-
waldinventur formuliert und entsprechend den
Bewerbungs- und Vertragsbedingungen des Lan-
des Brandenburg Vertradge mit den Dienstleistern
geschlossen.

2 Traktaufnahme

21 Probebdume ab 7 cm BHD
(ausgewanhlt mit Winkelzahlprobe des
Zahlfaktors 4)

Baumart

Azimut

Horizontalentfernung
Brusthéhendurchmesser (BHD)
Messhdéhe BHD

Baumalter (Stichtag 01.10.2002)
Altersbestimmung

Astung

Bestandesschicht

Baumklasse

Hohenkennziffer
Stammkennziffer
Schalschaden, neu
Schalschaden, alt
Ricke-/Fallschaden
Specht-/Héhlenbaum
Pilzkonsolen

Harzlachten

* [ andesforstanstalt Eberswalde
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2.2

Kaferlocher

Sonst. Stammschaden

Baumhdhe

Oberer Durchmesser, D 7 an Baumen ab
20 cm BHD

Waldrander und Bestandesgrenzen

Einmessung

Art des Waldrandes
Vorgelagertes Terrain
Begehbarkeit

Probebdume unter 7 cm BHD

Probekreis (PK) r = 1,75 m, Bdume ab
50 cm Hohe bis 6,9 cm BHD

Bestandesschicht
Zaunschutz
Einzelschutz
Baumart
Baumgrole
Verbiss
Schalschaden
Sonst. Schaden
Anzahl

Probekreis (PK) r = 1,00 m, Badume von
20-50 cm Hohe

Bestandesschicht
Zaunschutz
Einzelschutz
Lage

Baumart

Verbiss

Sonst. Schaden
Anzahl

Probekreis (PK) r = 5,00 m,
Totholzaufnahme, Stiicke ab 20 cm am
dicken Ende, Stocke ab 60 cm Schnitt-
flaichen-DM oder 50 cm Hohe

Baumartengruppe
Totholztyp
Durchmesser
Lange
Zersetzungsgrad
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Bestandes- und Strukturmerkmale

Markierung Traktecke

Gelandeform

Gelandeneigung

Gelandeexposition

Betriebsart/Betriebsform

Besondere Gefahrdung
(Waldbrand, Kalamitaten, Sturm,
Immissionsschaden, Schneebruch)

Geschltzte Waldbiotope

Naturliche Waldgesellschaft

Bestandesaufbau

Bestandesalter (Stichtag 01.10.2002)

Altersbestimmung

Strauchschicht und Bodenvegetation (Dichte)

Forstlich besonders bedeutsame
Pflanzenarten der Bodenvegetation
(Dichte)

Baume bis 4 m Hoéhe:
Schicht
Deckungsgrad
Uberwiegende Verjungungsart
Baumart
Anteilzehntel

Baume uber 4 m Hoéhe:
Schicht
Baumart
Anzahl Baume
Spiegelung am Waldrand

Wegeinventur

Land

Eigentumsart des angrenzenden Waldes
Wegewertigkeit

Fahrbahnbreite

Befahrbarkeit

Fahrbahndecke

Fahrbahnzustand

Wegegefalle

Gelandeneigung am Weg



ZUSAMMENARBEIT

Abbildung 1: Waldflache mit der Abgrenzung der Unteren Forstbehérden des Landes Brandenburg.

Zusammenarbeit

Die Erhebung von Vorklarungsdaten erfolgte in
Zusammenarbeit mit den Amtern fiir Forstwirt-
schaft, der Bundesforstverwaltung, der Lausitzer
Mitteldeutschen Bergbauverwaltung mbH (LMBV)
fur die Bergbaufolgeflachen sowie gemaR der
Vereinbarung zwischen den Landern Branden-
burg und Berlin mit den Berliner Forsten. Dazu
erhielten die Amter fir Forstwirtschaft (AfF) bis
zum 29.11.2000 die Amtsubersichtskarten mit
allen eingetragenen BWI*-Punkten.

Die AfF sollten die Eigentumsarten fir jede
Waldtraktecke, die EigentumsgréRenklassen fir
den Privat- und Korperschaftswald sowie das Vor-
kommen der Schalenwildarten zuarbeiten. Eini-
ge Merkmale (Kreis, Gemeinde, Wuchsgebiet,
Wuchsbezirk, Amt fur Forstwirtschaft, Standort-
kartierung, Einschrankung der Holznutzung) wur-
den im Zuge der Vorkldrung aus dem DSW
entnommen.
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Die AufRenaufnahmen im Wald wurden durch die
Ostdeutsche Gesellschaft fur Forstplanung durch-
gefuhrt, welche den Zuschlag aus allen Bietern
erhielt. Insbesondere die Bundesinventurleitung
an der BFH in Eberswalde war Uber die gesamte
Zeit der wichtigste Ansprechpartner hinsichtlich
Methodik, Programm und Auswertung.

Geratebeschaffung

Die Landesforstanstalt hat im Zuge der BWI? fol-
gende Gerate gekauft und bereitgestellt:

586 Laptop (Husky) incl. 1 Netzkarte und 5 externe Ladege-

5

rate

SUUNTO Taschenbussole (400 gon) 10
Elektronische Hohen- und Entfernungsmesser (VERTEX Ill) 5
Spiegelrelaskop (Metrisch CP) 5

Metallsuchgerét EB 515 C incl. Ladegerat und Akkusatz 1

Fluchtstdbe zusatzlich Schutzhillen 38
Umfang- und DurchmesserbandmaBe, 2,5 m 10
Hochkluppe 1

DurchmesserstahlbandmaB/MaBband Spencer 25 m

28
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Schulungen

Bevor die konkreten Messungen vollzogen wer-
den konnten, gab es 2 Schulungen fir die 4 Auf-
nahmetrupps sowie die Landesinventurleitung
selbst. Diese fanden an der Forstschule Finken-
krug (Brandenburg) und an der Forstlichen Lan-
desanstalt Sachsen-Anhalt in Haferfeld-Gernrode
statt. Dort wurden alle Gerate, die zum Einsatz
kamen, und das Aufnahmeprogramm vorgestellt
und erprobt.

Ablauf

Ab dem 17.10.2000 wurden an den vorgeklarten
Waldtrakten bis zu 150 mogliche Merkmale auf-
genommen und die Traktecken mit Eisenstdben
im T-Profil (30 cm Lange) im Boden vermarkt.
Dazu waren anfangs 4 Trupps a 2 Personen im
Einsatz, spater dann nur noch 2 Trupps a 2 Per-
sonen. Trotz einer kurzen Winterpause waren
im Herbst 2001 alle Waldtrakte aufgenommen
sowie die Daten permanent an die Landesinven-
turleitung Ubergeben.

Abbildung 2: Verteilung der Waldtrakte in Branden-
burg und Berlin (4-x-4-km-Netz) und Waldtrakt mit
4 Traktecken

In der Landesinventurleitung erfolgten erste Plau-
sibilitdtsprifungen und bei vorhandenen Unklar-
heiten wurden Daten zur Klarung zurtickgegeben.
Die Zusammenarbeit zwischen dem Dienstleister
und der Landesinventurleitung lief problemlos.
Die Daten aus dem Wald wurden in ein spezielles,
von der BFH Eberswalde konzipiertes Access-
Datenbankprogramm eingegeben zur weiteren
Kontrolle in der Landesinventurleitung sowie spa-
teren Ubergabe der Landesdatenbank an die
BFH.

Insgesamt wurden 815 Waldtrakte in Brandenburg
sowie 11 Waldtrakte in Berlin bearbeitet (Abbil-
dung 2). Das bedeutet konkret fir Brandenburg
2676 Traktecken mit 17908 Probebdumen. Die
Waldtrakte unterscheiden sich in Volltrakte (mit
4 Waldecken) und Trakte mit 1 bzw. 2, 3 Waldecken.

Dazu folgende Ubersicht:

Trakt mit 4 Waldecken (Volltrakt) 500
Trakt mit 3 Waldecken 114
Trakt mit 2 Waldecken 123
Trakt mit 1 Waldecke 69



UBERGABE DER DATEN

Abbildung 3: Ausschnitt der digitalen Forstgrundkarte
mit Volltrakt und einem Trakt mit nur drei aufzuneh-
menden Traktecken der BWI

Kontrolle

Parallel zu den Aufienaufnahmen der Trupps hat
ein Kontrolltrupp aus Mitarbeitern der Landesfors-
tanstalt 58 Waldtrakte also in etwa 5% der aufge-
nommenen Trakte kontrolliert. Beanstandungen
wurden sofort mit dem Unternehmen ausgewertet
und wenn nétig vor Ort Korrigiert. Die Daten wur-
den nach der Ubernahme durch die Landesinven-
turleitung gleich kontrolliert und Beanstandungen
ebenfalls geklart. Folgendes Foto zeigt eine Kon-
trolle im Amt fir Forstwirtschaft Eberswalde.

Abbildung 4: Kontrollbegang bei Traktaufnahme

Kosten

Die Gesamtausgaben fir die BWI? im Land Bran-
denburg belaufen sich folgendermalien:

Sachkosten 79
Unternehmerleistungen 416
Personalkosten Land 280
Summe: 775

Ubergabe der Daten

Nach umfangreichen Datenergdnzungs-, -korrek-
tur- und -aufbereitungsrunden fir die BFH konnte
im Juli 2003 die vollstdndige Landesdatenbank
an die Bundesanstalt fur Forst- und Holzwirt-
schaft ibergeben werden.

Ebenso wurden am 01.03.2002 gemafl Aufnah-
meanweisung fur die BWI?> Kopien samtlicher
Arbeitskarten und Einmessprotokolle der bear-
beiteten Waldtrakte der Lander Brandenburg und
Berlin an die BFH Ubergeben. Zuvor wurden alle
Traktformulare und Karten zusammengestellt und
fur beide Lander archiviert. Das Land Berlin er-
hielt entsprechend der Vereinbarung alle Berliner
Unterlagen in Kopie.

Die BFH bereitete dann mit den Landern die Aus-
wertung, insbesondere das Hochrechnungspro-
gramm, vor und wertete alle erhobenen Daten
Schritt fiir Schritt aus.
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4 Ergebnisse der zweiten Bundeswaldinventur und
der Holzaufkommensprognose fiir Brandenburg

und Berlin

JORG MULLER*

Einleitung

Die Ergebnisse der zweiten Bundeswaldinventur
(BWI?) fur die Region Brandenburg und Berlin
sind eine Teilmenge aus dem Datenpool fiir alle
Lander der Bundesrepublik Deutschland. Die
Inventur wurde bundeseinheitlich zum Stichtag
01.10.2002 durchgefuhrt. Dies ist insbesondere
bei Datenvergleichen mit anderen Datenquellen
zu beachten. Der Ablauf der BWI, methodische
Hintergriinde und fir das gesamte Bundesgebiet
zutreffende Ergebnisse sind in den anderen Kapi-
teln der Broschlre umfangreich dargestellt. In An-
lehnung an den Tabellenteil wird fur Brandenburg
und Berlin kurz Brandenburg + Berlin oder BB +
BE verwendet.

Durch die bundesweit nach einheitlichen Krite-
rien durchgefihrten Aufnahmen an den Stich-
probetrakten sind die Ergebnisse dieser Inven-
tur zwischen den Bundeslandern vergleichbar.
Allerdings soll bereits an dieser Stelle darauf
hingewiesen werden, dass es sich in erster Linie
um eine Bundesinventur handelt. Dies kommt vor
allem in der durch den Stichprobenfehler vorge-
gebenen Streuung (Standardabweichung) zum
Ausdruck. Diese muss bei einer tiefgrindigen
Dateninterpretation besondere Bertcksichtigung
finden (siehe Anlage 1). Bei der Ergebnisdarstel-
lung fir die Region Brandenburg + Berlin wurde
bewusst auf die Angabe der Streuung verzichtet.
Im Vordergrund steht das Bemuhen, das interpre-
tierte Datenmaterial mdglichst grof3 (hinreichende
Anzahl von Probebdumen bzw. Traktecken) fir
eine zuverlassige Aussage zu halten.

Far kleinrdumige Betrachtungen sollte daher bei
zukunftigen Aussagen zum Wald auch auf andere
Datenquellen zurtckgegriffen werden, soweit sol-
che vorhanden sind.

Teilweise werden die Ergebnisdaten in den Aus-
fuhrungen auf zusammengefasste walddkologi-
sche Grollandschaften (Wuchsgebiete) herunter-
gebrochen. Dabei werden der Norden (feuchtes
bis maRig trockenes Klima), die Mitte mit Berlin

* Landesforstanstalt Eberswalde

Kennzahlen fiir die Region Brandenburg
+ Berlin zum Stichtag 01.10.2002

Waldflache 1.071.733 ha
Nichtholzboden 39.073 ha
Holzboden 1.032.660 ha
BloBe 5.531 ha
Begehbarer Holzboden 987.621 ha

Privatwald 42,0% 449.988 ha
Landeswald 30,6 % 328.245 ha
Treuhandwald 13,7% 146.572 ha
Korperschaftswald 6,9% 73.840 ha
Bundeswald 6,8% 73.088 ha

Kiefer 710.246 174.729
71,5% 735%
LB niedriger 114.815 20.963
Lebensdauer 11,6 % 88%
Eiche 52.835 15.823
53% 6,6%
Sonstige 39.890 9.028
Nadelbaume 4,1% 38%
Buche 29.705 10.817
30% 4,6%
LB hoher 25.526 6.430
Lebensdauer 26% 27%
Bl6Be und 20.136
Liicke 21%
Begehbarer Wald/ 993.153 237.790

Alle Baumarten 100,0 % 100,0 %
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(trockenes Klima) und der Suden Brandenburgs
(Uberwiegend maRig trockenes Klima) getrennt
betrachtet. Auf Grund eines zu hohen Stichpro-
benfehlers wird auf eine gesonderte Auswertung
fur Berlin verzichtet.

Im Inventurgebiet wurden an 2714 Waldtrakt-
ecken (davon 38 in Berlin) insgesamt 18188
Probebaume erfasst. Dies entspricht 4,8% der
bundesweit erfassten Bdume.

Mit der zweiten Bundeswaldinventur wurden neue
Wege bei der Erfassung und Beurteilung von 6ko-
logischen Parametern im Wald gegangen. Auf
zu beachtende Einzelheiten wird im jeweiligen
Abschnitt des laufenden Textes eingegangen. Be-
reits jetzt soll jedoch darauf hingewiesen werden,
dass insbesondere in den Abschnitten Flachen
und Waldstrukturen bei dhnlichen Sachverhalten
leicht voneinander abweichende Ergebniswerte
auftreten kénnen.

Die Ergebnisdarstellung in den einzelnen Abschnit-
ten erfolgt in Anlehnung an den vom Bundesmi-
nisterium fur Verbraucherschutz, Erndhrung und
Landwirtschaft 2004 veréffentlichten Bericht Uber
die wichtigsten Ergebnisse auf Bundesebene.® Mit
diesem Herangehen soll dem Leser bei vergleichen-
den Betrachtungen entgegengekommen werden.

Der Bericht ist so aufgebaut, dass sich die den
Text unterstitzenden Grafiken i.d.R. auf dersel-
ben Seite befinden. Ziel ist es, nur die wichtigsten
Aussagen textlich zu fassen. Am Ende jeden Ab-
schnitts werden Hinweise zu den weiterflihrenden
Tabellen in den Anlagen 2—4 gegeben. Damit soll
auch ein schneller Vergleich zu den Ergebnis-
sen anderer Bundeslander gewahrleistet werden.
Zudem kann der Leser das umfangreiche Ta-
bellenmaterial nutzen, um eigene Schlussfolge-
rungen aus den Inventurergebnissen zu ziehen.
Nachvollziehbar sind die Ergebnisse auch in der
internetbasierten Ergebnisdatenbank unter
www. bundeswaldinventur.de zur BWI2.

Da es keine Erhebungen der ersten Bundeswald-
inventur von 1986—-1988 im Inventurgebiet gab
(Ausnahme 87 Probebdume im Westteil von Ber-
lin), entfallen alle Aussagen zu den messbaren
Veranderungen, insbesondere dem Zuwachs an
Holzvorrat, die sich zwischen zwei Inventuren
ergeben.

9 ScHMITz, F.; PoLLEY, H.; HENNIG, P.; SCHWITZGEBEL, F.;
KRrIEBITZSCH, W.-U.: Die zweite Bundeswaldinventur —
BWI?: Das Wichtigste in Kurze. Hrsg.: Bundesministerium
fur Verbraucherschutz, Erndhrung und Landwirtschaft,
Bonn, 2004.
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EINLEITUNG

Bundesland Gesamtfliche Waldfliche  Bewaldungsprozent
(BWI-Netz)
Brandenburg 2 847837 ha 1.057.214 ha 35,9 %
Berlin 88.022 ha 14,518 ha 16,2 %
Brandenburg und Barfin 3.036 659 ha 1.071.733 ha 35,3 %
Meckienburg-Vorpomimenm 2317104 ha 534,962 ha 231 %
Sachsen-Anhalt 2.044 683 ha 4892 128 ha 241 %
Sachsen 1.841.282 ha 511.578 ha 278 %
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Flachen — Waldreiche Region

Brandenburg + Berlin gehért zu den waldreichen
Regionen Deutschlands. Dabei treffen zwei extre-
me Gegensatze aufeinander, die sich so bundes-
weit nicht wiederholen. Auf der einen Seite das
stark landlich gepréagte Bundesland Brandenburg
mit seinen ausgedehnten Kiefernwéldern, zum
anderen die Bundeshauptstadt Berlin mit der
héchsten Einwohnerzahl Deutschlands.

Die BWI*-Ergebnisse zum Stichtag 1. Oktober
2002 ergeben, dass rund 1,1 Millionen Hektar
in Brandenburg + Berlin, also gut ein Drittel der
Gesamtflache, von Wald bedeckt ist. Damit ent-
fallen auf die Region ca. 10% der bundesweiten
Waldflachen. Es teilen sich gut 5 Einwohner ei-
nen Hektar Wald. Damit steht jedem Einwohner
in der Region mehr Waldflache zur Verfiigung, als
im Bundesdurchschnitt mit rund 7 Einwohnern auf
einen Hektar Wald.

Brandenburg + Berlin hat verglichen mit den
angrenzenden Bundeslandern Mecklenburg-Vor-
pommern, Sachsen-Anhalt und Sachsen die ab-
solut héchste Waldflache sowie das mit Abstand
héchste Bewaldungsprozent.

Bundesweit liegt das Bewaldungsprozent in der
Spreite von 42,1 % in Rheinland-Pfalz bis 10,3 %
in Schleswig-Holstein.

Bei jedem nachfolgenden Vergleich der Region
Brandenburg + Berlin mit anderen Bundeslan-
dern mussen jedoch mehrere Faktoren Berick-
sichtigung finden. Dazu gehdren insbesondere
klimatische und standértliche Einflusse, die Ver-
teilung des Waldes auf verschiedene Waldei-
gentimer sowie gesellschaftspolitische und wirt-
schaftliche Bedingungen und Gegebenheiten. So
gibt es z.B. kein anderes Bundesland, das einem
vergleichbar starken kontinentalen Klimaeinfluss
ausgesetzt ist.

Insgesamt umfasst die Waldflache in Brandenburg
+ Berlin 1071733 ha. Unter Berlcksichtigung des
nichtbegehbaren Waldes (z.B. Munitionsbelastung)
besteht der Wald zu 96 % aus Holzboden und zu
4% aus Nichtholzbodenflachen (z.B. Holzlager-
platze). Als Bl6fien wurden 0,5 % des Holzbodens
ausgewiesen.

Der Wald wurde nach folgenden Eigentumsarten
gesondert erfasst: Staatswald (Bund), Staatswald
(Land), Kérperschaftswald, Privatwald einschlief3-
lich des Kirchenwaldes, Wald in Verwaltung der
Treuhandanstalt (bzw. Nachfolgeeinrichtungen).
Nach der Verdulierung der noch vorhandenen

BB + BE
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FLACHEN — WALDREICHE REGION

Treuhandwaldflachen von 14 % werden sich zu-
kinftig rund 55% der Waldflache im Privatei-
gentum befinden. Diese Eigentumsform ist damit
dominierend. 45% des Waldes befinden sich im
Besitz der 6ffentlichen Hand. So gehdren die in
Berlin gelegenen Waldflachen fast ausschlie3lich
dem Land Berlin. Das Landeseigentum in der
Region liegt bei 30 % inklusive der noch durch die
Brandenburgische Bodengesellschaft zu verau-
Rernden Flachen (Sondervermdgen Land Bran-
denburg). Der absolut héchste Flachenanteil der
Bundesforsten mit 73000 ha liegt in Brandenburg
+ Berlin. Der Anteil des Korperschaftswaldes
(vorwiegend Wald im Eigentum von Stadten und
Kommunen) ist in der Region mit nur 74000 ha
deutlich unterreprasentiert.

Von der Eigentumsstruktur seiner Walder her
Iasst sich Brandenburg + Berlin am ehesten mit
Sachsen-Anhalt und Niedersachsen vergleichen.

Regional betrachtet ergeben sich innerhalb von
Brandenburg betrachtliche Unterschiede. So neh-
men die Waldanteile offentlichen Waldes von
Nord nach Sud deutlich ab. Zuklnftig wird der
Privatwaldanteil in Sidbrandenburg bei 75 % lie-
gen. Erheblichen Einfluss auf die Bewirtschaftung
des Waldes haben vor allem die FlachengréRen
der Privateigentimer.

Mit 175000 ha Wald bewirtschaften die gréfRte
Waldflache nach dem Landeswald Privateigentu-
mer, deren Flachen maximal 5 ha betragen. Rech-
net man die 96 000 ha Waldflache der Eigentimer
hinzu, die FlachengréRen zwischen 5 bis 20 ha
bewirtschaften, liegt der Anteil des Kleinprivat-
waldes bei ca. 30% der Gesamtwaldflache oder
60 % der Waldflache aller Privatwaldeigentiimer.
Dies entspricht den durchschnittlichen Werten in
der gesamten Bundesrepublik. Vielfach haben
urspringlicher bauerlicher Besitz, Teilung der All-
mende, Aufforstung landwirtschaftlicher Flachen
und Realteilung bei Vererbung die Klein- und
Kleinstwaldflachen in Privatbesitz entstehen las-
sen. In Brandenburg spielt die Zuordnung von
Flachen im Zuge der Bodenreform nach 1945
eine bedeutende Rolle. Wegen des grol3en FIa-
chenumfangs und der vorhandenen Produktions-
reserven der Kleinbetriebe bleiben diese unter
agrarstrukturellen Gesichtspunkten nach wie vor
Schwerpunktaufgabe der Forstpolitik.

¢ Tabellen:
Anlage 3, Tabelle 1,2,3a+b
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Flachenverteilung BB + BE

der Baumarten Waldfliche (%) der Baumartengruppen

Die Herleitung der Flachenverteilung der Baum- _— Lischa %
arten erfolgt nur fir den Holzboden unter Be- w ;=
ricksichtigung des Hauptbestandes. Fir die W

Auswertung findet eine Zusammenfassung nach
folgenden 9 Baumartengruppen statt: Eiche, Bu-
che, andere Laubbdume hoher Lebensdauer, an-
dere Laubbdume niedriger Lebensdauer, Fichte,
Tanne, Douglasie, Kiefer sowie Larche.

Der Wald in der Region Brandenburg + Berlin
wird Uberwiegend durch die Kiefer gepragt. Sie 23 %
nimmt Uber 70% der Holzbodenflache ein. Wei- Lauh-
tere bedeutende Baumartenanteile entfallen mit ohure
fast 12% auf die Laubbdume niedriger Lebens-

dauer (Uberwiegend Birken und Erlen) sowie mit

5% auf Eichen. Da viele Buchenanbauten der Rotbuche
letzten Jahre noch nicht zum Hauptbestand ge-
hdren, ist ihr Anteil am Hauptbestand mit nur 3%
derzeit sehr gering.

Nadelbdume nehmen insgesamt 77 % der Wald-
flache ein, Laubbdume kommen auf 23% vor.
Dabei nimmt der Laubbaumanteil von Nord nach
Sud regelmallig ab. Bezogen auf die Wuchs-
gebiete ist fur die Verteilung der Laubbdume
festzustellen, dass die Buche im Norden gréliere
Waldflachen einnimmt, die Eiche in der Mitte star-
ker vertreten ist und die anderen Laubbaumarten
von Nord nach Sid eine zunehmend starkere
Gewichtung bekommen.

Brandenburg + Berlin ist die Kiefernregion in der
Bundesrepublik. Bundesweit gibt es kein anderes o
Land, das so deutlich durch eine Baumart domi- L

niert wird. Die 710246 ha Kiefernflache reprasen- ™ e
tieren fast 30 % der bundesdeutschen Kiefern.

Durch ihre uberragende Stellung dominiert die

Kiefer alle Auswertungen, in denen Baumarten- o 2
gruppen nicht getrennt ausgewiesen werden.
Haufig muss jedoch auf getrennte Darstellungen
und Interpretationen bezogen auf kleinere Struktur-
einheiten (z.B. Eigentumsarten) wegen der zu- [] it [] Soaha [imtttors [0 Lsttter
nehmenden Verzerrung durch héhere Stichpro- — e
benfehler verzichtet werden. L] o sttt 7] bl [ Lo I Fichin
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Plenterwélder sowie Mittel- und Niederwalder
kommen nur auf 0,5% der Holzbodenflache vor.
Far Brandenburg + Berlin trifft somit auch das
bundesweit einheitliche Ergebnis zu, dass der
Hochwald mit 99% die Waldstrukturen dominiert.
Insofern ist eine Interpretation von Zusammen-
hangen unter Berlcksichtigung der derzeitigen
Altersklassenstruktur der Walder hilfreich und

[ mews O e+ e [ oten



FLACHENVERTEILUNG DER BAUMARTEN

bundesweit angestrebt. Auch hier decken sich
die Aussagen im Wesentlichen mit der Bundes-
auswertung. So sind in Brandenburg + Berlin die
Walder gekennzeichnet durch den Uberdurch-
schnittlich hohen Flachenanteil (27 %) der drit-
ten Altersklasse (41-60 Jahre), gefolgt von der
vierten Altersklasse (61—80 Jahre; 18 %) und der
zweiten Altersklasse (21-40 Jahre; 16%). Die
Ursachen fir den Gipfel der Flachenausstattung
in der dritten Altersklasse ergeben sich insbeson-
dere durch die Holznutzungen nach dem Zweiten
Weltkrieg und die nachfolgenden Aufforstungen.
Uber dem Alter von hundert Jahren nehmen die
Flachenanteile stark ab. Deutlich von diesem
Trend weicht die Buche ab, wo 33 % der Flache
von Baumen é&lter als 140 Jahre eingenommen
werden. Bei der Eiche zeigt sich insgesamt ein
ausgeglicheneres Bild der Altersklassenverteilung.

Die Altersklassenstruktur verdeutlicht, dass sich
zunehmend die Chance bietet, den Wald umzu-
gestalten und standortgerechte strukturreichere
Mischbestande aufzubauen. Da bisher nur der
Hauptbestand betrachtet wird, findet insbesonde-
re die erste Altersklasse (bis 20 Jahre) nicht hin-
reichend Bericksichtigung. Auf die Erlduterungen
zur Verjungung im folgenden Abschnitt Waldauf-
bau — Waldstrukturen wird verwiesen.

e Tabellen:
Anlage 2, Tabelle 1, 2
Anlage 3, Tabelle 4, 5

BB + BE
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BB + BE

37



38

4 ERGEBNISSE DER ZWEITEN BUNDESWALDINVENTUR UND DER HOLZAUFKOMMENSPROGNOSE ...

Waldaufbau — Waldstrukturen

Zur Erfassung der Waldstrukturen wurde bewusst
ein 6kologisch orientierter Ansatz gewahlt. Dabei
werden die Strukturen berUcksichtigt, wie sie sich
am Ort der Stichprobe darstellen. Bestandes-
grenzen am Stichprobepunkt spielen keine Rolle
bei der Betrachtung. Durch die neue Methodik
sind Vergleiche mit dem vorangegangenen The-
ma zur Flachen- und Altersverteilung nicht még-
lich! Dies trifft auch auf die spateren Aussagen
zu den Holzvorraten und zum prognostizierten
Holzaufkommen zu.

Flachenangaben werden — im Gegensatz zu den
vorhergehenden Tabellen und Ausfiihrungen — fur
den Waldaufbau aus dem Bestockungstyp herge-
leitet. Dabei finden alle um den Stichprobepunkt
stehenden Baume Berlicksichtigung, unabhangig,
zu welchem Bestand sie gehdéren. Dadurch erge-
ben sich auch geringfligig andere Flachengrolien
in der Gesamtsumme.

Die Bezeichnung der Bestockung richtet sich
nach der anteilsmafig starksten Baumart. So
wird z.B. die Mischbestockung aus 30% Kiefer,
30% Fichte und 40% Buche bei einer Unter-
scheidung nach Laub-/Nadelwald als Nadelwald
eingestuft und bei einer Unterscheidung nach
Bestockungstypen als Buchenbestockung.

Bezugsflache ist i.d.R. der bestockte Holzboden
ausschlieBlich Licken in der Hauptbestockung.
Licken ergaben in vielen Darstellungen keine
Angabe, deswegen sind sie grundsatzlich ausge-
schlossen. Beimischungen in Bestockungen wer-
den ab 10 % ausgewiesen.

Der Grundstein fir den umfangreichen Anbau von
Nadelholzflachen wurde bereits durch die gro-
Ren Aufforstungen devastierter Flachen im 19.
Jahrhundert gelegt. Vereinzelten Bemihungen
die Waldstrukturen zu verbessern und verstarkt
mit Laubholz zu arbeiten, war meist nur eine
kurze Zeitspanne beigemessen. Erst im letzten
Jahrzehnt hat auch in der Region Brandenburg
+ Berlin eine deutliche Gegensteuerung zuguns-
ten von Laubbadumen eingesetzt. Die Planungen
wurden umfangreich im Teilplan ,Waldumbau“ der
forstlichen Rahmenplanung dokumentiert.*

0 Planung der Waldentwicklung im Land Brandenburg,
Eberswalder Forstliche Schriftenreihe Band IV, Hrsg.:
Landesforstanstalt Eberswalde und Ministerium fiir
Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten; 1999.
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WALDAUFBAU — WALDSTRUKTUREN

Waldbau- und Fdrderrichtlinien unterstiitzen die
Erhdhung des Laubbaum-Anteils, auch wenn
die Kiefer in den Walddkosystemen unseres In-
venturgebiets und in der heimischen Forst- und
Holzwirtschaft auf absehbare Zeit ihren festen
Platz behalten wird und soll.

Welche Strukturen der Vergesellschaftung die
Baumarten bilden, insbesondere ob sie Rein-
oder Mischbestockungen formen, ergibt sich letzt-
lich aus einem Wechselspiel zwischen Standort,
Wuchseigenschaften und Bestandesbehandlung.

Aus dieser geschichtlichen Entwicklung heraus
erklart sich, dass der Wald in Brandenburg + Berlin
heute zu 79% den Nadelwaldtypen und zu 21 %
den Laubwaldtypen zuzuordnen ist. Wenn man
die Mischungsverhaltnisse der Bestockungstypen
betrachtet, so ist festzustellen, dass 56 % Reinbe-
stockungen und 44 % Mischbestockungen ermit-
telt wurden. Damit liegt die Region deutlich unter
dem Bundesdurchschnitt, der Mischbestockung
auf einer Flache von 73 % ausweist.

Im Wald der Region Brandenburg + Berlin Gber-
wiegen demnach die Reinbestockungen. Allein
68 % des Kieferntyps sind ohne Beimischungen.
Dies entspricht einer Flache von ca. 510000 ha.
Bei allen anderen Bestockungstypen wurde jedoch
eine Reinbestockung fur nur unter einem Drittel
ihrer Flachenanteile festgestellt.

Hingewiesen werden muss auf folgende beach-
tenswerte Ergebnisse der BWI? Insbesondere
der Eichen-Typ, der Birken-Typ und der Typ
sonstiger Laubbdume mit hoher Lebensdauer
sind mit Anteilen von ca. 40% Uberwiegend mit
Laub- und Nadelbeimischung gekennzeichnet.
Weiterhin befindet sich beim Kiefern-Typ bereits
auf einer Flache von 216279 ha eine Laubholz-
beimischung.

Ein weiteres wichtiges Strukturmerkmal ist der
Bestockungsaufbau. In Brandenburg + Berlin gibt
es auch hier deutliche Abweichungen zum Bun-
desdurchschnitt. Es Uberwiegen die einschichti-
gen Bestockungen mit 68 % Flachenanteil, zwei-
schichtig sind 31 % und nur 1% ist mehrschichtig
oder plenterartig strukturiert. Der Anteil von zwei-
schichtigen Bestockungen ist bei den Laubholz-
typen mit etwa 40% deutlich starker vertreten
als bei den Nadelholztypen. Der Kiefern-Typ wird
auf ca. 202000 ha als zweischichtig erfasst. Dies
deutet auf das Vorhandensein erheblicher Jung-
bestockungsanteile hin.
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Die Jungbestockung und die Verjingung unter
Schirm bis zu einer Héhe von 4 m wurden ge-
sondert erfasst, um die Dynamik der Waldent-
wicklung besser zu kennzeichnen. Die Flache der
Jungbestockung betragt 136420 ha, davon be-
finden sich 103522 ha (76 %) unter dem Schirm
einer Hauptbestockung. Bei dieser Auswertung
handelt es sich bereits um die reduzierte Flache
der Jungbestockung. Unter Berlcksichtigung der
unterschiedlichen Deckungsgrade kommt es min-
destens zu einer Verdreifachung dieser Flache.
Davon erreicht jedoch nur etwa ein Viertel einen
Deckungsgrad von Uber 50 %.

Jungbestockung ohne Schirm ist Uberwiegend
aus Pflanzung hervorgegangen. Hier dominiert
noch der Kiefern-Typ mit ca. zwei Dritteln Flachen-
anteil. Befindet sich dagegen die Jungbestockung
unter Schirm, ist sie meist aus Naturverjingung
hervorgegangen. Vorhandene Pflanzung unter
Schirm bezieht sich Uberwiegend auf Eichen,
Buchen und Douglasien. Der Anteil von Laubb&u-
men ist mit 81 % dominierend. Daraus ergeben
sich in Abhangigkeit vom Standort interessante
waldbauliche Mdglichkeiten, die im Rahmen des
Waldumbaus Bericksichtigung finden sollten.
Saat und Stockausschlag bei Baumen bis 4 m
Hohe spielen keine nennenswerte Rolle.

Bezogen auf die natirlichen Gelandebedingun-
gen dominieren ebene Verhaltnisse. Etwa ein
Flnftel des Holzbodens befindet sich in higelig
oder welligen Gebieten. Keine Rolle spielen Tal-,
Hang- oder Hochlagen. Bis zu einer H6he von 100
Metern Gber NN liegen 85 % der Waldflachen, die
verbleibenden 15% befinden sich in einer Hohe
von 101 bis 200 Metern. Technologische Hinwei-
se fur Beschrankungen im Maschineneinsatz auf
den Waldflachen lassen sich aus dem Daten-
material der BWI? fur die Region Brandenburg +
Berlin nicht gesichert ableiten.

e Tabellen:
Anlage 2, Tabelle 3, 4, 5, 6,7
Anlage 3, Tabelle 6, 7a — ¢
Anlage 4, Tabelle 3
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WALDAUFBAU — WALDSTRUKTUREN

Kriterien fiir die Naturndhe der Baumartenzusammensetzung
(UND-Verknipfung)

Maturnaha- Anteil dar Baumartan  Anted der Haupt-  VollstAndikeit dar  Antail dar
Siufe dar Naildrichen baumarien der Hauptbaumarten aulersuropaischen
Waldgesellschafi Matliriichan der Matldichen Baumanrtan
(Haupt-, Meben-, Waldgeselischaft  Waldgesellschafi
Pionierbaumarten)
Sehr naturnah =09 >z (),5 =1 = 0,1
Maturnah *=0Ff5und=09 ==01und=<05 =1 = 0fund==03
Bedingt naturnakh *>=05 und <075 <01 =03
Kulturbetont =>=025und =05
Foatturbe stimmt =025
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Naturnahe der Baumarten BB + BE

Antolle der Natumadhe-Stulen

Der Vergleich zwischen aktueller Baumartenzu-

sammensetzung mit der dem Stichprobenpunkt Wttt (i

zugeordneten naturlichen Waldgesellschaft gibt R

Auskunft Uber die Naturndhe und erméglicht so B o

Aussagen zur dkologischen Stabilitat des Waldes. 08 630

Dies erfolgt unabhangig von am Stichproben- Hmea

punkt bestehenden Bestandesgrenzen. ::x

Grundlage in die Einordnung der Bundessystema- G E L= == E’
tik bildeten dabei fiir die Region Brandenburg + e AP el o oot

Berlin die Walddkosystemtypen nach G. HOFMANN
entsprechend den Unterlagen zur Waldbiotop-
kartierung und zur Forsteinrichtung in Branden-
burg™.

B Haimpibashookmg 1 Junghsstocingmg

Dabei wurden Zusammenfassungen vorgenom-
men, um eine entsprechende Zuordnung zum
Bundesschlissel zu ermdglichen.

Die Ableitung der Naturndhestufen erfolgte bun-
deseinheitlich.

Eichen- und Kiefern-Waldgesellschaften waren in
Brandenburg + Berlin mit 517000 ha bzw. 52 %
der Waldflaiche dominierend. Die gréten Fla-
chenanteile entfallen dabei auf die Preiselbeer-
Eichenwalder und die Weillmoos-Kiefernwalder.
Weitere 43% bzw. 429000 ha der Waldflache
wilrden naturliche Buchen-Waldgesellschaften
besiedeln; wobei diese Uberwiegend Auspra-
gungen des Drahtschmielen-Buchenwaldes sind.
Azonale Waldgesellschaften wassergepragter
Standorte wirden 40000 ha besiedeln, dabei
handelt es sich meist um nattrliche Waldgesell-
schaften (NWG) mit der Schwarzerle als Haupt-
baumart.

Forstpolitische Zielsetzung ist auch es auch im
Brandenburger Waldprogramm™, den Waldumbau
auf der Grundlage von Natural- und Waldentwick-
lungsplanung effektiv und effizient durchzufihren.
Aufgabe ist es dabei, den Anteil insbesondere der
Laub-Nadel-Mischwalder zu erhdhen, um Risiken
wie z.B. Verschlechterung des Bodens oder die
Schadensanfalligkeit zu mindern.

1 Biotopkartierung Brandenburg — Kartierungsanleitung,
Hrsg.: Landesumweltamt Brandenburg
Betriebsregelungsanweisung zur Forsteinrichtung im
Landeswald — BRA-Brandenburg, Hrsg.: Landesforst-
anstalt Eberswalde

2 Brandenburger Waldprogramm, Ministerium fiir Landwirt-
schaft, Umweltschutz und Raumordnung des Landes
Brandenburg, Potsdam 2004



NATURNAHE DER BAUMARTEN

Folgende Bestockungstypen stehen relativ haufig
auf Standorten, die sie auch unter natirlichen Be-
dingungen besiedeln wirden, und wurden zu gro-
Ren Teilen in die Naturndhe-Stufen sehr naturnah
und naturnah eingestuft: Buchenbestockungen
(74 %), Eschenbestockungen (60 %) und Erlenbe-
stockungen (41 %).

Hohe Anteile der Eichen-, Birken- und Kiefern-
bestockungen sind zwar bedingt naturnah, aber
gerade hier sind die gegebenen Ansatze fir eine
weitere Entwicklung zur héheren Naturnahestufe
fortzufuhren. Fast 100000 ha Kiefernbestockun-
gen werden noch den Naturndhe-Stufen kulturbe-
tont oder kulturbestimmt zugeordnet. Bei diesen
FlachengréoRen wird deutlich sichtbar, dass eine
Fortfihrung des Waldumbauprogramms dringend
notwendig ist. Bundesweit gibt es in der Region
Brandenburg + Berlin den geringsten prozentu-
alen Anteil mit 14% von sehr naturnahen oder
naturnahen Waldern.

Die BWI? hat das Vorkommen von 16 besonders
geschutzten Biotopen, die aufgrund ihrer natrli-
chen Auspragung nach § 20c des Bundesnatur-
schutzgesetzes (BNatSchG — in der Fassung vom
21.September 1998) oder nach § 32 des Bran-
denburgischen Naturschutzgesetz (BbgNatSchG
vom 25.Juni 1992) unter Schutz stehen, erfasst
und in Gruppen zusammengefasst.

Da die Einzelflachen i.d.R. sehr klein sind, sollen
hier nur die haufiger erfassten Bruch-, Sumpf-
und Auewalder erwahnt werden, die 70% der etwa
46000 ha erfassten geschitzten Biotope reprasen-
tieren. Weiterhin kommen vor: Walder trocken-
warmer Standorte, regional seltene und naturna-
he Waldgesellschaften, geschitzte Feucht- und
Trockenbiotope.

Von diesen Schutzgebieten zu unterscheiden
sind Schutzgebiete, die einer rechtsférmlichen
Ausweisung bedurfen, wie z.B. Naturschutzge-
biete oder die GroRschutzgebiete des Landes
Brandenburg. Diese wurden bei der BWI nicht
gesondert erfasst.

* Tabellen:
Anlage 2, Tabelle 8, 9, 10
Anlage 3, Tabelle 8
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Holzvorrate

Der Wald hat eine wichtige Rohstofffunktion.
Hohe und Struktur des Holzvorrates beeinflussen
mafgeblich die Leistungskraft der Forstbetriebe.
Dabei spielen die Altersstruktur der Walder und
die standdrtlichen Vorraussetzungen eine ent-
scheidende Rolle. Die Steuerung des Niveaus
des Holzvorrates und seiner Zusammensetzung
ist eine wichtige forstwirtschaftliche Aufgabe.

Die BWI? hat fur die Region Brandenburg + Berlin
zum Stichtag 01.10.2002 einen Holzvorrat von
238 Millionen Vfm (Vorratsfestmeter) ermittelt.
Damit stocken etwa 7 % des bundesweiten Holz-
vorrates von 3,4 Milliarden Vfm in Brandenburg
+ Berlin. Bezogen auf die Baumart Kiefer sieht
dies allerdings anders aus. In der Region sind ca.
26 % des deutschen Kiefernholzvorrates konzen-
triert. Dadurch ergeben sich Verwertungsmaoglich-
keiten, die zu einer besonderen Berlcksichtigung
dieser Baumart bei Entscheidungen der regiona-
len Holzindustrie fuhren.

Verglichen mit den anderen Bundeslandern ver-
fugt Brandenburg + Berlin mit 239 Vfm/ha ne-
ben Sachsen-Anhalt Uber die geringsten Durch-
schnittsvorrate. Die Durchschnittswerte kénnen je
nach Berechnungsmuster (mit/ohne Lucke) leicht
schwanken.

Die Holzvorrate gliedern sich folgendermalien:
Privatwald 42% (235 Vfm/ha), Staatswald Land
31% (249 Vfm/ha), Treuhandwald 15% (248
Vfm/ha), Korperschaftswald 7% (223 Vfm/ha)
und Bundeswald 6 % (218 Vfm/ha). Damit ergibt
sich eine hohe Ubereinstimmung mit der Fla-
chenausstattung. Betrachtet man die Holzvorrate
in den 3 Teilgebieten, ist festzustellen, dass die
Holzvorrate pro Hektar stark schwanken. Gene-
rell kommt man zu der Aussage, dass die Durch-
schnittsvorrate von Norden nach Siden geringer
werden. Bezogen auf die Eigentumsarten scheint
jedoch auch die jeweilige Waldbewirtschaftung
einen erheblichen Einfluss auf die Vorratsstruktur
zu haben.

Auf den Kleinprivatwald bis 20 ha entfallt ein
Viertel des Holzvorrates des Landes bzw. etwa
60 % des Privatwaldes. Eigentiumer, deren Wald-
flachen bis 5 ha groR sind, verfugen insgesamt
Uber 38 Millionen Vfm, weitere 22 Millionen Vfm
befinden sich in Waldern von Eigentimern mit
einer Flachengrée zwischen 5 und 20 ha.

Bezogen auf die Bestandesschichten sind 98 %
des Vorrates dem Hauptbestand zuzuordnen.
Unterstdnde und Oberstande (Uberhalt) sind
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HoLzVORRATE

jeweils mit einem Prozent am Gesamtvorrat
(ca. 2 Vfm/ha) beteiligt. Bei einer Vielzahl verglei-
chender Auswertungen werden sie aufgrund des
hohen Stichprobefehlers vernachlassigt.

Die hochsten Durchschnittsvorrate entfallen in
der Region Brandenburg + Berlin auf die Buche
mit 346 Vfm/ha. Dies sind etwa 100 Vfm/ha mehr
als bei der Kiefer (244 Vfm/ha). Die geringsten
Durchschnittsvorrate mit 177 Vfm/ha entfallen auf
die Laubbdume mit niedriger Lebensdauer.

Bei einer Analyse der Vorrate ist die Altersstruktur
der Badume zu bericksichtigen, um im Sinne ei-
ner nachhaltigen Waldentwicklung und -nutzung,
die richtigen Schlussfolgerungen zu ziehen. Ein
erheblicher Teil der Holzvorrate ist derzeit nicht
nutzbar. So befinden sich z.B. 75% des Kiefern-
holzvorrates in Baumen bis zum Alter von 80
Jahren. Wir finden eine Vorratsstruktur vor, die
im unmittelbaren Zusammenhang mit der FIa-
chenentwicklung der Baumarten in den letzten
50 Jahren steht. Insbesondere bei der Kiefer
und den Laubbaumarten niedriger Lebensdauer
Uberwiegt die zuwachstarke mittlere Altersklasse
zwischen 41 und 60 Jahren. Der Holzvorrat befin-
det sich auch in der Region Brandenburg + Berlin
auf dem héchsten Niveau der letzten Jahrzehnte
und wird in den kommenden zwei Jahrzehnten
vorrausichtlich noch leicht ansteigen (siehe auch
Abschnitt zum potenziellen Holzaufkommen).

Fir die Vorratsstruktur der Eiche ergibt sich ein
ahnlicher Trend wie bei der Kiefer, jedoch um
eine Altersklasse zeitversetzt mit dem Gipfel
zwischen 61 bis 80 Jahren. Anders stellt sich die
Struktur bei der Buche dar. Hier gibt es neben
einem hohen Vorratsanteil (23%) im Alter von
61—80 Jahren einen zweiten Gipfel mit 26 % des
Holzvorrats im Altholz von 141-160 Jahren.

Die Hohe der Holzvorrate in der Bundesrepublik
hat mit durchschnittlich 320 Vfm/ha ein bisher
unbekanntes Ausmal} erreicht. Brandenburg +
Berlin liegt etwa 80 Vfm/ha unter diesem Wert.
Insofern ist bezogen auf diese Region die nach-
haltige Vorratsentwicklung mit hoher Aufmerk-
samkeit zu verfolgen. Dabei kommt der weiteren
verantwortungsvollen Umsetzung des geplanten
Waldumbaus eine besondere Bedeutung zu. In-
tensive Auflichtung durch zu zeitige Sortiments-
oder Lichtungshiebe missen jedoch vermieden
werden.

e Tabellen:
Anlage 2, Tabelle 11 a-b, 12 a-b,
13 a-b, 14 a-b, 15, 16, 17
Anlage 3, Tabelle 9, 10, 11, 12, 13, 14
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Stamm- und Wildschaden

Bei der BWI? wurden Schélschaden, Rickescha-
den und sonstige Stammschaden ermittelt. Damit
wurde nur ein Teil des vielfaltigen Schadspek-
trums erfasst. Allerdings wurden die Schaden
ausgewiesen, die durch waldbauliche, erntetech-
nische und jagdliche MalRnahmen beeinflussbar
sind. Eine gesonderte Darstellung nach Baumar-
tengruppen, Eigentumsarten und Alter unterbleibt
durch die geringe statistische Absicherung dieser
Ergebnisse. Die Prozentangaben in diesem Kapi-
tel beziehen sich auf Stdmme gréRer 7 cm Brust-
héhendurchmesser (BHD), soweit nicht anders
vermerkt.

Rund 19% aller Baume weisen Stammschaden
auf. Nadelbdume sind davon allerdings deutli-
cher betroffen als Laubbdume. Die geringsten
Stammschaden weist die Eiche mit 12% auf, die
hochsten entfallen auf die Fichte mit 43 %.

Der héchste Schadanteil ergibt sich mit 12%
der Bdume durch Schalschaden. Bei Kiefer und
Douglasie wurde an ca. 14% der Baume junger
und alter (Gber 12 Monate) Schalschaden festge-
stellt. Bei der Fichte sind sogar 38 % der Baume
betroffen!

Ricke- und Fallschaden kommen bei ca. 2% der
Baume vor. Allerdings entfallen diese Schaden
auf fast 6% des Gesamtholzvorrates mit ca.
14 Millionen Vfm. Mit 6 % des Baumanteils ist von
Ricke- und Fallschaden besonders die Buche
betroffen. Von sonstigen Stammschaden ein-
schlieBlich Hohlen und Pilzkonsolen sind 4 % der
Baume betroffen. Diese entfallen Uberwiegend
auf Laubbaume.

Die Stammschaden steigen Uber einem Baumalter
von 120 Jahren splrbar an und liegen dann im
Schnitt bei etwa 30% der Baume. Besonders
stark sind dabei alte Buchen betroffen.

Die geringsten Schadigungen weisen Baume im
Altersbereich von 60 bis 100 Jahren mit etwa
14% auf. Jingere Baume sind vor allem von
Schalschaden betroffen, bei den &lteren nehmen
Rucke- und Fallschaden zu.
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WALDRANDER

Verbissschaden der letzten 12 Monate kamen
bei 27% der aufgenommen B&ume mit einer
Baumgrée von 50—130 cm Hoéhe vor. Diese sind
an den Laubbdumen haufiger als an den Nadel-
baumen (aulRer Douglasie). Aus methodischen
Grunden ist eine Einzelbestandsbeurteilung je-
doch nicht zulassig. Hierzu sind spezielle Ver-
bissgutachten notwendig. Dabei sollte auch die
Wirksamkeit einer Einzaunung bei Verjingungen
gepruft werden. In Brandenburg + Berlin sind ca.
28000 ha des Waldes (2,8%) eingezaunt. Die
Verbissschaden liegen in der Region mit ca. 25%
deutlich Uber dem Bundesdurchschnitt.

* Tabellen:
Anlage 2, Tabelle 18

Waldrander

Waldrandern kommt eine aufRerordentlich hohe
Bedeutung bei der Vernetzung von Okosyste-
men zu. WaldauRenrander bilden das Bindeglied
zwischen der lichten und windbeeinflussten Of-
fenlandschaft und dem Waldinneren. Sie sind Le-
bensraum vieler Tier- und Pflanzenarten. Sie bie-
ten einerseits dem Wald Schutz vor Aushagerung
durch Wind und zu starker Sonneneinstrahlung
und haben andererseits positive Auswirkungen
auf die angrenzenden Freiflachen (z.B. Windbe-
ruhigung). Waldinnenrénder im Sinne der BWI?
begrenzen im Wald gelegene lineare oder flachi-
ge Strukturen (z.B. Freileitungen, Waldwiesen),
wenn der Abstand zwischen den beiden Wald-
grenzlinien zwischen 30 und 50 Metern liegt. Hier
bietet sich auch Offenland-Pflanzen ein kleiner
Siedlungsraum, der den Wald belebt und seine
Artenvielfalt erhdht. Bestandesgrenzen, an denen
sich ein H6henunterschied von mindestens 20 m
zwischen den unmittelbar aneinandergrenzenden
Bestanden ergibt, wurden ebenfalls als Waldin-
nenrand erfasst. Die Ergebnisse beziehen sich
nur auf den begehbaren Wald.

Waldauf3enrander geben Auskunft Uber die Kom-
paktheit der Waldflache. Die Region Brandenburg
+ Berlin verfugt neben dem Bundesland Hessen
mit Abstand Uber die gréRte Kompaktheit der
Waldgebiete in der Bundesrepublik. Die Walder
der Region werden von 26334 km Waldaulien-
rand umschlossen, dies entspricht einer Waldau-
Renrandlage von 26,5 m/ha Waldflache, der
Bundesdurchschnitt liegt bei 46 m/ha. Betrachtet
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man jedoch die unterschiedlichen Eigentumsarten
stimmen die Ergebnisse mit dem Trend der Bun-
desaussage Uberein. Staats- und Koérperschafts-
walder bilden mit ca. 16 m/ha Aul3enrand grofde
zusammenhangende Waldflachen. Privat- und
Treuhandwald verfigen mit ca. 35 m/ha Uber
erheblich mehr Waldaul3enrénder. In diesem Er-
gebnis kommt auch die historische Entwicklung
der Verteilung des Waldeigentums zum Aus-
druck. Private Walder bestehen vornehmlich aus
kleinen Betriebsgréfien und sind stérker in land-
wirtschaftliche Flachen eingebettet. Es kommt zu
einer gréfReren Strukturierung der Kulturlandschaft.
Etwa zwei Drittel der WaldauRenrander grenzen
an landwirtschaftlich genutzte Flachen, weitere
18 % an bebaute Flachen.

Waldinnenrander wurden mit einer Lange von
13857 km festgestellt. Dies sind etwa halb soviel
wie Waldaufenrénder.

Von den insgesamt 40191 km Waldrandern
entfallen 66 % auf WaldauRenrander, 19% auf
Waldinnenrander nicht aneinandergrenzender
Bestande und 15% auf Bestandesgrenzen mit
einem Héhenunterschied tiber 20 m der aneinan-
dergrenzenden Bestande.

e Tabellen:
Anlage 3, Tabelle 15

Totholz

Totholz ist ein wichtiger Bestandteil des Oko-
systems Wald. Vor allem starkes Totholz schafft
Kleinbiotope, an die das Vorkommen vieler Tier-
und Pflanzenarten (insbesondere Insekten und
Pilze) gebunden ist. Vielfach handelt es sich da-
bei auch um Arten, die auf der roten Liste gefuhrt
werden.

Die Aufnahme des Totholzes erfolgte erst ab ei-
nem Durchmesser von 20 cm am dickeren Ende
des Stammes bzw. Stammabschnittes (bei ste-
henden Baumen des BHD). Wurzelstécke wurden
ab 60 cm Schnittflachendurchmesser erfasst oder
bei einer Hohe ab 50 cm, wenn mindestens 20 cm
Schnittflachendurchmesser erreicht wurden.

Tendenziell nehmen die Totholzmengen zu. So
verbleibt haufig aus naturschutzfachlichen oder
asthetischen Grunden eine geringe Anzahl von
Altbdumen auf der Flache, die von der Holznut-
zung bewusst ausgenommen werden. Bedingt
durch die bisherige Waldbewirtschaftung und die
natlrlichen zeitlichen Zerfallsprozesse der Baum-
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ToTHOLZ

arten, ist das Totholz unter mitteleuropdischen
Bedingungen haufig recht ungleichmafig verteilt.
Liegendes Totholz wird zudem wesentlich schnel-
ler abgebaut als stehendes Totholz.

Das Totholz wurde nach funf Kategorien er-
fasst: liegendes Totholz, stehendes Totholz (gan-
ze Baume), stehendes Totholz (Bruchsticke),
Wurzelstécke und Abfuhrreste. Zusatzlich wurde
eine Unterscheidung nach folgenden Merkmalen
vorgenommen: Baumartengruppe, Gréle und
Zerfallsgrad.

Im Wald von Brandenburg + Berlin befinden sich
5,2 Millionen m?® Totholz, dies sind 5,2 m%ha.
Davon ist ein Drittel stehendes Totholz; auf Wur-
zelstécke entfallen weiterhin 5%. Im Bundesver-
gleich gibt es nur in Sachsen mit 3,5 m%ha ein
geringeres durchschnittliches Totholzvorkommen.
Der Bundesdurchschnitt liegt mit 11,5 m3ha
Uber dem Doppelten von Brandenburg. Allerdings
mussen fur die Region Brandenburg + Berlin
folgende Faktoren bertcksichtigt werden. Die
durchschnittlichen Holzvorrate/Hektar sind mit die
Geringsten in ganz Deutschland. Aufgrund der na-
tarlichen Gegebenheiten werden die Baume hau-
fig mit Durchmessern unter 60 cm am Stammfuss
(Schnittflache) genutzt. Damit wird im Gegensatz
zum suddeutschen Raum eine betrachtliche An-
zahl von Wurzelstdcken nicht erfasst.

Auf Nadelbdume entfallen 46% des Totholzes,
54 % entfallen auf Laubbdume. Damit tragen die
Laubbadume trotz deutlich geringerer Flachen-
und Vorratsausstattung erheblich zum Totholz-
aufkommen bei. Altbuchen spielen dabei jedoch
nach den Erhebungen der BWI? bisher keine
ausschlaggebende Rolle.

e Tabellen:
Anlage 3, Tabelle 16, 17 a-b

BB + BE
Ober 5§ m3 Tothalr je Hektar Wald

Fnrerraned

. - 3 et

TEN a 0
= T2

49



50

4 ERGEBNISSE DER ZWEITEN BUNDESWALDINVENTUR UND DER HOLZAUFKOMMENSPROGNOSE ...

Waldwege und
WalderschlieBung

Eine Waldwegeinventur ist bei der BWI? nur in
den neuen Landern durchgefihrt worden. In den
alten Landern wurden die Wege bereits bei der
BWI" erfasst.

Far die Waldbewirtschaftung ist ein Wegenetz n6-
tig. Dies dient gleichzeitig zur Erholung und wird
auch gern zur sportlichen Betatigung genutzt.
Rickgrat dieses Netzes sind ganzjahrig LKW-be-
fahrbare Wege. Erganzt werden diese durch un-
befestigte Rickewege (ohne Riickegassen). Die
Anlage und Unterhaltung von Waldwegen sind
kostspielig. Eine optimale Wegedichte ist daher
Ziel der Walderschliel3ung.

Die Waldflache in Brandenburg + Berlin ist durch
rund 33000 km Fahrwege und 39000 km Ricke-
wege erschlossen. Dartber hinaus gibt es weitere
etwa 1000 km FulR-/Reit- und Radwege im Wald.
Daraus ergibt sich ein Durchschnitt der Erschlie-
Rung von 68,7 m/ha. Das Erschlieungsnetz ist
Uber alle Eigentumsarten relativ ausgeglichen
und stimmt mit ihrer Waldflachenverteilung weit-
gehend Uberein. Nur im Koérperschaftswald ergibt
sich eine etwas hohere ErschlieBungsdichte mit
81 m/ha.

Die ErschlieRungsdichte der Waldflachen in den
neuen Bundeslandern liegt mit 76,4 m/ha deutlich
unter dem Durchschnitt von 125,0 m/ha in den
alten Bundeslandern.

Technologisch gesehen bieten sich in der Region
Brandenburg + Berlin kaum Schwierigkeiten. So
befinden sich 99% der Fahrwege im schwach
geneigten Gelande (Gelandeneigung 0-10%).
Bei fast drei Vierteln der Wege konnte gar keine
Wegeneigung festgestellt werden. Der Uberwie-
gende Teil der Fahrwege (74 %) ist unbefestigt.
Hier ist die ganzjahrige Nutzung auch deutlich
eingeschrankt. So ist nur die Halfte dieser Wege
(ca. 12000 km) ganzjahrig mit dem LKW befahrbar.
Fast uneingeschrankt ganzjahrig sind die befes-
tigten (ggf. mit besonderem Belag ausgestatte-
ten) Fahrwege auf einer Lange von ca. 8500 km
auch fur den LKW-Transport nutzbar.

e Tabellen:
Anlage 3, Tabelle 18
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Bodenvegetation und Straucher

Die Erfassung von Strauchschicht und Bodenve-
getation wurde im Probekreis mit einem Radius
von 10m durchgefiihrt. Die Dichte der Bodenbe-
deckung wird in den folgenden vier Stufen un-
terschieden: nicht vorhanden, selten (bis 10 %),
haufig (>10 bis 50 %) und flachig (> 50 %). Weiter-
hin erfolgte eine Feststellung folgender forstlich
bedeutsamer Arten der Bodenvegetation:

* Adlerfarn (Pteridium aquilinum)

* Brennessel (Urtica dioica)
Riedgras (Carex brizoides)
* Honiggras (Holcus mollis)
* Reitgras (Calamagrostis spec.)
Heidekraut (Calluna vulgaris)

* Heidelbeere (Vaccinium myrtillus)

* Brombeere (Rubus fruticosus agg.).
Flachig und héaufig vorhanden mit hohen Pro-
zentanteilen sind Moose und Graser. Zwerg- und
Halbstrducher bedecken zumindest ein Viertel
der Holzbodenflache, mit meist jedoch nur gerin-

ger Dichte. Dies trifft auch auf Bdume bis zu einer
Hoéhe von 4 m zu, die auf etwa der Halfte der
Holzbodenflache festgestellt werden konnten.

Bei den forstlich bedeutsamen Pflanzenarten ist
insbesondere auf die Flachen mit Reitgras hin-
zuweisen. Auf etwa 50000 ha wurde es flachig
festgestellt und auf ca. 80000 ha haufig. In ei-
ner etwas geringeren GréRenordnung trifft diese
Aussage nur noch bei der Heidelbeere zu. Selten
kommen mit Anteilen von etwa 10 % Brennessel,
Heidekraut und Brombeere vor.

Die anderen Pflanzenarten kdnnen regional
durchaus auftreten, aus Landessicht betrachtet,
sind ihre Anteile ohne Bedeutung.

* Tabellen:
Anlage 2, Tabelle 19, 20

Potenzielles Holzaufkommen bis 2022

Ausgehend von den Inventurergebnissen der
BWI? wurde eine Prognose zum potenziell mdg-
lichen Holzaufkommen fur den Zeitraum der
kommenden 20 Jahre erstellt. Das zwischen den
Bundeslandern abgestimmte Szenario rechnet
dabei zur Sicherung einer nachhaltigen Waldent-
wicklung die Prognosedaten auf einen Zeitraum
von 40 Jahren (bis 2042) fort.

Wesentliche Grundaussagen fur Gro3rdume des
Holzaufkommens in der Bundesrepublik wurden
auf einem Seminar zu den Ergebnissen der
zweiten Bundeswaldinventur und der Holzauf-
kommensmodellierung am 16. und 17.11.2004
in Gottingen dargestellt’. Eine Vorstellung von
unterschiedlichen Szenarien erfolgte nicht.

Die Steuerungsparameter bei der Berechnung der
Prognose wurden fir die gesamte Waldflache in
Brandenburg + Berlin einheitlich gelegt. Bestehen-
de Nutzungsbeschrankungen (z.B. Totalreservate,
besonderer Schutzstatus) fanden aber Berticksich-
tigung bei der Prognose. Daher gehen Flachen in
einer GrofRenordnung von ca. 12500 ha nicht in
die Prognose des potenziellen Holzaufkommens
ein. Dies ist der Grund, warum sich gegentiber den
bisherigen Darstellungen leicht veranderte Vorrats-

13 AFZ-Der Wald, Nr. 3, 7. Februar 2005, S.108-135.

werte ergeben. Einschréankungen durch besonders
schwierige Gelandebedingungen oder Hangneigun-
gen kommen in Brandenburg + Berlin nur regional
bedingt in Einzelfallen vor und werden daher bei der
folgenden Ergebnisinterpretation vernachlassigt.

Bei einer Analyse des potenziell méglichen Holz-
aufkommens finden viele Faktoren keine Beriick-
sichtigung, die zur Verringerung oder Erhéhung
fihren kénnen. Dazu zahlt insbesondere der Wille
des Eigentimers bei der Bewirtschaftung seiner
Walder. Weitere Griinde sind z.B. ungenigende
WalderschlieRung, einschrénkende Gelénde- und
Standortsbedingungen, aber auch marktbeding-
te Schwankungen bei Nachfrage und Angebot.
Dabei wird die Mdglichkeit, verldsslich groRe
Holzmengen anbieten zu kénnen, fur den Absatz
weiterhin an Bedeutung zunehmen.

Hingewiesen wird auf die Tatsache, dass durch den
Ergebnisvergleich der Inventurdaten zwischen BWI"
und BWI? in den alten Bundeslandern ein ausgespro-
chen hohes Zuwachspotenzial in den vergangenen
15 Jahren festgestellt wurde. Im Modellansatz findet
dieses in leicht abgeschwéachter Form auch Eingang
in die Entwicklung des Holzzuwachses in den neuen
Bundeslandern. Insofern ist neben einer kritischen
Wertung bisher bekannter Ausgangswerte auch eine
mittelfristige Prifung der Waldentwicklung dringend
notwendig, um der Gefahr einer Ubernutzung des
Holzvorrates vorzubeugen. Zu bedenken ist, dass
zu der bundesweit gltigen Aussage ,Vorrate auf



POTENZIELLES HOLZAUFKOMMEN BIS 2022

Rekordniveau® die Region Brandenburg + Berlin mit
den deutschlandweit geringsten durchschnittlichen
Holzvorraten pro Hektar beitragt.

Ausgehend von den Inventurergebnissen der BWI?
sind fur Brandenburg + Berlin insbesondere die Er-
gebnisse fur die Kiefer mit der hdchsten Wahrschein-
lichkeit zutreffend. Auch wenn im Folgenden weitere
Einzelaussagen zum Nutzungspotenzial von Eiche,
Buche und Laubbdumen mit niedriger Lebensdauer
(meist Birke und Erle) getroffen werden, so spiegeln
sich darin eher Tendenzen wider. Auf Einzelanaly-
sen anderer Baumarten wird verzichtet. Sie gehen
jedoch in das Gesamtpotenzial mit ein.
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POTENZIAL ALLER BAUMARTEN

Potenzial aller Baumarten

Der Holzaufkommensprognose liegt fur Bran-
denburg + Berlin eine Waldflache von 972227
ha zugrunde (davon Kiefer: 700823 ha, Eiche:
53086 ha, Buche: 27525 ha, andere Laubbdume
niedriger Lebensdauer: 108732 ha). Die Flachen
der Baumarten andern sich im Prognosezeitraum
statistisch unbedeutend (unter einem Prozent).

Insgesamt steht eine potenzielle Holznutzungs-
menge in Brandenburg + Berlin von derzeit jahr-
lich etwa 5,6 Millionen Erntefestmetern (Efm) zur
Verfugung. Die Moglichkeiten der Holznutzung
werden jedoch bei Ausschopfung dieser Gro-
fenordnung bis 2022 kontinuierlich sinken. Am
Ende des Prognosezeitraumes liegt die mogliche
Nutzungsmenge bei ca. 4,5 Mio. Efm und ist um
20% geringer. Damit entfallen derzeit etwa 8%
des bundesweiten Holzaufkommens auf die Re-
gion Brandenburg + Berlin, im Jahr 2022 wird der
Anteil bei knapp 6 % liegen.

Die Nutzungsmengen des sortierten Holzes (Mittel-
starke-Sortierung und Position am Stamm) liegen
teilweise erheblich unter dem potenziell mdglichen
Aufkommen. Dabei ist jedoch nur das Stammholz
(ohne Industrieholzanteile) berlcksichtigt.

Zur Kontrolle einer nachhaltigen Holzentwicklung
dienen vor allem die in der Prognose berechneten
durchschnittlichen Holzvorrate in Vfm/ha bezogen
auf FUnfjahresperioden. Ausgangspunkt der Ent-
wicklung ist fur Brandenburg + Berlin ein durch-
schnittlicher Vorrat von 235 Vfm/ha. Dieser wlrde
innerhalb der kommenden 20 Jahre um jahrlich
etwa 0,65 Vfm auf 248 Vfm/ha im Jahr 2022 leicht
ansteigen. Diesem Szenario liegt eine ausgespro-
chen offensive Nutzungsstrategie zu Grunde, die
vor allem auf Durchforstungsertrdgen aus den
jetzt zuwachsstarken jungen und mittelalten Kie-
fernbestédnden beruht. Auf den Gesamtholzvorrat
bezogen lasst sich fur die kommenden 20 Jahre
unter Annahme eines leicht steigenden Durch-
schnittsvorrates feststellen, dass die Zuwachs-
werte und Nutzungsmaoglichkeiten abnehmen.

Betrachtet man die vier unterschiedlichen Baum-
artengruppen, die zu tUber 90 % zum Holzaufkom-
men in Brandenburg + Berlin beitragen, stellen
sich die Mdoglichkeiten der potenziellen Holznut-
zung und der Vorratsentwicklung unterschiedlich
dar.

e Tabellen:
Anlage 4, Tabelle 1, 2, 3,4, 5
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4 ERGEBNISSE DER ZWEITEN BUNDESWALDINVENTUR UND DER HOLZAUFKOMMENSPROGNOSE ...

Kiefer

Die Gesamtnutzungsmenge ab 2003 betragt jahr-
lich 3,73 Mio. Efm und sinkt kontinuierlich bis 2022
auf 3,11 Mio. Efm, dies entspricht einer Abnahme
von 17%. Vorwiegend handelt es sich bei der
Nutzung um Holz aus den Durchforstungen. Das
Aufkommen von Kiefern mit einem BHD zwischen
10 bis 19 cm und 20 bis 29 cm liegt bei jeweils ca.
einer Million Efm. Weitere jeweils 500 TEfm tragen
Baume mit einem BHD zwischen 30—39 cm und
40-49 cm bei.

Betrachtet man die Altersstruktur bei der Kiefer,
so sind im ersten Jahrzehnt die héchsten Nut-
zungen mit 1,1 Mio. Efm aus Bestanden im Alter
zwischen von 41 bis 60 Jahren. Im zweiten Jahr-
zehnt verschiebt sich der Nutzungsschwerpunkt
zunehmend in den Bereich der 61- bis 80-jahrigen
Kiefernbestande.

Erhebliche Nutzungen in einer Grdflenordnung
von jeweils etwa einer halben Million Efm entfal-
len ziemlich ausgeglichen auf die Il., IV., V. und
VI. Baumaltersklasse. Badume ab einem Alter von
120 Jahren tragen nur zu ca. 10% des Holzauf-
kommens bei.

Beim Anteil der Kiefernnutzung ist der Privatwald
und Treuhandwald mit zusammen 60 %, der Lan-
deswald mit 28 % und der Bundes- sowie Koérper-
schaftswald mit jeweils 6 % beteiligt.

Die Prognose geht von einer jahrlichen Zuwachs-
abschépfung zu etwa 80% aus. Dies bedeutet,
dass in den kommenden 20 Jahren eine Vorrats-
anreicherung von 244 Vfm/ha auf 275 Vfm/ha
stattfindet.

Damit entfallen derzeit etwa 28 % des bundeswei-
ten Holzaufkommens der Kiefer auf die Region
Brandenburg + Berlin, bis zum Jahr 2022 wird
der Anteil auf knapp 26 % sinken. Das Angebot
an Kiefernholz wird auch bundesweit in den kom-
menden 20 Jahren kontinuierlich sinken (2003 =
13,3 Mio. Efm; 2022 = 11,9 Mio. Efm).

56

BB + BE

Rohholzaulfkomman Tir Kioler - Kennwerte

Vimha Vimma/e
e I
—I:
Fig B !
0| i
e
S A% a3 a2 7 w3 |
Fed k é
o =
| B s a4 B0 as ||
L
p15 ] 0T i AT 23T Jebw

e ot & ——— TR — NN

BB + BE

Jihrliche Hutzungsmengs (TEfm) Kiafer
TFes
8

a3 -
IllII.F -.}.
wea - I -
|'::I'|:I"
- i oy
-'::fl' -:'___';:,'\

TISAE  MATEE | SO LI SEE W

ME] & um
B 2003-2007 (3737 TEida)
- POOESPOEF (3 530 TEWMia)
— PM13-HNT 3785 TER=a)
e DOAE-MZE (11T TE'mia)
BB + BE
Sortiertes Stammholz (TESfm) Kiafer
Tiws
m -
-—,"'
= .___-'
a
b
[ s
‘:.\IIH i
- TR
e
- - =
[~ £y =i = i = i e
Dl i Hariem

0o 2003-2007 (25448 TEFM/a)
e OOR-AOEF (2 BFF TEMMIn)
e MI13-HAT (I 4TE TEMMM)
e POAE-I0ER (2800 TEIMIa)



POTENZIAL ALLER BAUMARTEN

Eiche

Die Gesamtnutzungsmenge ab 2003 betragt
beim Eichenholz jahrlich 338 TEfm und sinkt kon-
tinuierlich bis 2022 auf 267 TEfm. Dies entspricht
einer Abnahme von 21 %. Vorwiegend handelt es
sich bei der Nutzung um Holz aus den Durchfors-
tungen im Altersbereich von 61 bis 120 Jahren.
Dabei entfallt auf jede Altersklasse jahrlich ein
Anteil von ca. 50 TEfm.

Bezogen auf die BHD-Stufen 20—29 cm, 30-39
cm, 40—49 cm und 50-59 cm ist ein jahrlicher
Einschlag von etwa 45 TEfm mdglich.

Beachtenswerte Nutzungsmaéglichkeiten ergeben
sich weiterhin in den Uber 140 Jahre alten Be-
stdnden. Hier wird ein jéhrliches Aufkommen von
ca. 100 TEfm prognostiziert. Dabei Uberwiegen
Baume mit einem BHD ab 60 cm. Bei einer
Vielzahl handelt es sich um Altbdume, deren
Nutzung aus waldokologischen und &sthetischen
Gesichtspunkten jedoch wenig wahrscheinlich
ist. Auch ihre Eigenschaft als Samenbaum fur die
Naturverjingung in Uberwiegend laubbaumarmen
Gebieten ist zu berlcksichtigen.

Beim Anteil der Nutzung von Eichenholz ist
der Landeswald mit 50%, der Privatwald und
Treuhandwald mit zusammen 38 %, der Koérper-
schaftswald mit 8% sowie der Bundeswald mit
4% beteiligt. Damit liegt im Landeswald der Nut-
zungsansatz deutlich Uber seinem Flachenanteil
von 37 % der gesamten Eichenflache. Darin zeigt
sich, dass im Landeswald eine Uberdurchschnitt-
liche Anzahl von Eichen mit héherem BHD vor-
kommt.

Die Prognose geht von einer jahrlichen Zuwachs-
abschépfung von etwa 120 % aus. Dies bedeutet,
dass in den kommenden 20 Jahren ein Vorratsab-
bau von 266 Vfm/ha auf 236 Vfm/ha stattfindet.

Damit entfallen derzeit etwa 7% des bundeswei-
ten Holzaufkommens der Eiche auf die Region
Brandenburg + Berlin, bis zum Jahr 2022 wird der
Anteil auf 5% sinken. Das Angebot an Eichenholz
wird sich bundesweit in den kommenden 20 Jah-
ren leicht erhdhen (2003 = 4,8 Mio. Efm; 2022 =
5,2 Mio. Efm).
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Buche BB + BE
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Die Gesamtnutzungsmenge ab 2003 betragt beim
Buchenholz jahrlich 332 TEfm und sinkt kontinu-
ierlich bis 2022 auf 203 TEfm. Dies entspricht ei-
ner Abnahme von fast 40 %. Vorwiegend handelt
es sich bei der Nutzung um Holz aus den Durch-
forstungen. Hier kommt es allerdings im Zeitraum
der 20-jahrigen Prognose zu erheblichen Spriun-
gen, sowohl was die betroffenen Altersklassen als
auch die BHD der zu nutzenden B&ume betrifft.
Stellt sich im ersten Jahrzehnt die Bilanz noch re-
lativ ausgeglichen im Altersbereich von 61 bis 120
Jahren dar, fallen hier die Nutzungen im zweiten
Jahrzehnt deutlich. Sie bewegen sich dabei jahr- T R T 'E“,
lich von 15 TEfm bis zu 84 TEfm, im Durchschnitt

liegen sie bei 35 TEfm je Altersklasse (IV, V, IV) == Vol —=— fmmi —— NAnrg
und Jahr. Beachtlich ist das Nutzungspotenzial
der ab 140 Jahre alten Buchen. Hier ergibt sich
mit einer jahrlichen Nutzungsmenge von ca. 75
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POTENZIAL ALLER BAUMARTEN

Laubbiume niedriger Lebensdauer

Die mégliche Gesamtnutzungsmenge von Laub-
baumen niedriger Lebensdauer (Uberwiegend
Birken und Schwarz-Erlen) betragt ab 2003 jahr-
lich 846 TEfm und sinkt bis 2022 auf 454 TEfm.
Dies entspricht einer Abnahme um fast der Halfte.
Annlich den Aussagen zur Buche muss bei den
Laubbdumen niedriger Lebensdauer ebenfalls
auf das Problem einer sichtbaren Uberalterung
hingewiesen werden. Auch hier hat Brandenburg
+ Berlin mit 54 Jahren den bundesweit hdchsten
Wert im flachengewogenen Alter aufzuweisen
(Bundesdurchschnitt 46 Jahre). Wenn auch mit
erheblichen Nutzungspotenzialen bei den bis 60-
jahrigen Bestanden zu rechnen ist, so entfallen
doch die Nutzungen mit ca. 70% Anteil auf die
Uber 60-jahrigen Bestande. Hier muss bereits mit
erheblichen natirlichen Mortalitatsraten gerech-
net werden. Ein schnelles Reagieren erscheint
dringend erforderlich, um unnétiger Holzentwer-
tung vorzubeugen. Nutzungsmengen von kon-
stant Gber 100 TEfm jahrlich stehen in den Grup-
pen des BHD 20-29 cm, 30—39 cm und 40-49
cm Uber den gesamten Prognosezeitraum zur
Verfligung. Insbesondere in den ersten 10 Jahren
erhdht sich dieses Potenzial teilweise deutlich.

Verglichen mit den Nutzungsmoglichkeiten bei
Eiche und Buche bieten die Laubhdlzer niedri-
ger Lebensdauer in Brandenburg + Berlin das
Doppelte an Potenzial und sollten daher weder
beim Erzeuger noch beim Verbraucher gering ge-
schatzt werden. Sie sind neben der Kiefer im ge-
samtem norddeutschen Raum mit betrachtlichen
Flachenanteilen von 10 bis 20 % vertreten.

Beim Anteil der Nutzung von Laubb&umen nied-
riger Lebensdauer ist der Privatwald und Treu-
handwald mit zusammen 56 %, der Landeswald
mit 28 % und der Kdrperschaftswald mit jeweils
14 % sowie der Bundeswald mit 2% beteiligt.

Die Prognose geht von einer jahrlichen Zuwachs-
abschépfung von etwa 160 % aus. Dies bedeutet,
dass in den kommenden 20 Jahren ein Vorrats-
abbau von derzeit 182 Vfm/ha auf 119 Vfm/ha
stattfindet.

Derzeit entfallen etwa 15% des bundesweiten
Holzaufkommens von Baumarten niedriger Le-
bensdauer auf die Region Brandenburg + Berlin,
bis zum Jahr 2022 wird der Anteil auf 9% sinken.
Ihr Angebot wird auch bundesweit in den kom-
menden 20 Jahren sinken (2003 = 5,6 Mio. Efm;
2022 = 4,3 Mio. Efm).
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5 Fachbegriffe

Altbestockung

Baume tber 4 m Hohe, die durch die Winkelzahl-
probe unabhangig von Bestandesgrenzen erfasst
wurden.

Baumartengruppe

Die BWI? fasst fur die Auswertung folgende Bau-
marten zu Gruppen zusammen:

 Eiche: alle Eichenarten (einschlief3lich
Roteiche)

* Buche

* Andere Laubbdume mit hoher Lebensdauer
(ALH): Ahornarten, Ahornblattrige Platane,
Edelkastanie, Esche, Lindenarten, Nussbau-
marten, Robinie, Rosskastanie, Speierling,
Stechpalme, Ulme, Weillesche

* Andere Laubbdume mit niedriger Lebens-
dauer (ALN): Birkenarten, Elsbeere, Erlen-
arten, Pappelarten, Traubenkirsche-Arten,
Vogelkirsche, Wildobst, alle weiteren Laub-
baumarten, soweit sie nicht gesondert ge-
nannt sind

 Fichte: alle Fichtenarten und sonstige
Nadelbdume auller Douglasie, Kiefer,
Larche, Tanne

» Tanne: Weilltanne, Kistentanne und
sonstige Tannen

» Douglasie

 Kiefer: alle Kiefernarten

» Larche: alle Larchenarten

Bestand

Bewirtschaftungseinheit des Waldes; Waldteil,
der sich hinsichtlich Alter und Baumart wesentlich
von seiner Umgebung abhebt. Er ist flr einen
ldngeren Zeitraum die kleinste Einheit des wald-
baulichen Handelns.

Bestandesschicht

Vertikale Gliederung des Bestandes. Innerhalb
einer Bestandesschicht haben die Baume ihren
Kronenraum in der gleichen HOhe Uber dem
Boden. Verschiedene Bestandesschichten eines
Bestandes haben im Kronenraum keinen Kontakt
zueinander. Die am Bestandesaufbau beteiligten
Schichten werden nach ihrer waldbaulichen und
wirtschaftlichen Bedeutung unterschieden: Haupt-
bestand, Unterstand, Oberstand, Nebenbestand.

Bestockung

Die Bestockung beschreibt den Waldort unabhan-
gig von Bestandesgrenzen (siehe Hauptbestok-
kung, Jungbestockung, Altbestockung).

BloRe

Vorlbergehend unbestockter Holzboden
Brusthéhendurchmesser (BHD)
Durchmesser eines Baumes in 1,3 m Hoéhe
Derbholz

Oberirdische Holzmasse mit einem Durchmesser
von uber 7 cm mit Rinde

Eigentumsart

Die Eigentumsarten werden differenziert nach
Staatswald (Bund oder Land), Kérperschafts-
wald, Treuhandwald und Privatwald.

Erntefestmeter

Mal fur z.B. Verkauf von Holz, im Vergleich zum
Vorratsfestmeter sind Rinde und Verluste durch
Holzernte nicht enthalten. Angabe in m® oder Efm

Hauptbaumarten

Baumarten, die stédndig und notwendig zu einer
Waldgesellschaft gehéren und diese aufbauen.
Sie dominieren im oberen Kronenraum.

Hauptbestand

Bestandesschicht, auf der das wirtschaftliche
Hauptgewicht liegt. Wenn der Deckungsgrad der
obersten Bestandesschicht mindestens 5/10 be-
tragt, ist diese stets Hauptbestand. Auswertungen
des Hauptbestands schlie3en den Plenterwald ein.

Hauptbestockung

Teil der Bestockung, auf der das wirtschaftliche
Hauptgewicht liegt. Wenn der Deckungsgrad der
Baume Uber 4 m H6he mindestens 5/10 betragt,
bilden diese stets die Hauptbestockung (siehe
auch Altbestockung, Jungbestockung).
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Holzboden

Dauernd zur Holzproduktion bestimmte Flache.
Dazu gehéren auch Gréaben, Leitungstrassen,
zeitweilig unbestockte Flachen (Bl6Ren) sowie
Wege und Schneisen unter 5 m Breite, deren
GroRe den Zusammenhang der Bestockung nicht
wesentlich unterbricht. Der Holzboden wird nach
produktivem Wald und unproduktivem Wald un-
terschieden.

Holzvorrat
siehe Derbholz
Jungbestockung

Im 10 m Probekreis vorhandene Baume mit einer
Hohe von 0,2 m bis 4 m

Koérperschaftswald

Wald im Eigentum von Stadten, Gemeinden und
Gemeindeverbanden oderauch Zweckverbanden,
sonstigen Kdrperschaften, Anstalten und Stiftun-
gen des offentlichen Rechts. Nach dem Bundes-
waldgesetz ist hiervon Wald ausgenommen, der
sich im Besitz von Religionsgemeinschaften und
deren Einrichtungen sowie von Realverbanden,
Haubergs- und Markgenossenschaften sowie
Gehdoferschaften und ahnlichen Gemeinschaften
(Gemeinschaftsforsten) befindet, soweit er nicht
nach landesrechtlichen Vorschriften als Koérper-
schaftswald angesehen wird.

Liicke

Holzboden mit einer Grundflache von weniger als
4 m?/ha sowie keine Baume des Hauptbestandes
in den Probekreisen mit 1,75 m oder 1 m Radius
und damit unterhalb der Nachweisgrenze des
Aufnahmeverfahrens

Mischbestockung

Jede Bestockung, in der neben der fiihrenden
Baumart mindestens eine weitere Baumart mit
mindestens 10 % Anteil vertreten ist.

Naturnahe

Der Vergleich der aktuellen Bestockung mit der
nattrlichen Waldgesellschaft gibt Auskunft Uber
die Naturndhe der Baumarten-Zusammenset-
zung. ,Aullereuropaische Baumarten® bezeich-
nen die vom Menschen neuzeitlich eingeflhrten,
urspringlich aul3ereuropaisch verbreiteten Baum-

arten, auch wenn sie nach ihrer Einblrgerung
Bestandteil der natlrlichen Waldgesellschaft ge-
worden sind.

Nebenbestand

Baume, die keinen Kontakt zum Kronenraum des
Hauptbestandes haben.

Nichtholzboden

Alle nicht zum Holzboden zahlende Waldflache.
Zum Nichtholzboden gehéren Waldwege, Schnei-
sen und Schutzstreifen ab 5 m Breite, Holzlager-
platze, Saat- und Pflanzkdmpe, Wildwiesen und
Wildacker, der forstlichen Nutzung dienende Hof-
und Gebdudeflachen, mit dem Wald verbundene
Erholungseinrichtungen sowie im Wald gelegene
Felsen, Blockhalden, Kiesflachen und Gewasser.

Privatwald

Wald, der weder Staatswald noch Koérperschafts-
wald ist

Sonstige Laubbdume mit hoher Lebensdauer

Andere Laubbaume mit hoher Lebensdauer au-
er Esche (siehe Baumartengruppen); bedeu-
tend fur die Typisierung der Bestockung

Sonstige Laubbdume mit niedriger
Lebensdauer

Andere Laubbdume mit niedriger Lebensdauer
aulder Erle, Birke (siehe Baumartengruppen); be-
deutend fur die Typisierung der Bestockung

Staatswald

Wald im Alleineigentum des Staates. Er wird
unterschieden nach Staatswald im Eigentum des
Bundes oder eines Landes.

Treuhandwald

Wald, der im Zuge der Bodenreform in der DDR
enteignet und in Volkseigentum tberfuhrt worden
war und jetzt privatisiert wird bzw. werden soll.

Trakt

Der Inventurtrakt oder auch Trakt umschlief3t
eine quadratische Flache mit einer Seitenlédnge
von 150 m. Die Traktseiten sind in Nord-Sud-
bzw. Ost-West-Richtung orientiert. Sie bilden die
Traktlinie. Die Walddaten werden vor allem an
den Traktecken erhoben. Entlang der Traktlinie
werden die Wege inventarisiert.



5 FACHBEGRIFFE

Umtriebszeit

Geplante mittlere Zeitdauer von der Begriindung
bis zur Ernte einer Baumart

Verjlingung

Verjungung ist die naturliche oder kunstliche
Begriindung eines neuen Waldes. Bei der natrli-
chen Verjingung sorgt der Wald selbst durch Sa-
men oder durch vegetative Vermehrung (Stock-
ausschlag, Wurzelbrut) fir den Nachwuchs. Bei
der kunstlichen Verjingung werden auf einer
bestimmten Flache Baume gesat oder gepflanzt.

Vorrat

Das gegenwartig vorhandene Derbholz eines Be-
standes oder einer Summe von Bestanden, ge-
messen in Vorratsfestmetern oder Erntefestmetern.

Vorratsfestmeter

Maleinheit fir den stehenden Vorrat; Angabe in
m?* (Derbholz) oder Vfm

Wald

Wald im Sinne der BWI ist, unabhangig von den
Angaben im Kataster oder ahnlichen Verhaltnis-
sen, jede mit Forstpflanzen bestockte Grundfla-
che. Als Wald gelten auch kahlgeschlagene oder
verlichtete Grundflachen, Waldwege, Waldein-
teilungs- und Sicherungsstreifen, WaldbldRen
und Lichtungen, Waldwiesen, Wildasungsplatze,
Holzlagerplatze, im Wald gelegene Leitungs-
schneisen, weitere mit dem Wald verbundene und
ihm dienende Flachen einschliellich Flachen mit
Erholungseinrichtungen, zugewachsene Heiden
und Moore, zugewachsene ehemalige Weiden,
Almflachen und Hutungen sowie Latschen- und
Grinerlenflachen. Heiden, Moore, Weiden, Alm-
flachen und Hutungen gelten als zugewachsen,
wenn die natirlich angekommene Bestockung
ein durchschnittliches Alter von funf Jahren er-
reicht hat und wenn mindestens 50 % der Flache
bestockt sind.

Wald, produktiver

Der produktive Wald ist der Holzboden, der nicht
unproduktiv ist (siehe Wald, unproduktiver).

Wald, unproduktiver
Latschen- und Grlnerlenfelder, Strauchflachen

(keine BIloRen) sowie sonstige gering bestockte
oder wenig produktive Waldflachen mit einem

durchschnittlichen Gesamtzuwachs von weniger
als 1 m® pro Hektar und Jahr.

Waldgesellschaft, azonale

Waldgesellschaften, die sich unter extremen Bo-
denbedingungen bilden und Uber mehrere Kili-
mazonen ahnlich sind. Sie befinden sich meist
innerhalb grof¥flachiger Waldgesellschaften, be-
sonders an Wasser gepragten Standorten, z.B.
Auen- und Niederungswalder, Bruch-, Schlucht-,
Blockhalden- und Hangschuttwalder.

Waldgesellschaft, natiirliche

Waldgesellschaft der heutigen potenziellen natir-
lichen Vegetation eines Standortes. Diese ist eine
modellhafte Vorstellung der hochstentwickelten
Vegetation, die sich unter den gegenwartigen
Standortbedingungen und Florenverhaltnissen -
unter Ausschluss bestehender und zukunftiger
unmittelbarer menschlicher Einfliisse - an einem
Standort befinden kann. Zur nattrlichen Wald-
gesellschaft gehdren auch Lichtbaumarten, die
zeitlich und rdumlich begrenzt in Pionierphasen
der naturlichen Waldentwicklung auftreten.

Winkelzahlprobe

Die Winkelzahlprobe (WZP) ist ein optisches
Stichprobenverfahren und ermdglicht im Wald
die rasche Bestimmung von Grundflache, Bau-
martenmischung und Vorrat. Sie ist ein wichtiges,
weit verbreitetes Stichprobenkonzept fur Forstin-
venturen. Dieses Stichprobenkonzept konzen-
triert den Messaufwand auf die dicken und damit
massenreichen, 6kologisch bedeutenderen und
Okonomisch wertvollen Baume. Durch die WZP
werden als Probebdume die Bdume ausgewahilt,
die dicker sind als die Offnung eines Winkels, der
mit seiner Spitze am Stichprobenzentrum anliegt.
Diese Baume werden gezahlt und je nach Metho-
de vermessen. Technisches Hilfsmittel zur Probe-
baumbestimmung ist das Spiegel-Relaskop. Mit
Hilfe von Formeln und Rechenprogrammen las-
sen sich aus der Zahl der Probebdume und den
Messwerten das Holzvolumen und viele weitere
Okologisch wie 6konomisch bedeutende Grofien
berechnen.

Zuwachs

Zuwachs eines Zielmerkmals in einer Periode.
Von Bedeutung ist vor allem der Zuwachs des
Vorrates, gemessen in Vorratsfestmetern. Die
Angabe erfolgt in m* (Derbholz) oder Vim.
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Abbildung

Amt fur Forstwirtschaft

Brandenburg und Berlin
Brandenburgisches Naturschutzgesetz
Bundesforschungsanstalt fur Forst- und Holzwirtschaft
Brusthéhendurchmesser
Bundesnaturschutzgesetz
Baden-Wirttemberg
Bundeswaldinventur

Bayern

zirka

Zentimeter

das heif3t

Durchmesser in der Baumhohe von 7 m
Datenspeicher Wald

Datenspeicher Wald

Datenspeicher Waldfonds
Erntefestmeter

Forstliche Versuchs- und Forschungsanstalt
Hektar
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in der Regel
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Laubbaume
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Landesforstanstalt Eberswalde
Lausitzer Mitteldeutsche Bergbauverwaltung mbH
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Nadelholz

Niedersachsen und Hamburg und Bremen
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Nordrhein-Westfalen
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Rheinland-Pfalz
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Sachsen-Anhalt
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Anlage 1
Stichprobenfehler
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Anlage 2
Tabellenteil — Region
Brandenburg und Berlin
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Tabelle
Tabelle
Tabelle
Tabelle
Tabelle
Tabelle

D OB~ W N -

Tabelle 7

Tabelle 8

Tabelle 9

Tabelle 10

Tabelle 11a
Tabelle 11b
Tabelle12 a

Tabelle 12b

Tabelle 13a

Tabelle 13b

Tabelle 14a

Tabelle 14b

Tabelle 15
Tabelle 16
Tabelle 17
Tabelle 18
Tabelle 19

Tabelle 20

Waldflache [ha, %] nach Baumartengruppe und Baumaltersklasse
Waldflache [ha, %] nach Region und Baumaltersklasse
Waldflache [ha, %] nach Bestockungstyp und Beimischung
Waldflache [ha, %] nach Bestockungstyp und Altersklasse
Waldflache [ha, %] nach Bestockungstyp und Bestockungsaufbau

Waldflache [ha, %] nach Verjlingungsart und Bestockungstyp Laub/Nadel
der Jungbestockung Jungbestockung unter Schirm (Verjingung)

Waldflache [ha, %] nach Bestockungsschicht der Jungbestockung und
Bestockungstyp Laub/Nadel der Jungbestockung
Jungbestockung unter Schirm (Verjingung)

Waldflache [ha, %] nach Laubwald/Nadelwald und Naturndhe der
Baumartenzusammensetzung der Hauptbestockung

Waldflache [ha, %] nach natiirliche Waldgesellschaft und Naturndhe der
Baumartenzusammensetzung der Hauptbestockung

Waldflache [ha, %] nach besonders geschiitzter Biotop und Eigentumsart
Vorrat [1000 m?, %] nach Baumartengruppe und Baumaltersklasse
Vorrat [m®/ha] nach Region und Baumaltersklasse

Vorrat [1000 m?, %] nach Baumaltersklasse und Baumartengruppe
fir BB+BE: Region 1 = Nord (Wg: 60, 61, 62, 63, 64, 87)

Vorrat [m®/ha] nach Region und Baumaltersklasse
fir BB+BE: Region 1 = Nord (Wg: 60, 61, 62, 63, 64, 87)

Vorrat [1000 m?, %] nach Baumartengruppe und Baumaltersklasse
fur BB+BE: Region 2 = Mitte (Wg: 65, 88)

Vorrat [m®/ha] nach Region und Baumaltersklasse
fur BB+BE: Region 2 = Mitte (Wg: 65, 88)

Vorrat [1000 m?, %] nach Baumartengruppe und Baumaltersklasse
fur BB+BE: Region 3 = Siid (Wg: 66, 67, 68)

Vorrat [m®/ha] nach Region und Baumaltersklasse
fir BB+BE: Region 3 = Siid (Wg: 66, 67, 68)

Vorrat [1000 m?, %] nach Baumartengruppe und Brusthéhendurchmesser
Vorrat [1000 m?, %] nach Baumaltersklasse und Brusthdhendurchmesser
Vorrat [1000 m?, %] nach Eigentumsart und Baumaltersklasse

Anteil [%] an der Stammzahl nach Baumartengruppen und Stammschaden

Waldflache [ha, %] nach Strauch- und Bodenvegetation und Dichte
der Bodenbedeckung

Waldflache [ha, %] nach forstlich bedeutsamer Art und Dichte der Bodenbedeckung
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ANLAGE 3

Tabelle 1
Tabelle 2
Tabelle 3a

Tabelle 3b

Tabelle 4

Tabelle 5

Tabelle 6

Tabelle 7a

Tabelle 7b

Tabelle 7c

Tabelle 8

Tabelle 9
Tabelle 10
Tabelle 11
Tabelle 12
Tabelle 13
Tabelle 14
Tabelle 15
Tabelle 16
Tabelle 17a
Tabelle 17b
Tabelle 18

Gesamtflacheniibersicht (alle Zielmerkmale nach Land)
Waldflache [ha, %] nach Land und Eigentumsart

Zugehorige Flache des Auswertungsgebietes [ha, %] nach Land und Eigentums-
groRenklasse/Eigentumsart: Privatwald

Zugehorige Flache des Auswertungsgebietes [ha, %] nach Land und Eigentums-
groRenklasse/Eigentumsart: Kérperschaftswald

Waldflache [ha,%] nach Land und Baumartengruppe
(Hauptbestand + Plenterwald)

Waldflache [ha; %] nach Land und Baumaltersklasse
(Hauptbestand + Plenterwald)

Waldflache [ha, %] nach Land und Bestockungsaufbau
Waldflache [ha, %] nach Land und Laubwald/Nadelwald

Waldflache [ha, %] nach Land und Bestockungsschicht der Jungbestockung
(mit und ohne Schirm)

Waldflache [ha, %] nach Land und Bestockungsschicht der Jungbestockung ohne
Schirm (Hauptbestockung)

Waldflache [ha, %] nach Land und Bestockungsschicht der Jungbestockung mit
Schirm (Verjliingung)

Waldflache [ha, %] nach Land und Naturnahe der Baumartenzusammensetzung
der Hauptbestockung

Vorrat [1000 m?, %] nach Land und Eigentumsart

Vorrat [m®/ha] nach Land und Baumaltersklasse

Vorrat [m®/ha] nach Land und Baumartengruppe

Vorrat [1000 m?, %] nach Baumartengruppe und Brusth6hendurchmesser
Vorrat [1000 m?, %] nach Land und Bestandesschicht

Vorrat [1000 m3] nach Land und Baumartengruppe

Waldrandlange [km] und [m/ha] nach Land und Waldrandart
Totholzvorrat [m?, %]nach Land und Totholztyp

Totholzvorrat [m?, %] nach Land und Baumartengruppe Totholz
Totholzvorrat [m®*ha, %] nach Land und Baumartengruppe Totholz

Wegelange [km, %] nach Land und Wegeart und
Wegelange [m/ha, %] nach Land und Wegeart



ANLAGE 3 — TABELLE 1

€90°65€ GeLocLol 66.°GL0°LL 0'le L12°T0L°6€ (1opue jle) puejyasinaq
0ky0l €61°L09G €06°L1SG 0'ce 0LV'LL9'} usbuuny
GG1'Sh €L6'9LY 8¢t 6y L've €89'710°C Jleyuy-ussyoes
iRl €¢i'a6y 8LG°HIG 8'/¢ 8T8l Ussydes
6102 89Y'71G 296'vES L'ee voL'L1Ee ulswiwodiop-Banquaprosiy
€068 0992€0' €ELHLO'} g'ae 669'9€0°€ ulpeg + Binquepueig
6L 199'/6 85786 £'ge 610°252 puejiees
626'vL ceq'esy’e 19¥'895°¢ €'9e 96.'v50°L uiofeg
80}°ce el oee’t 6¢2'29¢’} 1'8e €91°6.5°¢ Braquaninp-uspeg
60v' 1S 8r1v18 89G°G¢8 ey 989'v86°1 Z|e}d-puejuieyy
}L6'GY 6.2'7€8 }GC'088 L'V [4:1471%4 U9SSaH
68022 ¢9¥'098 099°/88 0'9e 986°L07°€ US[efiSo\-UIsYIPION
€628y 4A4AN" 2ese9L 't 8'cc L0€°L18'y uswiaig + Binquiey + uasyoesiapaiN
98L'e }8C'6G1 99%°291 €0l 088'9.5°}L us}s|oH-bimsa|yos
[ey] uspoqzioyyoIN [ey] uepoqzioy [eu] syoeupIEM [%] ayoeipuiesen [eu] premiyaIN + PIEM = PiE
ayoepplem ayoepplem J19p ue 3YIe|pIep Jap IRy ayoejwesan ablioyabnz 4 ajewspBWIZ

puejsag wi ‘Mzq Bunyoojsag Jap Ul uaxonT YolsiolyosuIs/plep Jepuesab/piep Jedequyabaq Jyoiu yoljsielyosulo

pUEJYISINea Z00Z 41

(pue yoeu sjewspswialz jje) JYaisiagqnuayoejjuesoan)

95



ANLAGE 3 — TABELLE 2

. 9’y 561 9'6z L% %

(1opue oje) puejyasinaq
66L'GL0°LL 188°G0¥ ceLeesy 6810912 199°9.2°¢ 0¥€°60¥ ey
97 8'Ge L7l 2’88 e %

usbuuny
€06°L1LSG 8E2'6¢ 089°981 v209L 269°261 616} ey
8'GL 00y 29 §'/c 001 %

Jleyuy-Uasyoes
8z126¥ 1901 2h9'961 L0b'ee 961'SEL 121414 ey
6'LL 9'e gLl €8 66 %

uasyoes
8.G°LLS 1€8°09 €L HLL 6£8°.G 690°161} 9Lh0g ey
2’1 g'ce 4]} 80y 001 %

usswiwodiop-Binquappsy
296'v€S 6.Y'18 89Y'Gelt 982'99 vve8le 98Y'€S ey
2%l o'cy 69 9'0e 8’9 %

ulleg + finquapueig
eeLLL0') cLG9Yl 88661 0¥8°¢L Gy2g'8ee 880°¢L ey
00 6'8¢ l'ee 2'gy 80 %

puejees
857°86 ‘AU 0/Y'82 8v.L'te 0Sy'LYy 6L ey
00 2'vs Gl L'og 44 %

uiefeg
19¥'866°C ‘AU ¥v€98¢E"L 989'GY¢ 988'69. Gv599 ey
00 L'9g 268 9'ce (0] %

Braquaninp-uspeg
622°29¢°L ‘AU 6l2'co €0'HYS 8/9'tee 20¢g’L ey
00 g9 29y e've r'e %

Z|ejd-puejuisyy
866°GEY ‘AU 099'tee 9v1°06¢ 8££°€0¢C ELy'0e ey
00 0%e 2'% 0'6¢ 60 %

UassaH
162°088 ‘AU 890°}e 109°81E 986°2Ye G65°L ey
00 029 £l eyl v'e %

ualeisap-UisyIpIoN
056288 ‘AU ¥SLv6S H8°SEL 6992} 9/2°0¢ ey
00 £'8g v/ 9'6c LY %

uswialg + BinquieH + uasyoesiapalN
[44:¥A: 12" ‘AU 900'89 90.'G8 926°¢Ye 881G ey
00 v'0S 061 0'te . %

ueis|oH-bimsa|yog
99¥°291 ‘AU 1€8°18 062'1¢ €809 €/6'S ey

pueq

uapeswnjuabizg ajje plempueynaip plemiealld premsyeyosiadioy (pue) piemsjeels (pung) plemsieels

Meswnjuabig

puejseg wi 'mzq bunyoojsag Jop Ul usxonT YyoligalyasuIs/plep Jejuesab/plep jedequabaq Jyolu yolfsialyosure

puejyosineg ¢00c N4

Heswmuabiz pun pueT yseu [ ‘ey] ayseypiem

(o]
»



ANLAGE 3 — TABELLE 3A

604 8¢ Wy Sy L' by 00 00 00 €61 00 gle 'l % 5
usBuuny]
085's8l | 0220z £00°2 g 80v'8 0190} 802'8 AU AU AU 82’82 AU 950'85 0ev'0¢ ey
69 an! 69 ze ey €9 00 00 00 ez 00 z6z 59 %
Jleyuy-uasyoes
219'96L | 6SgEl £eeee 8Y5'LI 186°9 G/e'8 €9e°2l AU AU AU £98'Sy AU 8ey'LS 29/ ey
26 el vl 62 e 1z 00 00 00 89l 00 9'9¢ S04 %
ussyoeg
gULL | S68 9e6l 9/ 986y 85'G 065°€ AU AU AU oLeee AU 91299 096'LI ey
sz sl 9%6 2y 08 00 1z Zl 00 S04 £'6r 00 00 % Wiewwodion
8ov'szl | 6L 969°} 166'}1 662°S L60°0} AU 6652 008"} AU L61El 88'19 AU AU ey -Binquappayy
0%6 8e 29 £ 0% L6 00 00 00 €12 286 00 00 %
uleg + Binquapueig
886'6v7 | L6207 £05°6€ 050'82 2.2 0} €L18l 8Sy'ey AU AU AU £00'96 leeyLt | nu AU ey
00 87 61 8z 96 8% 00 00 2'99 00 00 00 00 %
pueees
0Lv'8z AU 162 985G 16L 285} 16L AU AU 086'8} U AU AU U ey
08 12 9%t 9t 'y 00 2z vy 00 v'62 00 1'ze Wy %
uiefeg
vPe98eL | 8620LL | S969€ 28605 2956y 7209 U 7585 €709 AU g0y | A SiySyy | 20090+ | ey
8z 0'€ 9z e L' 89 00 00 00 el 23 00 00 %
Braquiaiinp-uspeg
6lzZ6Y | ocgzel | Y06V £08'2l 09°9} 90262 oLkey AU AU AU L150L org'gsl | Au AU By
6 6% 69 06 92 1z 00 00 902 00 00 00 00 %
Z[e)d-pueluayy
099622 | 925/} 580} Gee'Sl €S0'H 9/9' 089'Y AU AU 9e595L | Au AU AU AU By
1'ee .8 01 1'6 L' 6 00 00 e 00 00 00 00 %
UsssaH
890'}) 956'69 68€'8! 986'12 88161 €66' 1 866°€ AU AU 69559 U AU AU U By
61 s 901 09 s/ 00 LY 0 00 el g6z 00 00 %
Us|esap-UIBYIpION
YeLYES | Z2iSLh 2 19629 £98'Ge L9 U 588/2 £05'€2 AU 9/k'e0L | 28rosk | AU U ey
09 e 86 96 00} 00 0% 89 00 L1 00 ! L' % | uswaig + Binquey
90089 | 960y | €60%67 | 91999 | 81299 | 80089 | AU 1281 geesy | AU 90e0zk | AU olUBH | 08YSL | B * UBSUOBSISPAN
9 0z 99 69 6% 8¢ 00 00 00 01 0'1e 00 00 %
ule1s|oH-Bimsa|yog
1£918 262l 958'6 890°L 1921 296°¢ 980°¢ AU AU AU sveel 58e'se AU U L
uasse|y
e el e pueq
-uagosB | ey 000l m,_rc%mv BY 00S SIq | BY00ZSIG | Y 00L SIq | By 0g Siq “_Mm “_“m By 02 By 0z By g By g ey |
-swinjuabl Jaqn ; Jaqn Jaqn Jaqn Jaqn : : sl siq G Jagn sl siq | Jaqn sl
s 3 q 1oqn 00Z 4aq 004 Jaq 06 499 02 439 ocsoan | oz.eqn q q g Jaq q q | Jaq q essepuogoBsumuetia

198y :Bnzaquayoe|H/yeyosiadioy/-leAlld ‘UsjyoIyosSapueisag aje ‘pyg wo / qe swneg/puejseg Wi usyony Yoaisalyosuls/uspoqzjoH/plep 181eqyabaq inu
puE|YOSINeq PleMIBALI] HESWNUBBIZ/Z00Z 4y
assepjuagolibswnjuabig pun pueT yoeu [, ‘ey] saysigabsbunjiamsny sap ayoe|4 abrLoysbnz

97



ANLAGE 3 — TABELLE 3B

g'le 28 vile v'8 z26 1z 00 00 00 8'c 00 8'l 80
usbuuny
7209 £€28'¢e 9029 028'0¢ 90%'9 L0072 S0¥'S ‘AU ‘AU AU 0¥y ‘AU 107} 109
'le 68 e 00 Z'l 09 00 00 00 9% 00 v’ ve
Jleyuy-ussyoes
LoL'ee [7AWA G9G'L1 6L, AU 66€ ¥66°} ‘AU ‘AU AU 9641 ‘AU ¢6L'C 86.
06y Sl v'el 69 4 8% 00 00 00 A 00 L'e 00
ussyoes
6€8°LS }2e'82 L1E'8 08k'L 686'¢C c66'C ¥61'C ‘AU ‘AU ‘AU c66'¢C ‘AU S6L1 ‘AU
£'0s £l 0Lt 09 vy 00 2’ 2’ 00 2'G 29 00 00
ulawiwodiop-Binquapyosy
982°9¢ £6¢'8¢ 861°L 8619 66€°€ 66v'¢C ‘AU 002 002 ‘AU 661'€ 66L'€ ‘AU ‘AU
G'89 v'9 L'6 VA (%74 I'e 00 00 00 @ ' 00 00
uieg + Binquapuelg
0v8'eL 69505 WLy 9H9 SL6') 1oL'e 08’} AU AU AU 1T 99,2 AU AU
r'9e e'/e 0'0¢ 601 g'e 00 00 00 00 00 0 00 00
puejiees
8vL'1e 806'L 1€6°S 0se'y clEC 98}t ‘AU ‘AU ‘AU ‘AU ‘AU ‘AU ‘AU ‘AU
8'6c 881 l'ee v'0l 08 00 0t 8'c 00 gt 0 €0 90
ulefeg
989°G¥€ c0L'e0t M HG9 12S'8L 696'GE YA Wa ‘AU 06€0} 2656 ‘AU 06}ch ‘AU 6611 866'1
69y 6'vC 681 8 I'e Ll 00 00 00 20 g0 00 00
Braquiaiinp-uspeg
LE0'LYS }9/°€5¢ €6Vl Geleot 906'G2 €0c'HH 1029 ‘AU AU NU 100y 106°C ‘AU AU
L1 Z'ie g'ce 881 69 8'c 00 00 80 00 0 00 00
9¥1°06¢ 81999 08G°¢8 €99'9¢} 88Y'€L 98.9¢ ¥56°0} ‘AU ‘AU 180°€ AU ‘AU ‘AU nu
969 8%l r'el I'c g0 €0 00 00 €0 00 0 00 00
UsssaH
109'8LE 690602 £96'69 GLG'6E 969 66G°} 008 ‘AU ‘AU 008 AU ‘AU ‘AU ‘AU
v'0L v'6 v'LL 6¢C 8¢ 00 60 €0 00 €0 90 00 00
Us[esap-UIBYIPION
1v8'6el £09°G6 8vLch 9eg'al ¥86'€ 6L1'G ‘AU G611 86€ AU 86€ 161 ‘AU ‘AU
1'e9 59 2'9 6 09 0 2 % 00 0 00 9l Z' ueweig + Binquey
9058 880'+S 895G 190G 18e'e LS U 6/5¢€ 8le U 5852 U 268t v66 * UBSYOESIGPBIN
2'8s Sl 99 6 0e LG 00 00 00 v'6 9l 00 00
ulals|oH-bimsa|yog
062¥2 9Lk 1817 £69°1 G611 867 ¥6¢ | ‘AU ‘AU AU 0622 86¢ ‘AU au
uassey A pueq
e e e e e e e e e
uagoib 2y 0001 4 0001 4 005 4 002 4 00} 4 0S 4 09 Y 0¢ ey 0z 4oz ey g yge eyy
swn SIq 00 siq 002 siq 001 SIq 0§ siq 02 siq SIq 02 slq ¢ siq |
Juabig Jaqn P siq siq siq assejuagoub
qn Ja3qn J3qn J8qn Ja3qgn 0¢€ J8qn J83qn J3qn Ja3qgn 4 =
de -swnjuabiz

198y :Bnzaquayoe|-/yeyosiadioy/-leAlld ‘Uajydlyossapueisag ajje ‘pyg wo / qe awneg/puejsag Wi usxyonj yoijseliyosuls/uspoqzjoH/plep 1eseqyabaq inu
pueyosina premsyeyasiadioy peswnyuabllz/zooz Ins
assepjuagolbswniuablg pun pueT yaseu [ ‘ey] sayaigabsbuniiamsny sap ayose|4 abuoyabnz

[ce]
»



ANLAGE 3 — TABELLE 4

90 2l 8¢ g'ce 2l gl 2'8e 86 6'G 8l 96 % (19pue 9yfe)
0997950 | 98699 | 2,908} (80162 | 16199V | L096LL | 910729 | €02'8.6C 2eL6e0t | L0129 | 90849GL | S650L0h | Bu Puejyasineg
0 £z e €61 20 10 2y 26 €9 51 9 %
uabuuny
689'€05 208't HO'LE 609°G} 96T LL 9611 9ge 19€°202 850°92 62L1E L1786 e ey
6 £z A L'th €0 00 S 01 07 9 9%6 %
JlBYUY-UBsyoeS
085vLY €16 89270} 1SS 9e02ie | 9Tt AU 69575 62299 89€°€E 04108 £05°GY ey
20 Z e 00¢ 20 0% 9'¢ 1'9l 0 p'e b/ %
ussyoes
£98'08Y 065°€ €86' Gr9l vipEL | 952 L Phro9l Lov'LL o] 0£2'9} 195°5¢ ey
0 0z L' 9'6¢ 2zl 10 67 00z 29 91 58 % wiwwodiop
0/8'%05 666+ 610} €85Gl ZSL vl 1629 662 092°6¢ 258°001 929°€¢ 19285 SlLley ey -Binquapiein
90 ' g/ Z Sl 0 00 61 vez 91 92 0'¢ G % uieg +
€51'666 GG 50911 GeL0SL | €ESHh 9oL | €2L6 AU ve9'8l 2882ce | Si8WLh | 9esse 50.°62 6e8'2S ey HUE e
2 62 2e 6 1 00 91 241 61 ! 1’61 %
puejiees
980'96 98kl 89.72 1£0°€ 1£9' 195°€ 0¢ 266°€! 6Ll 962} zeL ol 16681 By
€0 ¢ 0z 88l 90 0z 8y 2 g zel 1’9 % o
ulefeg
80y | 2662 59€°9€ YEL6Y 29195y | 28sEl LLEBY 665'€90' 88y'pLL | vSeEEL | Ocv96e | Liveyh | ey
60 zz 8 99 8% 94 59 0% 8%6 902 1Y %
BlequielInp-uspeg
Lieze’t | e0get 10562 26212 2.8'98 Seroe IBLI0L | 9ezesy 5L0°€S e6L0eL | ei6ke | €leve By
€0 #'l 5z 201 26 9% sz 9% 2 602 g1 %
Z|g)d-puejuByY
£12'808 689°C EGH L 9502 67,98 LZop £0S'Y 128’181 78'69 G68'LS 668891 | 996G+ | ey
90 9 8% 604 e 00 112 09 09 862 12 %
uassay
180°1€8 1617 Z61el 269°6¢ LLE06 025°52 062 086702 566°61 P56y Wi'ive | 652S0b | ey
60 p'l 0 '/ 1 10 9'6e 914 56 121 2’51 %
Ua[esap-UIBYIPION
88758 695'2 28G Lk AR 5He9 2656 002 ELEP06 v66'86 680°LY 8L9'151 185 vEL | By
90 6 LY v'6c 0e €0 881 971 v'e gel 801 % uswiaig + finquieH
[80'60L°L | 6SLL 189'02 00t'2S 966'G2E 99922 €62°¢ 868'802 VAL e19°28 181671 L8Y611 ey + UBSUOBSISPOIN
0 ¢ 94 58 9 2z 61 581 6 981 'l %
uIgIs|oH-BiImsa|yog
885°/G1 169 0622 96'}1 6eyel 1652 998'1 £09°0¢ 11162 oereh 62€°62 102°€2 ey
Janep Jonep A pueT
uspewneg | oo ayon ayoue 18591y aise|bnog auue] )14 “sueqa] “sueqa] ayong ayo1g
9le 9018 h - ) ) ) ._wm_.__uo_: layoy q7 )
q7 aJapue alepue 4 addniBuayewneg

puejseg wi ‘mzq bunydojsag Jep Ul UsyonT YalsialyosuIsuspoqzioH/plepm J1esequabaq inu
puejyosinag pjemisjuald + puejsaqidne unu :go0gz 40y
addniBuajiewneg pun pueT yoseu [ ‘ey] ayseplem

99



ANLAGE 3 — TABELLE 5

£z 2z £t 16 €% 2l 991 0z 81 ze % (18puE o/fe)
099°'295°0L | 850°Lbe €592 £8€°06€ 991°265 018086 SST'IEE’L SLOTLYS') §10°094°2 8LeLLLL 829587’} ey PUEIYISINeQ
12 ' 0 09 g0t 081 51 £l 81 9% %
usbuuny
689°€05 elrel 00,8 16602 90€°0¢ 9€0°2S 989°06 71288 €626 10565 8rz'8y ey
% 9 9 12 66 an! £yl §'1e 91z z1 %
J[eyuy-ussyoes
085'7LY 0v6'6} Gr9'L 165'2 059°2} 06L'22 0525 6€6'29 9r8'101 299201 1922, ey
0z 50 #'l e €6 9%! €61 6z 01 0! %
uasyoeg
£98'08 €166 1252 €79 8vL Yl 925 b 085'G9 8L 968'601 Ge9'18 022, ey
'z 2 2z 0% 1 9% 681 sz 8'%61 611 %
ulswwodiop-binquappspy
0/8'%0§ 1642} Erv'8 198°0} £02°02 G65°5E 2658y 00€'S6 60L°€HL 968'66 /8109 ey
0z 50 9 9z g8 811 51 29 £G4 L'l %
uleg + Binquapueig
€51°€66 96102 169 96L'G} 68e'Ge 0508 8941 296°€LL /€092 669°LG1 60E°0% 1 ey
I 9z 0€ 8% 97 6% 08 91 ez e %
puejiees
980'96 ¥S6'€ 19v°2 5162 £59°¢ LTl £95'8 2L9'L 98'91 6922 66202 ey
8l vz /e v/ Z'h €1 t'1 51 8l 54 %
uiafeg
§8E°0EY'T 1S8Y 052'65 926'88 2ee6LL 28e'1Le p8°02Y 009°7L€ 664'9/€ 02h'gee y2€°082 ey
ze 9z 8% 59 901 €%l 01 51 51 61 %
Braquieninp-uspeg
611°€2€’) 0L Ly Zr0'se 8105 50€'98 006°0% 1 2L168L zergsl 686'1€2 22508 086'951 ey
/'l 2t 8%c 59 0%6 ! £l 01z 691 zel %
Zje)d-puelUiByY
€12'808 18El 90092 Levoe 25'2S 089°2L £8/°16 02LGHE ££8°691 59981 99/'86 ey
zz vy z9 /'8 'L 201 £ €1 z'G1 01 %
UsssaH
180°1€8 68621 Ge8'9¢ 961§ 690°2L 51226 155°88 AR 80v'221 690921 599721 ey
zz 0z 0€ 5% 1Y 1z 01 6z 88l 6 %
Ua[esap-UIBYIPION
88158 1216k 0929} 0r5°52 2689y 99/°59 209°€01 866641 8942 128709} 67108 ey
§¢c 6 Le 6¢ 29 g6 9Ll 89 I've Lol % uowaig +
180°601°} ov8'L2 2eie 9687€ Zrser AR 2/2201 Ly182L 90v'262 617292 0LY LLL ey BinquieH + uesoesiapeIN
6 ey 87 1’9 6 89 201 6'2 L8 9zl %
uIes|oH-BImsa|yog
885°L61 1862 119 S0v'Y 1596 eLreh 1810} 16L9} 2Ly'Sy 7582 0186} By
uasse AN puel
M| jyey oqeBuy | auer 09y < Saer suuer SMEM | aiyer 001-18 | S1uer0g-19 | SuEr09-Lb | oMuerop-lz | eiuer oz-l
-s1a)|y 9|l 094-1¥l ori-1ZL 0Z1-101 4 ossemsioyeuneg

puejsag wi ‘Mzq bunyoojsag Jap Ul UsxonT YolsalyosuIs/uapoqzioH/pIeMm Jeieqyabeq inu
pue|yosIne plemisius|d + pueiseqidneH Inu :zooz 4Ny
asseysia)jewneg pun pueT yseu [, ‘ey] ayoeppiem

o
o

~—



ANLAGE 3 — TABELLE 6

Iy 219 228 % 2% L6y L'y % (1opue ojfe)
068'S6v°04 Yoy LLL 8E'6LY' r0°656°€ ey 068'S6v°04 128'696 915°2eLY 0S5°€6LY ey PUEIY2SINeQ
80 9%9 9%¢ % 80 v'ez 2'9/ %
usbuuny
189'106 v00% vI6€2e 69L°ELL ey 189°10§ v0Z'Y 60S°2H /6788 By
gl 529 29 % /' gze 029 %
Jeyuy-Ussyoes
80v'G9Y 286' 08062 569891 ey 80v'S9p 02,92 05605 1££'882 By
0l 9%/ gz % 50 0y b6 %
ussyoes
LT LLY 986'7 0+2'95¢ LL0°94L ey LT 1LY €652 200612 8/9'662 ey
90 968 85t % ey §'6¢ €95 %
usswwod.iop-Binquapyospy
VL' 1L0S 6662 1£8'892 19622 By L' L0S oY’ 12 6v8'261 121282 ey
60 0%, 1'oz % 1L L'ie 89 %
uleg + Binquapuelg
1£8'986 2698 G66'6.L 7861 ey 1£8'986 8290} 200°20€ 102699 ey
L 0'0¢ £'99 % 80 e'gp 805 %
puejees
66876 285} 0Lt'82 87879 By 66876 16L 898'SY v 8y ey
gl 0%/ 1'sz % 0’1z 18 sz %
uiafeg
€6E'12r'T 2LE08 186'9L') €0'€29 By £6€°121'T 19€°805 Al 89/'599 ey
gl 2’68 §'6¢ % gl 528 8'ce %
Braquisiinp-uspeg
91z01E’} e 182°9LL GeS'LIG ey 91z01E’} EY6'6L 990'889 1022y ey
'l 0y 96 % 12 98 8'ct %
689708 €S0t £E0'9rE 20921y By 689708 809’12 €16°08% 104258 ey
g v'ep 2’6 % 59 08 50p %
UasseH
82928 €66'L} 9/5'85¢ 91,55y ey 82928 195°€S [2Lisy 166'76€ ey
90 96t 661 % £0 02 1'%/ %
UselISap-UIBYIpION
116978 08L¥ €L86Lp 9222y By 116'9v8 0662 591602 £9€' 179 ey
2l 088 80y % gl 146 00¢ % voweIg +
626'L01°} AR £90'6€9 LBy By 626'L01°) zZeLsel 516'569 282.08¢ By Binquie + ussijoesiapeIN
0l vy 996 % 1 8'ge 109 %
uIg)s|oH-BiImsa|yos
268961 ! PI7E9 G86'16 By 268'95) 6L1 52809 /276 ey
uadfypjemjopeN SwnEqISpeNy neqjne Buessjuard A pueq
ane- alle -gneT uajieuy dA1-plemapeN dAj-piemgnen -sBunyoojsag Japo Byoiyas Bryyoiyasiomz Byyoiyasuie
lanet il uayo19)b yiw dAL UOA U3JY 3||e -1yaw < neqnesfunyoojseg

PleM[apEN/P[eMgneT pun pueT yaeu [% ‘ey] ayseppiepm

Bunxoojseqidne Jep ul usxonT auyo/udpPOGZIOH 18po0)Seq/ple Jejequabaq inu

puE|YISsINeQ Z00Z 4N

‘neqgjnesBunyoojsag pun pueT yseu [, ‘ey] ayoeppiem

101



ANLAGE 3 — TABELLE 7A

091 (74} Loz L8y % (lopue o)

02£'s22'2 p19'95E 18V'112 922 9y 919020 By PUEIYISineg
S0l €8l 88 6'65 %

uabuuny
SIy'L6 0keol LLLL) 89’8 1G€'89 ey
69 £s v'61 G99 %

JlByYUY-UBSyoeS
62.°06 10€°9 9Ly 1291} 00€°09 ey
g0z /'8l 691 £'6¢ %

uasyoes
£68'88 62’8l €991 86671 €06'7¢ By
gt €9 68 708 %

usewwodiop-Binquapiospy
[ ZA%%) 60¢¢ 686'C 6€9'S 111708 ey
gL v'8e 8/ 90 0’0z L't 628 %

ulieg + finquapuelg
0zZi'9cl ¥60°C 96.°8¢ 1990} 62182 0€5°66 G059t G20'6.L ey
601 S0 44 G'69 %

puepees
6698 676 014 S9C't 0509 ey
0've 681 L'z 8'6c %

ulefeg
252065 6cL'Iyt LIV €0}19€} 9v0'9LL By
8'oc 8'ch 991 99y %

Braquiaiinp-uspeg
6.9°0.E 66692 lev'Ly §0S'19 c09¢cLt ey
vl 87 L'6g L'sy %

Z|ejd-puejuiayy
8lL1'L6 8¢69} 8¢G'L LYE've Y6L'EY ey
L'l vy g'se 9'ls %

uasseH
96¢e'sel 8906} 956'G 69¢'vE 9669 ey
8Ll gl 28l v'yS %

Ua[BISep-UIBUIpION
916'8G} €088} 8€8'6} 196'8¢ Svy'98 By

06 £ 9'se 9'65 % uswiaig + Binquiey +

¥01°85¢ pigee L 18516 6reeie By UeSUoESIepaIN
88 69 g9l 9%9 %

uielsjoy-Bimsa|yog
9.9'6¢ 809¢ 190°¢ 888'Y €L1'6} ey

uwHIyas suyo Bunyasiwiaq Bunyasiwiaq A pueq

Bunyooysaqbunp
ik -qne7 plem{ape Jauial -[apeN Hw plemgneq Jaulal
Jap ua JIW plemjapeN plemane Bunyooysaqbunp

-sBbunyoojsag a|e

4

13p plemjapeN/pjemqnes]

peiznpal 5 JW ‘(8YoH W ¢ Jayun) Bunxyooiseqbunp Jop Ul usxon7 auyo/uspoqz|oH Jopyo03saq/piei Jateqyabaq inu
pueyosinag Bunxoolsaqbunr Jap |apeN/gne dAisbunyooysag/zo0z n}
AE‘__:ow auyo pun ___Ev m::v_ooumwnm::—. J9p Eo_sowwm::v_ooammm pun pueT yoeu _”nxv.mr: ayoelipliepn

N

~

0



ANLAGE 3 — TABELLE 7B

v've £l £ve s % (1epue 8|fe)
£69°'28Y 909'50} 061°6. £52°501 88L81) ey PUEIosINGa
e v'/€ 1'8 v'82 %
uabuuny
LI0°L) 124%4 98¢9 18€°} SY8'Y ey
871 01 0'Ge 8°9¢ %
1BYUY-Uasyoes
256'S1 ce8'e Ge9'L £89°S 298'G ey
2'%8 r'8e Gl 06! %
uesyoes
0S1°s2 91L'8 vk IEL'e L9L'Y By
9%l v'ie 271 'y %
usewwodiop-Bianquapyospy
LIVEL 08LL 608'¢C 69¢'C 886'G ey
1'e 229 2'91 G'op L've 081 191 %
ulieg + finquapuelg
198°2¢ L20°) £€29°0¢C £ee’s 682°Gl LITLL 926'S 162°G ey
zoe £'82 228 %
puelEES
960°C £€9 €69 164 ey
0'ce 161 0/¢ vyl %
ulefeg
goleol L00'vE 17961 V6.°L¢ 19871 ey
1'sg 54! 9z £'6z %
Braquiainp-uspeg
8el'eL S¥9'0¢ [7AAV 7591 Gev'le ey
8'le £6 0've 622 %
Z[e}d-pue|uisyy
126°8C €9 669'C 878’6 990'8 ey
G/ 6¢C 2've v'/6 %
uessaH
0€e'8y SLY'8 66€°} 0159t 690'8} ey
0'te 172 971 706 %
UB[EJISOM-UIBUIPION
10L°€E 160°L 2ce’6 966°'S 8€¢0} ey
v'si 44 §'9%¢ VA4 % ueweaig + BinquieH +
91°0¢ €59y 189'} 6L el ey UBSYOBSIEPaIN
611 7’8 G61 196 %
ula1s|oH-Bimsajyog
680°6 G680t 19/ cLL'} 160'S ey
B —”__.__"_U_M M.M :M.w: unyosiwiaqg Bunyasiwiaq A puen
! “_m «:o%a r -qneq plemjapeN Jaulal -JopeN Jw plemqneq Jaulal
6 P Jw pemjapeN plemqgne-] Bunyooysaqbunp
“Soump0isag alfe < 1op premjopenspiemane

peiznpal g Jw ‘(8YoH W  J83un) bunxoo3saqbuny Jap uj UusxyoNT suyo/uBPOQZIOH J81420}Saq/plep 18seqyabaq inu
puejyosinag Bunxoolsaqbunr Jap |apeN/qne dAisbunyooysag/zo0z ns
Am::v_oou—wwan:NIv waIyos auyo m::xoo__mwnm::—. 19p _F_o_r_uwwm::v_ooumwm pun pueT yoseu Txv.mr: ayoe|jpiem

103



ANLAGE 3 — TABELLE 7C

0l L'L 0'6L 1'es % (tepue aje)
129261 897152 L6286} vL6°0YE 828156 ey PuelydsIneq
97 44! 68 9'99 %
usbuuny
8€€°08 9909 16E°HE L9V, clges ey
9% 144 191 8'cL %
JJeyuy-uasyoes
9LL'vL 0L¥'¢ 1GL'E ¥v0Ch LEV'YS ey
061 671 981 W4 %
uasyoes
€0L°€9 ¥€9'6 y67'6 198} 9e0e ey
60 44 8'9 G'68 %
usewwodiop-Binquapiosy
160°0S 0ey 084 6.€°¢ 88L v ey
0L 91 2's v'el 718 4]} 2L %
ulleg + finquapueig
2560} 1907} €L18l £ee'g 0v87¢Cl [A%8 4] 6,50} €EL'EL 'y
8 90 201 96/ %
pueees
€099 9le 014 ¢L9 692'S ey
L'eg 881 44 1'ce %
uiefeg
8vl'L8Y LeL’ L0} 9.L°16 60€'80+ 6LL 191 ey
061 vel LGl 805 %
Braquaiinp-uspeg
evv'L62 ¥6€°95 6¥6'9€ 196"y 911G} ey
961 1 e'le v'es %
Z|ejd-puejuisyy
16189 S19°0} 0e8'y 66v'v} 6¢L'GE ey
zel 4 r'oc 7’65 %
uasseH
92028 €650} JASiR7 6vL L} 8¢L'1S ey
v'6 '8 v'sl 809 %
ua|eiSep-UIBIPION
17414 cLHE L1G°0} Ge0'€e 1029 ey
»'e 1 g6z 609 % uswialg +
856°L2¢ 19522 18201 £09'€8 198661 ey BinquieH + uasyoesiapaIN
v/ €9 161 7’89 %
uielsjoy-Bimsa|yog
186°02 €eq’} ¥6¢'} 9lh'e 9.0} ey
uwHIyas suyo Bunyasiwiaq Bunyasiwiaq A pueq
Bunyooysaqbunp
ik -qne7 plem{ape Jauial -[apeN Hw plemgneq Jaulal
Jap ud JIW plemjapeN plemane 4 Bunyooysaqbunp
-sbunyoojsag ajje Jap plemjapeN/plemane-]
peiznpal 5 JW ‘(8YoH W ¢ Jayun) Bunxyooiseqbunp Jop Ul usxon7 auyo/uspoqz|oH Jopyo03saq/piei Jateqyabaq inu
pueyosinag Bunxoolsaqbunr Jap |apeN/gne dAisbunyooysag/zo0z n}
(BunBunliap) wuyosg Bw Bunyoolsagbunp Jap jyoaiyossbunyoolsag pun pue yaeu [, ‘ey] ayseppiem

<

~

0



ANLAGE 3 — TABELLE 8

691 %9 L'ty 9'0c 9%l % (1opue ajle)

068'S6v°04 006'SLL'} S1'S0L 01Z8IEY 69°994°2 1S1°085') ey PuEIyDSINeq
81 /' §¢ §'1e 51 %

uabuuny
189'10§ 11261 82882 286'/81 0L 20} 568'26 ey
2z 9% 9'9p 6Y 8zl %

Jleyuy-uasyoes
80v'S9p Zer9zt 22652 156912 069'9¢ 2er'6s ey
6'12 /9 66t 8%l T %

uasyoes
eLTLLY 015701 Lhee 166'812 L1099 79SS ey
11 69 §'Gp 0! 691 %

ulawiwodiop-Binquappsy
LLY'L0S 11688 165 7€ 190822 £€82'59 8/5¥8 ey
81 I 699 0% 9% %

uleg + Binquapuelg
1£8'986 £89°GS1 L2 0P 192959 SYE6Y 9ee's8 ey
00z 6l gze e 6l %

puejiees
66876 086'81 852Zh Zre0e 29502 8szel ey
991 8/ b've 8¢ vol %

ulefeg
£6€°127°C L€8°10Y GEZ681 £8v'6c8 €82'S. 985'152 lY
061 9" 'z 26z €61 %

Braquispinp-uspeg
91z0IE’} 890°L61 12666 166°LL€ 266'28¢ 198'252 lY
191 29 1'% 1'oz 79l %

Zje)d-puejueyy
689708 288°Gyl €/G'ES 8LLLIE 519191 He'LEL By
el Wy 8'l¢ vl L'z %

UessaH
82928 50S°1S1 096'€9 989292 506251 8/8'S61 ey
vl 06 by §'1e Pl %

uselisop-UisyIpIoN
116978 682721 5292y ¥30°9/€ 150281 668°121 lY
8l 66 S8 9% L't %

uswiaig + BinquieH + uasyoesiapaiN
626'L01°) AL 96879 G86'29G 2€0°2LL 106'SS 1 By
l'sz ' p'e L'l 091 %

uals|oH-bimsa|yog
268961 8L 0p 029'L} 8L26Y 68572 180°G2 lY

A pue

uaynjsayeulnjep ajje Juwsagnyny jJuojaquNyny yeuanjeu jBuipaq yeuinjeu yeulnjeu Jyas Bunyoorseqidnep Jop BUNZ}es

A_ =uswiwiesnzuajewneg JIap ayeuinjeN

Bunxoojseqidne Jep ul usxonT auyo/udpPOGZIOH 18po0)Seq/ple Jejequabaq inu

puE|YISsINeQ Z00Z 4N

Bunyoojsaqidnel Jap Bunzjssuswuwesnzualiewneg Jop ayeuinjeN pun pueT yseu [ ‘ey] ayseplem

105



ANLAGE 3 — TABELLE 9

0t L' 561 v'ee (44 % (1opue ajfe)

209'08€°€ L0104 868'L.5"} 295859 21856 Ly A PUEIYISINaG
9/ 028 8l 69¢ 8¢ %

usbuuny
128161 86G°L1 er19g L0v'ee 196°GS 90L'G sW
9'Gl 068 1/ 0¢ce 29 %

JlByYUY-UBsyoes
6vSCLL 41 *PAS 868'CY 620'8 0v0'9¢ 1072 e
601 6ce G0l Sly 44 %

uasyoes
92662} 9.9°¢l Lev'Ly socel 61€2S 662G e
81 r'ee 201 6°0v 1'6 %

ulswwodiop-binquappspy
L80°9v) 180°€e €61'vE 12961 LLL'6S Sveel s
87l ¥4 99 VAS 2'G %

uleg + Binquapuelg
06.°L€C 0L}'GE ¥8%7°00} 889'G1 706'¢L Prael e
00 [er4 61 ¥'1S el %

puepees
(45414 ‘AU crr'9 999G €80°¢H 0ve e
00 968 0el 022 vl %

uiefeg
028'8.6 ‘AU 005°€89 8LLLIL 086'€9¢ c99cl sW
00 vy 69¢ Z'ie [40] %

Blaquian-uspeg
cLyesy ‘AU ¢€€'00C c9¢'8.Ll VAZSKAIN 1€GC sW
00 692 6'Gy [er4 61 %

Z[ejd-puejuisyy
061°0¥C ‘AU 88979 9vLOkE S¥.°09 9P sW
00 86z 1€ '8¢ 80 %

uasseH
1¥0°692 ‘AU clce9 L1¥'86 e L0 690°¢ e
00 002 21 92l 2e %

ua[elISep-UIsyIpION
111892 ‘AU £61'881 GS6°0% YAZR %% 9/8'G cW

00 v/ [o¥] 0'1e ¢ % uswalg +

196°L62 AU €2l L e182 ¥ 26 9056 o BinquieH + uasyoesiapaIN
00 8'lS 291 e'6c 8'c %

uielsjoy-Bimsa|yog
98.'9% ‘AU Gecve $99°L S69°¢CH c0¢g’} cW

A pueq

uapeswnjuabig aje plempueynail plemjeaLd plemsyeyasiadioy (pue) piemsieels (pung) plemsjeeis

N

Jeswnjuabig

199y :Bnzaquayoe|4/usiyolyossapuelsag aje ‘pyg wo / qe swneg/puejsag Wi uayonT YolselyosulauspoqzioH/plepm Jesequabaq inu

puejyosineq ¢00¢ 404

Jeswnjuabig pun pue yseu [% ‘W 000 ] yellon

(]
o

~—



ANLAGE 3 — TABELLE 10

LLE 244 1474 (2414 4474 24 €8¢ 423 1444 €€ (1opue jle) puejyasinag
L0€ £6€ 8¢ 96€ 90¥ 06€ 0Se 682 a6l 8¢ usButinyL
1374 9¢e €¢E 6.8 ¥6¢ Gee 8¢e (¥4 ¢0c 05 Jleyuy-ussyoeg
85¢ 5414 ¥6€ }GE 9g¢ €9¢ [4%% 042 661 8¢ ussyoeg
98¢ A*14 66€ €y €8¢ 69€ 1G€ G8¢ e 8y uiswwodiop-Binquapiosyy
6€¢ 214 8.€ 962 80€ cle 86¢ 89¢ 861 (47 ujpeg + Binquapuelg
892 cLy €8Y LEY 5147 8v¢ 9ee 90¢ 09¢ 9€ puejiees
96¢ 1744 ¢l €1S 8¢9 9€9 89% 88¢ YAZ4 12 uiefeg
29¢ 9Ly (¥A4 AR 709 687 a4 99¢ 144 €¢ Biaquisiinm-uspeg
€62 08¢ ¢8¢ 0v 00¥ 404 8€¢€ G6¢ Gge 0€ Z[ejd-pugjuisyy
90¢ G9¢ 88¢€ 454 [4a% 0cy 188 Sle JA%S 44 ussssH
Llg 8.E 66€ ley 8cy 0cy ¥6€ o745 354 €€ US[eiSo\\-UIBYIPION
192 L€ 4114 1457 98¢ 69¢ €ee €8¢ a6l 8¢ uswieig + Binquiey + ussyoesIspaIN
062 967 14414 A4 (%47 76€ 9ve 98¢ 1459 g uleys|oH-Bimsa|yog
uasse|ysiaye A nd
-wineg ajje aiyer 09} < aiyer 09—yl | ®4yer oyl—iel | @4yer 0Zi—LoL | 4yer 00L-I8 aiyer 08-19 aiyer 09~y alyer oy-12 aiyer 0z-1

< assejsiajjewneg

J1eap| :Bnzaquayoe|-/id 18po qH S8p pyg Wo / qe aWneg/plemisius|d ‘Mzq puejseqidne wi usyonT auyo/uspoqz|oH Jepo0jsaq/ple jeieqyebaq inu
puejyasineq ¢00¢ 1N
asse|ysiajjewineg pun pueT yseu [ey/.W] JeLiop

107



ANLAGE 3 — TABELLE 11

L€

108

eve

85¢

98¢

6€¢

89¢

96€

4

€62

90€

LI

19¢

062

uslewneg
9e

10€ 414 124 08 1414 9l 14%4 [41% 982 (lopue ojle) puejyasinaq
¢8¢ 18¢ 89¢ 10§ cee 9t 0€e eiety €8¢ usbutiny)
002 (874 66¢ ‘AU 8ve 8yl Le c0g 15¢ Jleyuy-ussyoesg
S92 §ee €02 Ge (X3 9t 924 ity 6¥7¢ ussyoes
Gee 88¢ 1744 15¢ 4% 80¢ 243 99e 18¢ uiswiwodiop-Binquapiosyy
L 1474 88l ‘AU 9€e 122 LL} 0€e 9ve 692 ulieg + finquapuelg
49 S9¢ 18¢ ‘AU 6.€ FEE 981 €ee 96¢ puejiees
£€9¢ 7.8 v.¢ ¥€S 1744 0Lk YA%4 18¢ 1€ uiekeg
8¢€ £ee 81E 6Ly Ly 9SG} [4%4 yve c0¢ Bisquieninm-uspeg
90¢€ y1€ 81e [¥45 19¢ 14" 102 9¢¢e X1 Z|ejd-puejuiayy
£0¢ Sie 5% 9.¢ 89¢ 141 002 12¢ ¥8¢ UsssoH
0le ¥8¢ Sve AU 19€ 181 (174 1L ¢0€ US[eliSo\-UIsYIPION
uswaig +
¢le eve Le ¥5¢ cle 691 e €98 962 BinqueH + UssyoesiapaIN
§6¢ SLe 0€e 161 12¢ 9Lt 692 304 118 ures|oH-Bimsa|yog
JanepsuagaT | Jenepsuaqe VAN pueq

ayoie] Jajeny aisejnoq suue] a)yo14 J18Bupaiu Jayoy ayong ayo1g
q7 a49pue q1 aJ9pue q addniBuapewneg

J198p] :Bnzequayor|H/id 48P0 qH Sep pyg wo / qe swneg/plemisjus|d ‘Mzq puejsaqidner wi usxon auyo/uspoqzjoH Jepjoojsaq/plem Jesequebeq inu

pueyasinag ¢o0c 04

addniBuajiewneg pun pueT yoseu [ey/.Ww] jeriop

108



ANLAGE 3 — TABELLE 12

90

80

61

24

gL

681

9z

g'cc

611

Z'l

%

209°08¢

cre6l

196'6C

yeve9

A% NA

y85'9v€

€60°6€9

16€°668

686°€6.

L28'00v

126'8¢

w

uapewneg a|je

Lo 20 0t 2 06 081 L'ce 8'9c 06 90 %

ayoe
9Cv'L6 19 18} 96 868'¢C lve'8 6791 y¥E6¢ leSve y12'8 125 eW
00 00 Lo 20 L'y £l 2'ze 9'0¢ £l 9l %

1891y
0v8'v0L €e Shi 088 96y 99}'6¢ Ly1'801 ¢St'Lee 0ev'Sle ¢86°L0} 0LV HL e
90 gl 8'c .6 v L's1 S've (Vi g'el 4 %

aise|bnog
¥98°6% 662 (572 €8¢g’} 168'C ¥€8°€ VAZWA ¥0cclh 80L°€l ¥eL'9 ¥.S e
0l Iz 0 zel 9%6!1 2've 261 601 Va4 90 %

auuel
828'l8 78 I47A" chiy 6000} 9009} 8L'61 6519} £26'8 ce8'e 1214 gW
Lo €0 0L r'e 66 (N4 2'8¢ 6'cC 601 80 %

QUEIE]
801°1€2 gl 00}+€ €61} 126'Hy 18L'1¢} 895'65¢ 6€}'€9E £¥9'€6¢ y8y'vEl 8240 cW

gl 2 £l 12 L' 9't1 sz 662 -t 82 % Jres——
v8'8L1 e 1222 662 8L8% 950'6 28202 $0Z0p geres 2sr°8e 6667 o sobupalu 47 eiopue
20 80 ¢l ¢ 87 61 1’6z £z p'gl 1’z % JPs——
656'951 050} pSz'| 0962 167G 122l 81E€2 22298 198'2h 6/8'62 672°€ o Jayoy a7 suepue
p'l 9'l 0t 89 691 01z 01z 6'G1 59 20 %
ayong
956°€85 £50°8 2556 e 10915 61586 2922} 62,22} 02L'26 389'6% 8IEY w
0z £z p'G £6 g's1 10z 90z Lol 57 01 %
ey
886°20¢ 16 880°L 21z9l 38182 S0y 108°09 86129 8.8y 98522 168 Qw
uajmg wo 06 wo 668 wo 6L wo 669 wo 665 wo 6'6p wo 6'6¢ wo 662 wo gl | Woe'esIq0L A eddnibuayeuneg
-gHg 9l qe SIQ0'08 UOA | SIGQ0LUOA | SIGQOQUOA | SIQQOSUOA | SIQOOpUOA | SIQO'OSUOA | SIGQ'0ZUOA | SIg 00} UOA uoA

<] 4essawydinp-usyQyisnig

|y :Bnzaquayor|4/usiyolyossepur)sag ajje ‘pyg wo / qe swneg/puesag Wi uayonT yoljgelyosula/uspoqzioH/plem Jesequebeq inu

pue|yosineq z00e N

Jassawyainpuayoyisnig pun addnibuajewneg yoseu [9, ‘.w 000 ] 340N

109



ANLAGE 3 — TABELLE 13

vl 61 896 %
(1opue ojle) puejyasinaq
209°08¢°¢ 0¥S 9 6829 vLTLLTE w
€0 90 1’66 %
uabuuny
128°LS1 oey 188 ¥0G°0G} e
80 Z'l 086 %
Jeyuy-ussyoes
6vSCIL G98 SLE'} 0LE0HH e
vl 0z 9'96 %
uasyoes
926'5¢) YeL'} G8v'¢c L0L'1eh e
Z'l [4 G'96 %
ulswiwodiop-Binquaposy
L80°9%1 Wit €ee’e ¥96°0v} e
6 2'l 626 %
ulleg + Binquapuelg
06.°L€2 gve'e cr8'e G0.L'¢€e cW
8'l Z'l 126 %
puejees
(43414 (014 S6¢ 189'Y¢ cW
Gl 8l 2'96 %
ulefeg
028'8.6 S9L'vh 7008} 160976 eW
6'l 2e 0'9%6 %
Blaquianinp-uspeg
cliesy S¥6'8 Sl Al 080'v9¥ eW
60 L'z 026 %
Z[ejd-pue|uisyy
061°0%¢ 150'¢ Syl 686'¢€¢ eW
2’ L' 2’66 %
uasseH
170°592 e0v'8 6618 6EY'8YC eW
(0] 60 1’86 %
Uaesap-UIBYIPION
111892 ove't 00€¢ 1€2°'99¢ s
60 1z 696 % uewelg +
196'162 08,2 0969 128'882 e Binquier + uasuoesiapaiN
6°l v'e 266 %
uIgIS|oH-BImsa|yos
98,9y 988 6L 47844 s
(premisyuald) A puer
uajyoIyossapue)sag ajje puejsiaqo puejsiajun yobow Bunupionz
aufdy + puejsagidney 4 Jyo1yossapuesag

199y :Bnzaquayoe|4/us)yolyossapuejsag ajfe ‘pyg wo / qe swneg/pueisag Wi uayonT YoliselyosuleuspoqzioH/plepm sesequabaq inu

puejyosineq ¢00¢ 404

Jya1yassapuejsag pun pue yseu [% W 000}] 3eLIoA

110



ANLAGE 3 — TABELLE 14

209°08€°€ 9ZY'L6 0v8'v0L 798°6% 87818 80L°LET'L 7€8°8L1L 656'9G 1 9G€°€89 88€°20¢ (+apue aj1e) puejyasinaq
128151 ey 0Stee 86¢ 08t 80€'69 eve'e 6Ey’L 9.€°G¢€ ¥6¢'6 uabBunny
6vSCLL €2€'c 80€'1S 0.8 U L0161} 6100k beq'L 0996 ech Jeyuy-ussyoes
926'621 0LEy Svy've €3G} ¥ 6.46°99 ¢8y'0l 8ly'y ¥19'9 19¥'6 Ussydes
LE0"9V1 00+'S 8/9'99 08L'} 8 6L9°€1 6.L'}e GOE" LI 1§L'2e 9e8'¢ch uiswwodiop-Binquaposy
06.'L€2 96.'¢81 ([ 6cL YL} €98 U GeLY €96'02 0€¥'9 LI80} €28'Gl ulpeg + Binquapueig
(43414 G86 v.0'C GO0t AU 6.€'G 848’ 89/°¢ Sv.'S 819'G puejiees
0Z8'8.6 0+L'81 [40a7A Ges'e 160'8¢ 90v'81G yay'Le €98'¢E 8.6°0¢} vLy'6v wiafeg
Lyesy 0€e'8 L91°0€ 86L°}1 865°09 €cL' e 188 G89'cE 192'66 celoe Biaquiennm-uspeg
061°0v¢C cre'9 S6¥'Lc Sr8'vh G051 €78',9 (A GLHEEL 712’83 09%°0% Z|ejd-pue|uisyy
1¥0°99¢ S9v'eh Gev'6¢e ¢€0'9 eel 8Ev'LL 9619 00y L} 16668 996°HE ussseH
1LL'89C €908 866'L} ¥E€C nu e 0Ll 7,06} 8yt 60¢'LS L9C Vv US[elSo\\-UIsYIPION
19616 c6eEYh €.9°08 96’y 08 159699 ¢L0'62 G396'6 yrevs 8596'9¢ uswaig + Binquey + uasyoesispaIN
98.°9Y ¥89°¢ G8L'¢ GI9 09¢ Oleok 1G€°G 615€ ¥89¢H 8.9 ulels|oH-Bimsa|yog
:otw_ﬂzmm ayose g1y aise|bnoq auue| ayyai4 ._ou_w_w_w_w_w_.”__w._ .a:Nww_“w_aw._ ayong ayaIg - il
g7 aJapue g7 aJ9pue 4 addniBuayewneg

198y :Bnzaquayoe|-/usjydIydssepur)sag ajje ‘pyg wo / qe swneg/pueisag wi usxyon yaljselyosuis/uspoqzjoH/piei Jeseqyabeq inu
puejyosINeq 200z My
addnuBuajiewineg pun pueT yoseu [;w 000 ] oA

111



ANLAGE 3 — TABELLE 15

(1opue B|fe)

299 P o' o'y yS6'669 6hLvS pEL'SS Liy9sy ousnssng
62 g1l L't p'oe 059'92 156 162 gre'8l ubuynyL
zu 26 6 1'gg 857¥E 088y £082 SIS 12 Jeyuy-uasyoes
9'l6 08 I o 10012 £re'e 1872 121z uesyoes
1'9 L9 g Vs 91982 665 12 60122 usewwiodiop-Binquapa
sop 19 g1 592 1610 780°9 8101 peC9R upieg + Binquepuesg
v'18 6c2 S'ht 0o 181 2622 801} Ly puejrees
Vel 08l p's L8y 891°61) 1Lep 500t 207811 wiofeg
VL 082 2 628 090°%6 800°L€ 0589 202,05 BioquonIN-Uspeg
6'5 56 g £0v 0LL'SY 619 886 89528 Zlejd-puelUIEUY
o'l 651 ie 982 685°6¢ 802€} 11572 Y0862 ussseH
y'sL 1l 0L £05 s8y'p9 29r°sl £009 020'sp USEfISSM-LISYIPION
) ] . . uawalg + BInquieH +
788 5’8 0's 9L 964'26 1576 695G 08228 Sosuoosiopal
VL Vol g8 26 1yv'8) yeze £8e'} oveYl URISIOH-BiMsaluog
uaye Em_ﬁw_“uﬁva 5| wossmoe W 05 < Pueisqy ueye Em_ﬁwnm_uﬁ “<|  wossaoe W 0g < puesqy A PUET
-puelpiep aje ozusibsopueiseg | PNV ‘pueIUAUY| ‘pueIUAgNY -puelplep ajje I — L ‘pueIUBUY| ‘pueIUAgNY p —

[l99y :Bnzaquayoe|4/pueisag Wi ‘Mzq Bunsoo)sag Jop Ul UsyonT Yolgalyosula/uapoqz|oH/plep Jasequabag Jnu

uepueipiep pUEIYOSINGQ Z00Z 4

pun pueT yoseu [ey/w] ayaeypiep af abuejpueipjep

}Jepuelpjepp pun pueT yaeu [wy] abue|pueipjep

112



ANLAGE 3 — TABELLE 16

9l 09§ 81z A1 9% LU % (1opue a|fe)
19'956'121 90616} 8°9€2'89 190'919'92 25€'261°'52 £66'859°11 09€°€€5¢ 1 (i PUEIYISINag
9 0z £ 1 2% 62l %
usbuuny
0812868 esL L ¥02'597°9 62L'SLY S69'768' 62 vEL 995091} S
8%l L'zy 091 042 £ /81 %
Jleyuy-ussyoes
eVLLY9T £v8'16€ 16GTHL} 608°C2Y £6v'eLL 122612 2T Y6y S
60 165 29 £'6¢ g9l 1% %
ussyoeg
096289} 62 Gl ¥01'906 666°€0} 96299 v21'6.2 0vi'e8e S
90 009 s'el 662 el szl %
usswwod.op-Binquapyospy
625°20%'S 596°08 v6eeree [2VIEL £/9'86¢'} 92y’ 2L 112119 S
60 209 8% 9'ce 001 9’z %
uleg + Binquapuelg
LLL66L'S 169 299'951°¢ 126052 £02'9vL’) 998'/1G 96£'822 ol
00 £'99 01 991 991 00 %
puejieeg
§11°666) AU 991'650' v/8'1L2 61992 S/9'%92 AU o
20 v'Sy 6'l€ 0'zc 4] 8Ll %
uiefeg
VI0THELE ¥6GGIE vve'8ze vl ZEV0L0°0} £7.°188'9 vLYE6he 692769 (W
60 r'es 8'6c 81 Lot 8¢ %
Braquisiinp-uspeg
V22TeT ST 5/5'622 £89'G/Y €l 267625, VLY’ L66°C LE0VST 00125V} S
8'c 9'65 88l 881 L'e 201 %
100°0L0°}) 108'60¢ 8169569 85/°€/02 526'690°C 581968 BELELL | S
9l 8'99 20z Sl v'e L'6 %
UsssaH
¥28'9€1°01 2e6'L8) 620'€/L°9 2802 18€'191'} 15612 Ser6L6 S
L'z £'65 yadl 0're 96 el %
us[esap-UIBYIPION
781%51'8 289'69} 9z1'ee8y 895261} L08'€56') 208'v8. 500'69}' | S
6'l 919 sl m.NN L' gLl % uswalg + m_:QEmI +
0/£°190'6 0697} Yr9'E8S'S 688'€22'| 1h1'6L0°C ¥98'250°1 €82'120'} ol USSUOESISPSIN
'l 866 g8l 0're '€l 4] %
uieisjoH-bimsa|yog
€51ZIS) 0552 ARz £86'6/2 909'29¢ 16802 60L¥S} oW
A pue
uad£yzjoyjoy ajje ysauynyqy puabaj| 9)20)s[9ZINM\ puaya)s ¥onjsyonig ‘puayajs | wneg Jazueb ‘puaysis
g dyzoyor

188y :Bnzequayopg|4/pueseg wi ‘Mzq Bunxyoojseg Jep Ul uayonT Yols/elyosuIa/uspoqzjoH/PIeM J81equyebaq inu

puE|YISsINeQ Z00Z 4N

dfyzjoyjo] pun pueT yoseu [9 ‘.W] jJelI0AZ|OY}OL

113



'8 (474 829 %
(1opue] oje) puejyasinag
7.9'866°LC) 128'v.L5°01 €8E°9VL've 0Ly L€9°9L W
09 8ty L6y %
usBuunyy
081°286'8 1¥8°07S 9.1’ Le0'Y €98 EIY'Y e
281 'le 9'6r %
Jeyuy-ussyoes
ePL1Y9'T 180°€6Y 65E'8€8 1620’} Wl
99 8'ce 928 %
uasyoes
096°289'L 69901+ G92'709 920°€.6 Wl
/8 VA4 9g'ey %
usswiwodiop-Binquaposy
625°20v'G €6.'69% 0Ly'1€9°C 992'10€°C Wl
62t VA4 44 %
ulleg + finquapueig
LLL'661°S 68y 129 ¢S9vile G89°€lY'C e
6%l 0'le 1‘6G %
puejees
G1L'G6S°)L Lgc'hee Y0L'v61 G8L'6/8 eW
gt L1 v'6/ %
ulakeg
710°2PeLE 668680} $G2'G9€°G }19€7988'v¢ cw
8 v'ec 8¢, %
Blaquieninp-uspeg
122'2¢€T'ST oevalet IS AN R GGE'ELEB) cw
191 v'9e 978 %
Z[ejd-pue|uisyy
L00°0L0°LL €SY'L9L°} 6vE106'C S0¢'1vE9 cw
S 6ce 98 %
uasseH
¥28°9¢1°0} c6LHEIL} 9SL°0vY'E 9/8'¢€S'G cw
Z'e 0'ze 89y %
us[esap\-UIsyIpIoN
415213 L9LGel’t G0C'0L9C 918'818°€ cw
26 L8 ces % usweig + BinqueH +
0L€'190°6 062’168 610'198°€ 190'618'F B UBSYOBSIOPIIN
6%l V4 08¢ %
uis|oH-BImsa|yog
€S1TIs’) 0ve'gce 0v6'chL €/8'€LS cW
A pue
N eouncg o ouor3 aungqane: sungglopeN
W gl £qanel < zioyoL addnibusyewneg

ANLAGE 3 — TABELLE 17A

198y :Bnzaquayoe|4/pueisag wi ‘Mzq bunyoojsag Jop uj uaxon Yoljgel|yosule/uspoqzjoH/plem 4aieqyabaq inu
pue|yosINaq z00z Ny
zjoyjo] addnibuapiewineg pun pueT yseu [, ‘.w] jerioazjoyjol

114



ANLAGE 3 — TABELLE 17B

8 g8 8'29 % (+opue 2yl
'l 0'l £'e £l By/sW Puelyosineq
09 8ty L'6¥ %
usbunnyL
8Ll [N 0'8 88 BY/eW
281 L'l 9'6r %
Jleyuy-uasyoes
9's o't 8t 8c /el
99 8'ce 92§ %
uasyoes
g'c 20 el 0'c BY/eW
.8 28 9'cy %
ulewwodiop-Binquaptosy
L'01 60 2's 9 BY/eW
6l VA4 vy %
ullag + finquapueig
z's L0 e v'2 BY/eW
61 0'te 1‘6G %
puejiees
99l e'c LG 2’6 BY/eW
gt L1 v'6/ %
ulakeg
6T} 70 2'c 2ol BY/eW
8 v'ec 8¢ %
. Blaquislnp-uspeg
161 60 ey 6'cl B/
191 v'9c 9§ %
. Z[ejd-puejuisyy
9€lL 2'c 9'e 8'L By
S 6 9 %
- uassaH
(4A4] vl 'y 19 BY/eW
Z'e 0'ze 8'9y %
ua[eiisap-UleyJpIoN
56 0C L'e 87 BU/eW
A Lze ces % uswialg + BinquieH +
'8 80 0’ £y By UBSYOESIOPIIN
671 (Wi 08¢ %
ulels|oH-bimss|yos
96 A Gy 9t BY/eW
pueq
zjoyjo] uoA uaddnib ayaig auyo A
-uajlewneg ajje eyor awneqgne SuINEGISPEN
* zjoyjo] addnibusjewneg

188y :Bnzequayopg|4/pueisag wi ‘Mzq bunxoojseg Jop Ul usyonT YoljsieliyosuIs/uspoqzioH/pieM Jeieqyabeq inu

pue|yasINeq Z00Z 4N}

zjoyjo) addniBualiewineg pun pue- yoeu [2, ‘ey/.Ww] JelI0AZ|oy}oL

115



ANLAGE 3 — TABELLE 18

v'e 2'6s v'le §9 L 2%l %
Japug|sapung anau
v'oL 97 g'sy 9'8e 06 0'cl S0l ey/w
(X 5’69 0'%e Iy 2’1 201 %
usbuuny
7'L6 v'e 9'/9 €'z ! 8yl 70l By/w
av 9'9/ 261 4! e 0] %
Jeyuy-uasyoes
1'8L €'e 6'6S 0'5) g1l v'e €0 By/w
8'c r¥9 8'6c 0 v'8l v/ %
uasyoes
1'6L 9y 6'0S 9'¢2 g'e Syl 8'c By/w
) 8'ce 69 gL 0'9e 9'0¢ %
. - usswwodlop-Binquapioapy
9'/9 2'c g'ee (444 0's 9Lt L'0¢ ey/w
VA 2'es L'sy L2 661 L8t %
- - uleg + Binquapuelg
189 Al 9'0¢ 0le 67 o'l Gl BY/W
abampe 191q W 191 W G SIq W 1949 W € siq w puel
uapeabapy ajje Pey abamayony abamiyeq Holquig < Jolq uis siq we < HolqUI € slq Uiz
pun -}1ay -gn4 abamiyeq abamiyeq abamiyeq
Heabap
Jeabapy pun pueT yaeu [, ‘ey/w] abuejobapp
v'e 2'6s vl §9 L 2%l %
Japug|sapung anau
899°6€2C 7818 8G6°LY1L 925°68 8.9'G) ¥68°0 £96°C¢ uny
gt G'69 (14 Iy A4 201 %
usbuuny
165°06 F9L'} veL'se 299°¢l 995 60LL 18€°S w
2y 9'9/ 2’61 147! ey 4] %
Jeyuy-uasyoes
109°8¢ 029’k 285°6¢ 90¥°L G9G'S GL9'} 991 w
8's v'v9 8'6e 0% v'8l v %
ussyoes
829°0% 69€°C 25+9e 10121 M9t [YAWA 266°C w
£t 8'ce 69 £/ 0% 9'0e %
ulawiwodiop-Binquapposy
161°9¢ 161} L8} LI'ee 859C £0v'6 LS0°}H) w
Al 2'es L'sy L2 661 L8l %
uieg + finquapueig
¥89°€L 182} €12'6¢ yeeee 8y2'S GE9vL SEEh wy
abampey JaIq w G < Jauqugsiqwg< yauqu gsiqu g A puel
uspeabop olle un -}9y “~gn abamoxony BT m.vmo;._ e . wmw;._. e . abaml .m
pun -}iay -gn4 Yed yed Yed 4 peaBap

198y :Bnzaquayope|4/pueiseg wi ‘Mzq bunxoojsag Jop Ul usxonT YoligalyasuIs/plepm Jejuesab/plep jeieqyabaq Jyolu yolfsielyosule

Japugjsepung eneN z00g 4
‘Ueabapp pun pue yaeu [9, ‘wy] abuejabapp

(o]
—
-—



Anlage 4
Tabellenteil —
Rohholzaufkommen

117



118

ANLAGE 4

Tabelle 1
Tabelle 2
Tabelle 3
Tabelle 4

Tabelle 5

Flachengewogenes Alter [a] nach Land und Baumartengruppe
Prognostizierter Vorrat [m?/ha] nach Land und Prognosejahr
Waldflache [ha, %] nach Baumartengruppe und Gelandeform — BB + BE

Prognostizierter Vorrat (Erntefestmall 0.R.) des ausgeschiedenen Bestandes [m?¥a]
nach Baumartengruppen und Prognoseperiode — BB + BE

Prognostizierter Vorrat (Erntefestmal® 0.R.) des ausgeschiedenen
Bestandes [m?®a] nach Brusthhendurchmesser und Prognoseperiode — BB + BE
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ANLAGE 4 — TABELLE 5
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