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. Il. Bearbeitungsstand und Stratigraphie der Aufschliisse

Die Gelandearbeiten konzentrierten sich auf drei Hauptgebiete: Oberschlesien,
Brandenburg und Thuringen. Zusétzlich wurden auch Aufschlisse in Kleinpolen,
Niederschlesien und im nérdlichen Harzvorland (Sachsen-Anhalt) aufgenommen (siehe
Abb. 1).

Es wurden in allen Regionen reprasentative und stratigraphisch mdglichst
vollstandige Profile ausgewahlt, da diese die besten Resultate erwarten lieRen (Abb. 5).
Nur in Schlesien war es notwendig, Profile verschiedener Steinbriiche zu kombinieren,
weil es hier keine stratigraphisch vollstandigen Aufschlisse im Unteren Muschelkalk gibt.

Die im Arbeitsgebiet verteilten Aufschlisse decken alle Regionen mit
unterschiedlicher fazieller Entwicklung im Becken ab. Dies ermdglicht die Analyse der
sedimentéren Bedingungen und eine gemeinsame stratigraphische Gliederung fur das ganze
Ostliche Becken.

Die Steinbriiche in Oberschlesien repréasentieren den Teil des Beckens, in dem die
Ablagerung in unmittelbarer N&he zu den Tethys-Pforten stattfindet und wo die erste
Transgression beginnt. Der Aufschlul3 Rudersdorf in Brandenburg zeigt die fazielle
Entwicklung im zentralen Teil das Beckens, in das sich die Transgression anschliel3end
fortsetzt und wo ab dem spateren Unteren Muschelkalk Schaumkalk-Fazies in
Schwellenfazies sedimentiert wird. Die dritte Region ist das Thuringer Becken, wo die
Transgression zuletzt angekommen ist und wo sich die starksten Einflisse von der
Burgundische Pforte zeigen.

Auf Grund der unterschiedlichen sedimentaren Entwicklungen wund der
Erforschungsgeschichte in den einzelnen

Teilen des Beckens existieren verschiedene stratigraphische Gliederungen im
Muschelkalk. Im Arbeitsgebiet kann man drei stratigraphische Gliederungen unterscheiden
(Tab. 2). Die altesten der untersuchten Abfolgen in Deutschland sind Gesteine der
Myophorien-Schichten, welche hier dem R6t (Oberer Buntsandstein) zugeordnet werden.
Diese Schichten sind in den Steinbrichen Steudnitz und Rudersdorf aufgeschlossen.
Dagegen gehoéren in Polen die mit den Myophorien-Schichten zeitgleichen Unteren
Gogolin-Schichten zum Muschelkalk. Die Gogolin-Schichten sind in  Gogolin
aufgeschlossen sowie, einschliel3lich des darunter liegenden R6ts, in den Steinbrichen
Raciborowice (Grofl3-Hartmannsdorf) und Pogorzyce. In Schlesien erfassen die
aufgeschlossenen Profile die Unteren Gogolin-Schichten und Teile der Oberen Gogolin-
Schichten, die Gorazdze-Schichten, Terebratel-Schichten und Teile der Karchowice-
Schichten. In Thiringen, Sachsen-Anhalt und Brandenburg wurden Profile des gesamten
Unteren Muschelkalks aufgenommen. Die jingsten aufgenommenen Sedimente, die
Orbicularis-Schichten in den Steinbriichen Steudnitz und Rudersdorf, gehoren bereits zum
Mittleren Muschelkalk.

Um einen vollstandigen Uberblick tber die fazielle Beckenentwicklung zu geben,
wird im Folgenden auch das Heiligkreuzgebirge (Gory Swigtokrzyskie) mit einbezogen.
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1. Polnische Gliederung des Unteren Muschelkalks

Durch die intensiven Fazieswechsel ist die stratigraphische Gliederung des Unteren
Muschelkalks in Polen nicht einheitlich. So existieren fur das Heiligkreuzgebirge (Gory
Swietokrzyskie), das Schlesien-Krakau-Gebiet (Obszar $lasko-krakowski) und fiir
GrofR3polen (Wielkopolska) drei unterschiedliche Gliederungen (Tab. 1).
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Tab. 2: Stratigraphische Tabelle des Unteren Muschelkalks im Arbeitsgebiet. Bio- und Chronostratigraphie
nach KOzUR 1974a.
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a) Heiligkreuzgebirge (Gory Swigtokrzyskie)

Im Heiligkreuzgebirge (Gory Swigtokrzyskie) werden nach SENKOWICZOWA (1959)
im Unteren Muschelkalk vier lithostratigraphische Stufen ausgegliedert (Tab. 1).
SENKOWICZOWA beschreibt im Hangenden des R6t (Rot-Formation, Oberer Buntsandstein)
etwa drei Meter méchtige Wolice-Schichten. Es handelt sich dabei um helle, kristalline
Kalksteine mit Crinoiden, die teilweise tonig sind. Manchmal erscheinen auch
dolomitische Einlagerungen. Diese Schichten entsprechen den Unteren Gogolin-Schichten
in Schlesien. Im Hangenden davon befinden sich etwa 25 m machtige Wellenkalk-
Schichten, welche mit den Oberen Gogolin-Schichten in Schlesien zu korrelieren sind. Es
sind graue wellige Kalksteine mit Einlagerungen von dichten oder kristallinen
dunnplattigen Kalksteinen. In nérdlichen Teil des Heiligkreuzgebirges sind diese
Bildungen sandig. Oberhalb davon befinden sich die 25 m méchtigen Eukowskie-
Schichten, die den Gorazdze-Schichten in Schlesien entsprechen. Sie sind ausgebildet als
helle kristalline Kalksteine mit Kalksteingerdllen und Hornsteinen. Gelegentlich treten
darin Stylolithen auf (MRyc 1971), manchmal finde sich auch hellgraue Mergel oder
sandige Kalksteine. Der Untere Muschelkalk wird durch SchichtenLmmt striata
abgeschlossen, die etwa 15 m Machtigkeit erreichen. Sie entsprechen den Karchowice-
Schichten in Schlesien und sind ausgebildet als kristalline, ungeschichtete
Knauerkalksteine, die mit diinnschichtigen grauen pelitischen Kalksteinen und Siltsteinen
wechsellagern. Manchmal treten Mergel und mergelige Kalkstein- Einlagerungen auf, die
eine reiche Fauna fuhren.

b) Schlesien (Slask) und Region Krakau (Matopolska - Kleinpolen)

Im schlesisch-krakauischen Gebiet liegt der Untere Muschelkalk in typischer
Entwicklung vor, wenngleich etwas abweichend von der deutschen stratigraphischen
Gliederung (Tab. 1). Schons&MANN (1944) brachte die in Mitteldeutschland Ubliche
Lithostratigraphie nach Schlesien; spater benutzte sie aBpbbeSki (1949, 1952) in der
Region von Krakau. Beide Autoren scheiden in diesem Gebiet im Hangenden des ROt die
Gogolin-Schichten aus, die aufgebaut werden aus welligen oder knauerigen Kalksteinen,
dolomitischen Kalksteinen, kristallinen Kalksteinen mit Crinoiden und karbonatischen
Konglomeraten. In deren oberem Teil befinden sich manchmal erzfiihrende Dolomite. Die
Michtigkeit liegt zwischen etwa 20 und 50 Metern. Dariiber liegen die Goérazdze-Schichten
mit Machtigkeiten von 20-34 Metern, die als helle kristalline Kalksteine mit Stylolithen
und Hornsteinen sowie gelegentlich als erzfihrende Dolomite ausgebildet sind. Im
Hangenden folgen die 6-8 m méchtigen Terebratel-Schichten die aus welligen Kalksteinen
mit Terebrateln, feinkristallinen Trochiten-Kalksteinen und manchmal erzfihrenden
Dolomiten bestehen. Dariber liegen die etwa 7 bis 8 m machtigen Karchowice-Schichten,
die sich aus kristallinen, gelegentlich Mumien von Schwammen enthaltend Kalksteinen
zusammensetzen und manchmal Einschaltungen erzfiihrender Dolomite aufweisen.

Das o6stlichste Arbeitsgebiet liegt in Siidpolen (Matopolska - Kleinpolen), und zwar
im ehemaligen Galizien. Es wurden der Steinbruch in Ptaza bei Krakau und der Aufschluf3
in Pogorzyce in der Ndhe von Plaza aufgenommen. Aufgeschlossen sind hier Rot
(Steinbruch in Pogorzyce) und Unterer Muschelkalk (Steinbruch in Plaza) bis zu den
Gorazdze-Schichten. Die AufschluBBverhéltnisse in Plaza sind sehr gut, weil es sich um
einen aktiven Steinbruch handelt. Das einzige Problem ist das Auftreten einer stark
entwickelten Dolomitisierung am Ubergang vom Ré6t zu den Unteren Gogolin-Schichten.

Sequenzstratigraphie des Muschelkalks im dstlichen Teil des Germanischen Beckendarostaw Kedzierski 14



Bearbeitungsstand und Stratigraphie der Aufschliisse

Steudnitz Ridersdorf Legende
(Thiiringen) (Brandenburg) - bankige Dolomite
- dickschichtige Dolomite
160 - oolitischer Kalkstein
- bioklastischer Kalkstein
- bankiger Kalkstein
- Wellenkalk
Bl - Tonstein
¢ = 140 'yt
23
< =
S Q
L o .
= o Strzelce Opolskie,
c? 2 Plaza
= % Schaumkalkbankxs 5 (Oberschlesien,
=S| 120 Schaumkalkbankyz Kleinpolen)
S = =
w & Schaumkalkbankx <
3
_\4 =
— © =
8 X o
oy w
a9 b
O | 100 S5
o= : 2
) T T T R
=) _ S =
e Terebratelbankr2 / = O
* lie= Terebratelbanku 4 |- —— %——\ Q «n
= / ]
[~ T~ T~ ] —_ =
_ = U I S S A A Lo
o0 /I s
o=l 80 L, = B2
=2 /
=3 j - 23
= / E—
/ T ——) o=
II N —— — ) _g 8
e B Golthbank — S5
= < I \L' =
S @ e — A
o <] 60 Oolithbanka 60 p—"—"—
I —— — — @
| — — — =
e T 1o n
S ———— I -
- e ——
3 —— 8%
~ 40 40 f—/———— — o N 5
o 3 S 5a
P =—— = ——— =
% ———y o)
= =====
20
— Grenzbank ——— e_é;
5 20 20 o oG
S= I OHh
o o 1
>un f—
=
om Om = L_:

Abb. 5: Vereinfachte lithologische Profile aus den drei Hauptarbeitsgebieten.

Der Aufschlul3 in Pogorzyce befindet sich in einer Waldschlucht an einem
Geologischen Wanderweg. FuUr die Profilaufnahme war eine Auffrischung des
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Aufschlusses notwendig. Es ist aber ein wichtiges Profil, weil es den Ubergang von der
Rot-Basis bis zum Muschelkalk umfal3t.

Die Arbeiten in Oberschlesien gehen zurtck bis in das 19. Jahrhunder1§E5).
Eine erste Kompilation erstelltesAMANN (1913, 1926b, 1944). Die Kalkstein-Steinbriiche
in diesem Gebiet sind seit Jahren eine wichtige Rohstoffquelle fur die vielen Zementwerke
in dieser Region. Daher gibt es hier eine grol3e Zahl von Aufschlissen. Aufgenommen
wurde ein aktiver Steinbruch in Strzelce Opolskie (GroR3-Strehlitz), weil hier die
AufschluRverhaltnisse sehr gut sind. Dartber hinaus gibt es in der Nahe mehrere kleinere
Steinbriiche, in denen man ein lithologisches Profil von den im Hauptsteinbruch fehlenden
stratigraphischen Stufen aufnehmen kann. Diese erganzenden Aufschliisse sind Gogolin
(mit Unteren Gogolin-Schichten) und Ligota Dolna (mit Oberen Gogolin-Schichten),
wobei das Profil Ligota Dolna stratigraphisch friiher einsetzt als das Profil Strzelce
Opolskie (GroR3-Strehlitz).

Der Steinbruch Raciborowice (GroRR-Hartmannsdorf) liegt in einem Areal von
mehreren Aufschlissen im Bereich einer ehemaligen Zementfabrik. Die Profilaufnahme
macht viele Probleme auf Grund starker Tektonik. Viele der einst aufgeschlossenen Wéande
sind verwachsen. Aus diesem Grund fehlt im aufgenommenen lithologischen Profil der
Ubergang zwischen Oberen Gogolin-Schichten und Gorazdze-Schichten. Es handelt sich
aber ein sehr wertvolles Profil weil es der beste Aufschluf? von Unterem Muschelkalk in
Niederschlesien ist und, weil es eine direkte Korrelation zwischen Thiringen und
Oberschlesien erlaubt. Deswegen fuhrte s¢foETLING (1880) Untersuchungen in diesem
Gebiet durch. Er beschrieb das lithologische Profil mit seiner Fossilfihrung und gliederte
es stratigraphisch. Den damaligen Unteren Wellenkalk unterteilte er in Nieschwitzer
Grenzkalk, Untere Grof3-Hartmannsdorfer Schichten und Obere Grof3-Hartmannsdorfer
Schichten; den Oberen Wellenkalk mit Schaumkalk wiederum gliederte er in Unteren
Schaumkalk und Wehrauer Schichten. Die nachste paldaontologische Arbeit erfolgte durch
HOLDEFLEISS (1915). Spater kommen zahlreiche lithologische, sedimentologische und
paldontologische Arbeiten dazu unter anderem vomikk (1978a, 1978b, 1979)z6L.c
(1991) und GRZASTEK & NIEDZWIEDZKI (1998).

c) GroR3polen (Wielkopolska)

In GroR3polen ahnelt die Lithostratigraphie derjenigen von Brandenburg. Dieses
Gebiet befand sich wie auch Brandenburg im Zentrum das Germanischen Beckens,
weshalb die fazielle Ausbildung in beiden Regionen sehr &hnlich ist. Das Gebiet ist auch
auf Grund der Buntsandstein/Muschelkalk-Grenze von grof3er Bedeutung. Die hier
ausgeschiedenen Myophorien-Schichten gehoren in Deutschland noch zum Buntsandstein
und sind als marine karbonatische Sedimente in Wellenkalk-Fazies ausgebildet. In der
polnischen Lithostratigraphie entsprechen sie den Unteren Gogolin-Schichten Schlesiens.
Die Buntsandstein/Muschelkalk-Grenze liegt jedoch in Polen an der Basis dieser
Formation. Im Hangenden der Myophorien-Schichten der grof3polnischen Profile sind die
Schichten weiter in Wellenkalk-Fazies abgelagert. Die Sedimente enthalten aber
zunehmend weniger toniges Material. Uber den Unteren Wellenkalk ist, wie in
Brandenburg Schaumkalk-Fazies entwickelt.

Sequenzstratigraphie des Muschelkalks im dstlichen Teil des Germanischen Beckendarostaw Kedzierski 16



Bearbeitungsstand und Stratigraphie der Aufschliisse

2. Deutsche Gliederung des Unteren Muschelkalks

Schon seit tber 150 Jahren werden in Deutschland Untersuchungen zur Stratigraphie
im Muschelkalk durchfuihrt. RANTZEN & K OENEN (1889) gliederten den Muschelkalk und
korrelierten ihn auf der Basis von drei Leithorizonten (Oolithb&nke, Terebratelbénke,
Schaumkalk) durch ganz Mitteldeutschland.

a) Brandenburg

Der Steinbruch in Ridersdorf (Brandenburg) zeigt ein komplettes Profil des Unteren
Muschelkalks im Sinn der deutschen Gliederung. Nicht aufgeschlossen sind nur die
untersten Meter der Myophorien-Schichten (R6t). Es handelt sich um einen aktiven
Steinbruch, in dem die AufschluRverhaltnisse sehr gut sind. Hier gibt es ein klassisches
Profil fir dieses Gebiet, das schon varkE1872) beschrieben wurde. Spater haben unter
anderem RSITZKA (1967), $HWAHN & BUTTCHER (1974) und MXENGER (1985)
Untersuchungen durchgefuhrt. Jedoch war die stratigraphische Gliederung auf Grund der
faziellen Entwicklung sehr unprazise. Es wurde eine Wellenkalk- und eine Schaumkalk-
Stufe unterschieden. Auch geochemische Untersuchungen wurden durchgefihrt
(STREICHAN 1980). Auf der Basis dieser Daten wurde die Grenze Myophorien-
Schichten/Unterer Muschelkalk festgelegt und der Untere Muschelkalk in die Zonen A bis
K untergliedert.

b) Nordliches Harzvorland

Der Steinbruch bei der Stadt Gernrode zeigt ein komplettes Profil vom mittleren Teil
des Unteren Wellenkalks bis unter die Basis der Schaumkalkbanke. Der Steinbruch ist
aufgelassen, aber auf Grund der steilstehenden Schichten sehr gut zuganglich. Auf3erdem
gibt er durch seine Lage im nérdlichen Harzvorland ein Bild vom Ubergang zwischen
oolithischen Fazies in Brandenburg und typischer Thuringer Fazies. Dieser Aufschluf3 wird
zur Zeit mit Bauschutt aufgeflllt, so dalR diese lithologische Profilaufnahme
moglicherweise die letzte in diesem Steinbruch ist.

Auch hier wurden schon am Anfang dieses Jahrhunderts Arbeiten durchgefihrt
(HENKEL 1905, HOHNE 1911, ZUNCKE 1957). Eine Korrelation dieses Profils mit anderen
Profilen in Mitteldeutschland war aber schwierig, da hier haufiger einzelne Oolith-
Horizonte zusatzlich zu den eigentlichen Oolithbanken und Terebratelbanken auftreten.

¢) Thiringen

Thiringen ist die Region mit der klassischen deutschen stratigraphischen
Muschelkalk-Gliederung. Untersuchungen des Unteren Muschelkalks in der Umgebung
von Jena sind schon seit dem 19. Jahrhundert durchgefihrt worden. Die erste genaue
stratigraphische Arbeit von diesem Gebiet schriekGMER (1897). Weitere Arbeiten in
dieser Region stammen unter anderem Ve@ANFZEN & KOENEN (1889), RREYBERG
(1922), &IFERT(1929), REICHARDT (1932), &IDL (1965), WENDLAND (1980), ASSARURI&
LANGBEIN (1987), &IDL & LOECK (1990), BTz (1994, 1996a), ANGBEIN & STEPANSKY
(1996).
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Schon die ersten Arbeiten erhalten Beschreibungen der Korrelations-Horizonte, die
bereits in dieser Zeit Oolithbanke, Terebratelbanke und Schaumkalkb&nke genannt werden
(Abb. 5).WAGNER (1897) gliederte den Unteren Muschelkalk in einen Unteren Wellenkalk
(von der Basis der Grenzkalkbank bis zu den Terebratelbanken) und in einen Oberen
Wellenkalk. &IFERT (1929) schlug als erster die bis heute gultige Gliederung in Unterer,
Mittlerer und Oberer Wellenkalk vor, in dem er den Unteren Wellenkalk im Sinne von
WAGNER (1897) zweigeteilt hat. Beide Autoren benutzten den Begriff ,Zone* im Sinne
von lithologischen Abfolgen. WGNER (1897) beschrieb eine Zone ,a“ und ,b“ unter den
Myophorien-Schichten, die Myophorien-Schichten selbst als Zone ,c“ und im Unteren
Muschelkalk die Zonen ,d* bis ,k*.SEIFERT (1929) beschriebt ganz &hnlich die
Myophorien-Schichten als Zone | und im Muschelkalk noch weitere finf Zonen (Il bis VI).

Von REICHARDT & BERGER 1932 stammt eine detaillierte Profilaufnahme des
Steinbruchs Steudnitz, auf welcher auch diese Arbeit aufbaut.

Der Steinbruch Steudnitz ist derzeit einer der besten Aufschlisse im Unteren
Muschelkalk von Thiringen, da er ein vollstdndiges Profil bietet und in einer fir diese
Region typischen Ausbildung vorliegt (Abb. 5). Es ist ein aktiver Tagebau, dadurch sind
die AufschluRverhaltnisse sehr gut und die Wande frisch. Ein guter Zugang zu den Wanden
ermoglicht die Beschreibung des vollstandigen Profils.

Die tiefsten Anteile der Myophorien-Schichten, die etwa 17 m machtig werden,
wurden im Profil Dornburg aufgenommen, das etwa 2 km vom Steinbruch Steudnitz
entfernt liegt. Nach der deutschen Stratigraphie gehoren sie noch in den Buntsandstein. Ab
der Grenzbank, die die Rot/Muschelkalk-Grenze definiert, wurde das Profil im Aufschluf3
Steudnitz aufgenommen. Uber diesem Horizont liegen mehr als 35 m Unterer Wellenkalk.
Dartber folgen die etwa 9 m maéachtigen Oolithbanke, die von Uber 20 m machtigem
Mittleren Wellenkalk Uberlagert werden. Es folgen im Hangenden 4 m Terebratelbanke,
die wiederum von 20 m Oberem Wellenkalk tberlagert werden. Das Profil des Unteren
Muschelkalks schliel3t mit den etwa 12 m machtigen Schaumkalkbé&nken ab.
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