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1 Einführung 11

1.1 Motivation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11

1.2 Konzept dieser Arbeit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12

2 Vanadiumoxide 14

2.1 Technische Bedeutung von Vanadiumoxiden . . . . . . . . . . . . . . . . . 15
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5.2.1.1 Präparation eines VO2 -Films . . . . . . . . . . . . . . . . 54

6 Messungen 65

6.1 Ergebnisse der photoelektronenspektroskopischen Untersuchungen . . . . . 65

6.1.1 Austrittsarbeit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 68

6.1.1.1 Experimentelle Bestimmung der Austrittsarbeit . . . . . . 68

6.1.2 Wasserstoffadsorption . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70



INHALTSVERZEICHNIS 9

6.1.2.1 Wasserstoffadsorption auf anderen Vanadiumoxiden . . . . 76

6.2 Ergebnisse der schwingungsspektroskopischen Messungen . . . . . . . . . . 78

6.2.1 Adsorption von Wasserstoff . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 81

6.2.1.1 Bildung von Hydroxylgruppen . . . . . . . . . . . . . . . . 84

6.2.1.2 Vanadiumbronze . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 91

6.3 Thermodesorptionsspektroskopische Messungen . . . . . . . . . . . . . . . 92

6.3.1 Modifizierter Probenaufbau . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 93

6.3.2 CO auf V2O5 (001) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 94

6.3.3 CO auf ionenbeschossenem V2O5 (001) . . . . . . . . . . . . . . . . 98

7 Bandstrukturbestimmung an VO2 /TiO2 (110) 102

7.1 Messung in normaler Emissionsrichtung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 103

7.1.1 Dipol-Auswahlregeln für die Photoemission . . . . . . . . . . . . . . 109

7.2 Messung in nichtnormaler Emissionsrichtung . . . . . . . . . . . . . . . . . 111

8 Zusammenfassung 119

Literaturverzeichnis 123



10 INHALTSVERZEICHNIS


